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அணிந்துரை 


திரு. இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதின்மூன்‌ 
றுண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட இலை கல்லூரிகளில்‌ பி.ஏ. 
வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனை த்தையும்‌ தமிழி 
லேயே கற்று வந்தனர்‌. 7968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (2.0.0.), 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ 
என முன்வந்துள்ள கல்‌.லூரி ஆசிரியர்களின்‌ கக்கம்‌, பிற பல 
துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த 
உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர 
முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரண 
மாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே ம௫ழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ குரத்‌ 
தக்க வகையில்‌ நடைபெற்று வருிறது. இவ்வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ 
பேராூிரியார்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்க்குத்‌ 
தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சியைப்‌ 
பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌' எடுத்து 
வரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌. 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியுர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, சணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌ , 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இருவகையிலும்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 


வற்றுள்‌ ஒன்றான *டெரிடோஃபைட்டா? என்ற இந்‌ நூல்‌ 
தனிதகட்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 286ஆவது வெளியீ 
டாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 82 நூல்‌ 
களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 570 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. 
இத்நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ மாநில 
ட பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்‌8ழ்‌ 
வெளியிடப்படுகிற து. 
உழைப்பின்‌ வாரா உறுஇகள்‌ இல்லை ; ஆதலின்‌, உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்கலந்த நன்றி உரியதாகுக., 


இரா. தெடுஞ்செழியன்‌ 


தோற்றுவாய்‌ 
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டெரிடடா ,பைட்டா 





தோற்றுவாய்‌ 


பரிணாமத்தின்‌ கழ்நிலையிலுள்ள வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களின்‌ 
தொகுதி பொதுவாக டெரிடோஃபைட்டுகள்‌ என அழைக்கப்படு 
இன்றன. இவற்றினுடைய ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ திட்டமான 
வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பினையும்‌, தனித்தியங்கும்‌ தன்மையினையும்‌ 
கொண்டுள்ளன. இந்த ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ கருவின்‌ வளர்ச்சி 
காரணமாகத்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. ஆகையினால்‌, இவை 
எம்பிரியோஃபைட்டா அல்லது கார்மோஃபைட்டா (%0௫/௦- 
நரக 07 ோர0ற10(8) என அழைக்கப்படுகின்றன. ௧௫௬ திட்ட 
மான பெட்டகங்களினால்‌ பாதுகாக்கப்படுவதில்லை? ஆகையினால்‌ 
இங்கு விதை தோன்றுதல்‌ என்ற நிகழ்ச்சி அரியதொன்றாகறைது. 
இத்தகைய தனித்தியங்கும்‌ ஸ்போரோஃபைட்டு தலைமுறையும்‌, 
மற்றொரு தனித்தியங்கும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டு தலைமுறையும்‌ 
மாறி மாறி டெரிடோஃபைபட்டுகளின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன; இவ்விரு தலைமுறைகளிலும்‌ காணப்படும்‌ தாவரங்‌ 
கள்‌ முற்றிலும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய 
சந்ததி அல்லது தலைமுறை மாற்றம்‌ உருவம்‌ ஒவ்வாத சந்ததி 
மாற்றம்‌ எனப்படும்‌. இவ்வித உருவம்‌ ஒவ்வாத சந்ததி மாற்றம்‌ 
(74167000ற1ம்‌௦ கிரிர்சரற ௨01௦0 ௦8 ஜோேசக3௦1) டெரிடோஃபைட்டு 
களில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு பண்பாகும்‌. 


இத்தகைய கடைநிலையிலுள்ள வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களை 
எத்தகைய தலைப்பின்‌ 8ழ்‌ வைத்துக்‌ கண்டறிவது என்பது ஒரு 
சர்ச்சைக்குரிய விடயமாக இருக்கிறது. ஆரம்ப கால முதல்‌ 
இத்தகைய நிலையிலுள்ள தாவரங்கள்‌ எந்த எந்த விதமான 
தலைப்புகளின்‌€£ழ்‌ வைத்து ஆராயப்பட்டன என்பதைப்பற்றியும்‌ 
தற்பொழுது எந்தத்‌ தலைப்பின்‌€ழ்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளன என்‌ 
பதைப்பற்றியும்‌ விரிவாக அறிவோம்‌; 


பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டைச்‌ சார்ந்த தாவர இயல்‌ 
வல்லுனர்கள்‌ தாவர உலூனைக்‌ கரிப்டோகேமியா (பேர0220]2), 


ம்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஃபெனரோகேமியா (ஹத்‌) என்று பாகுபடுத்தினர்‌; 
டீகான்டோல்‌ (&. 1, 06 020௦116) தாவர உலகினை லெல்லுலார்‌ 
(ேய!410), வாஸ்குலார்‌ (7004816) என்று பிரித்து டெரிடோ 
ஃபைட்டுகளை வாஸ்குலார்‌ பிரிவின்‌8ழ்‌ வைத்தனர்‌. ஆகவே, டெரி 
டோஃபைட்டுகள்‌ உயர்‌ தாவரங்களுடன்தான்‌ சேர்த்தறியப்பட 
வேண்டும்‌ என்று கூறிய பெருமை டீ கான்டேல்‌ என்ற அறி 
ஞரையே சேரும்‌. ஸ்டீஃபென்‌ என்ட்லிச்சர்‌ (84601)20 1100110%) 
தாவர உலகினை தாலோஃபைட்டா ('(நவ1௦ற1ர1ல), கார்மோ 
ஃபைட்டா (0௦ோய௦01௫1௨) எனப்‌ பிரித்து, பிரையோஃபைட்டா 
வையும்‌ (8௫௦318) கார்மோஃபைட்டாவுடன்‌ சேர்த்துக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. எங்லரும்‌ (13௦2181) இவருடைய கருத்தை 
ஆதரித்தார்‌. 


பிறகு டெரிடோஃபைட்டுகளைப்‌ பலர்‌ பலவிதமாகப்‌ பாகு 
படுத்தி அறிந்தனர்‌. அவர்களுடைய பாகுபாடுகளில்‌ டெரிடோ 
ஃபைட்டுகள்‌ எங்கு வருகின்றன என்பதை மட்டும்‌ இங்கு 
அறிவோம்‌. 


ஜெஃப்ரே (18ர, 1902) என்பவர்‌ முதன்முதலாகப்‌ பழமை 
யானவற்றை ஒதுச்கிவிட்டு வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களை இரண்டு 
ஸ்டாக்குகளின்‌ (80019) 8ழ்‌ கண்டறிகன்ருர்‌. 
வாஸ்குலார்‌ தாவரங்கள்‌ 


ஸ்டாக்‌ (8100%): 1. லிகோப்ஸிடா (13000௨). லிகோபாடுகள்‌, 
ஈக்விஸித்தும்கள்‌ (1.3000008, 8 9பம்‌9ச1ம108) . 


2. தீரோப்ஸிடா (21௭௦:142). பெரணிகள்‌, 
ஜிம்னோஸ்பொர்ம்கள்‌ (116008, ௫௦80 0112), 
பெஸ்ஸே (88858, 1911) தாவர உலூனை நேரிடையாக 74 
பெரும்‌ தொகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கிறார்‌. அவற்றில்‌ 9, 10, 17ஆவது 
பெருந்‌ தொகுதிகள்‌ டெரிடோஃபைட்டுகளைப்‌ பற்றிக்‌ கூறு 
கின்றன. ்‌ 
பெஸ்ஸே (டே. ௩, 6, 1911-1915) 
பெருந்தொகுதி (2111-00 
1%.  டெரிடோஃபைட்டா. 
பெரணிகள்‌ மட்டும்‌ (85 ௦௩19) 
வகுப்புகள்‌-யூஸ்போராஞ்சியப்‌ பெரணிகள்‌ 
(088565: 1115201802121௦ 11 2ாடி) 


தோற்றுவாய்‌ ' ல்‌ 
லெப்டோஸ்போராஞ்சயப்‌ பெரணிகள்‌ 
(1/4 னை க/க12 சிடு) 
55. கேலமோஃபைட்டா (1௨௦௦111318) 
வகுப்புகள்‌ ஜ ஸ்பீனோஃபில்லினே 
(04% : 816௦111110 626) 
ஈக்விஸித்‌ இனே (1001561066) 
கேலமிரினே (வெஉம்‌1௧6/ 
1. லெபிடோஃபைட்டா (1601401018) 
வகுப்புகள்‌ : இலிக்யூலேட்டே (1311201886) 
லிக்யூலேட்டே (1/த12426) 
2817; ஸிகேடோஃபைட்டா (0080001112) 
யங்லர்‌ (ஜி, 1926) தாவர உலஇனை 7& பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிக்கருர்‌ (14 மயல்‌ ? இக்வி மாத), 
111. ஆர்க்கிகோணியேட்டே (ர௦்,02012186) 


துணைப்‌ பிரிவு : 1. பிரையோஃபைட்டா (ர/௦110971) 
(51ம்‌ 64914௦௨) 
2. டெரிடோஃபைட்டா (760400111௨ ) 


வகுப்புகள்‌ 
7. ஸிலோஃபைட்டினே (81௦04740௨௦) 
2 ஆர்ட்டிக்குலேடே (கரா்ம்லேபிக156) 
3: லிகோபோடினே (1.9000001௦6262 
2: .ஸிலோடினே (1811011089) 
௪. ஐஸோடினே (15041026) 
6.  ஃபிலிஸினே (1:11ம4026) 
5117, எம்பிரியோஃபைட்டா ஸிஃபோனோகேமா--ஸ்பொெர்‌ 


மரஃபைட்டுகள்‌ (0௫௦118 510%0௦ஐ௨௧2--5ற61- 
ு&0037668). 


1985ஆம்‌ ஆண்டு சன்னெட்‌ (841௦1) டெரிடோஃபைட்டா 
வினைச்‌ சார்ந்த தாவரங்களையும்‌, ஸ்பொர்மடோஃபைட்டுகளைச்‌ 
சார்ந்த தாவரங்களையும்‌ ஒன்று சேர்த்து டிரக்கியோஃபைட்டா 


ச டெரிடோஃபைட்டா 


(20 ௦0ந1ட18) என அழைத்தார்‌. ஈம்ஸ்‌ (82106, 1936) டிரக்கி 
யோஃபைட்டாவினைப்‌ பின்‌ வருமாறு பிரிக்கிறார்‌: 


பிரிவுகள்‌ (௦1): 
ஸிலோப்ஸிடா (0811005102) 
லிகோப்ஸிடா (1.4005108) 
ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா (8016005104) 
தீரோப்ஸிடா (1050௨) 
இதேபோன்று தப்போ (11200) டிரக்கியோஃபைட்டாவினை ஒரு 
பெரும்‌ தொகுதியாகவும்‌, 4 துணைப்‌ பெரும்‌ தொகுதிகளாகவும்‌ 
பிரித்துள்ளார்‌. 
ஆஸ்வால்ட்‌ டிப்போ (யம்‌ 1100௦, 1942) 
துணைத்‌ தாவர உலகம்‌ (ம்‌ 11கார்‌ பெஜம்0ாம) 
எம்பிரியோஃபைட்டா (10701418) 
பெரும்‌ பிரிவு (1ப1யா) : பிரையோஃபைட்டா (8௫0102) 
பெரும்‌ பிரிவு (180310) : டிரக்கியோஃபைட்டா 
துணைப்‌ பெரும்‌ தொகுதி ($ஸ்‌ 1டர1ய) : ஸிலோப்ஸிடா 
வகுப்பு (௨௨௧௦): ஸிலோஃபைட்டினே (1811017106) 


ஸிலோஃபைடேலீஸ்‌ (28100134௮4) : 
ஸிலோடேலீஸ்‌ (1811018165) 


துணைப்‌;பெரும்‌ தொகுதி: லிகோப்ஸிடா (140008108௨) 


வகுப்பு : லிகோபோடினே (1.7000001௦6௨6) 
(லிகோபோடியேலீஸ்‌-1.000001216, 
ஸெலாஜிநெல்லேலீஸ்‌-$61821061181%, 
லெபிடோடென்ட்ரேலீஸ்‌-1,601000210- 
72168 முதலியன) 


துணைப்‌ பெருந்‌ தொகுதி : ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா 
ஞ்‌ ரய : 30 ர0ற2ர்ம௧) ்‌ 


வகுப்பு (0859) : ஈக்விஸிடினே (1301188(1௦686) 
(ஹைனியேலீஸ்‌-1197611416 , 
ஸ்‌ஃபீனோஃபில்லேலீஸ்‌-501200017112165, 
முதலியன). 


தோற்றுவாய்‌ 


துணைப்‌ பெருந்‌ தொகுதி : தீரோப்ஸிடா ((60ற510௮) 
வகுப்பு : ஃபிலிஸினே (1111401086) 
(ஓஃபியோகுளாஸேலீஸ்‌-0ற111021088வ-5, 
மராட்டியேலீஸ்‌-]/௨க1(1812, 
ஃபிலிகேலீஸ்‌-1'1]1108168 மு தலியன). 


டக்டஜன்‌ .(&. 1, 18/8, 1950, 1953) டீலோம்‌ கோட்‌ 
பாட்டின்‌ ௮டிப்படையில்‌ எம்பிரியோஃபைட்டாவினை டீலோ 
மோஃபைட்டா (1800001312) என்றழைத்தார்‌. 


பிரிவு (4181௦0) : டீலோமோஃபைட்டா (780௯௦01312) 
பெருந்‌ தொகுதி (11410௯) : ஸிலோப்ஸிடா (வலம்‌) 
பிரையோப்ஸிடா (008108) 

லிகோப்ஸிடா (1.500158102) 
மீஸோப்ஸிடா (1185008108) 
ஸ்‌ஃபீனோப்ஸிடா (0060008104) 
இீரோப்ஸிடா (1761005102) 
வகுப்பு : ஃபிலிஸினே (1'11101026) 
ஜிம்னோஸ்பெர்மே (0710026702) 
போல்ட்‌ (1௦14, 1957) டிரக்கியோஃபைட்டாவீனை 
12 மைக்ரோஃபில்லோஃபைட்டா (1410701911) 
2. ஆர்த்தோஃபைட்டா (&£(0001918) 
3. தீரோஃபைட்டா (7டீ௦0109102) 
என்று பிரித்தறிந்தார்‌. 
யங்ளார்‌, மெல்ச்சியர்‌, வொர்டெரமான்‌, ரெய்மீர்ஸ்‌ (1௦2/4, 
நரி 8101/1௦7, 1/1 சரம்சோறு மற றம்‌ 6005-1934) 
பிரிவு ((01715101) 
(கம வத்‌ 
19. பிரையோஃபைட்டா;. 


277. டெரிடோஃபைட்டா? 


வகுப்பு : 7: ஸிலோடாப்ஸிடா 
துறை : ஸிலோபைடேலீஸ்‌; 


*ர டெரிடோஃபைட்டா 


வகுப்பு 2: லிகோப்ஸிடா 


துறை : புரோடோலெபிடோடென்ட்ரேலீஸ்‌, லிகோ 
போடியேலீஸ்‌, ஸெலாஜிநெல்லேலீஸ்‌ முதலியன. 


வகுப்பு 3: ஸிலோப்ஸிடா 
துறை: ஸிலோடேலீஸ்‌ 
வகுப்பு 4: ஆர்ட்டிகுலேடே 


துறை : ஹைனியேலீஸ்‌, ஸீடோபோர்னியேலீஸ்‌ 
முதலியன. 


வகுப்பு 52 ஃபிலிஸீஸ்‌ 
துணை வகுப்பு : பிரைமோஃபிலிஸீஸ்‌ 
யூஸ்போராஞ்சியேடே 
ஆஸ்முன்டிடே 
லெப்டோஸ்போராஞ்சியேடே 
271. ஜிம்னோஸ்பொ்மே 
2411: ஆஞ்சியோஸ்பெர்மே 


டெரிடோஃபைட்டா என்ற இந்தப்‌ புத்தகத்தில்‌ யங்ளரின்‌ 
வகைபாடே சிறந்ததெனக்‌ கருதி, அவருடைய வகைபாடே 
எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டுள்ளது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 


ஸ்மித்‌ (0. 14. $யர்‌(% 1955) 
பிரிவு (119110௦) : பிரையோஃபைட்டா 
பிரிவு 2 ஸிலோஃபைட்டா 
வகுப்பு : ஸிலோஃபைட்டினே 
துழை : ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ 
பிரிவு: லெபிடோஃபைட்டா 


வகுப்பு : லிகோபோடினே 


(லிகோபோடியேலீஸ்‌, ஸெலாஜிநெல்லேலீஸ்‌, 
லெபிடோடென்ட்ரேலீஸ்‌ முதலியன) 


பிரிவு ன: கேலமோஃபைட்டா 


தோற்றுவாய்‌ ரும்‌ 


வகுப்பு : ஈக்விஸிடினே 
(ஹைனியேலீஸ்‌, ஸ்பீனேோஃபில்லேலீஸ்‌ 
முதலியன) 

பிரிவ : டெரிடோஃபைட்டா 
வகுப்பு : ஃபிலிஸினே 
துணை வகுப்பு : பிரைமோஃபிலிஸீஸ்‌ 

யூஸ்‌போராஞ்சியேடே 
லெப்டோஸ்போராஞ்சயேடே. 


பிச்ச-ஸெர்மோலி (௩. ௩. 6. 1160ம்‌ 5௦11, 1958) 
டெரிடோஃபைட்டாவிலுள்ள உயர்ந்த பிரிவுகள்‌. 
1. லிகோப்ஸிடா 
ஸ்‌ஃபினோப்ஸிடா 
நிக்கிரதியோப்ஸிடா 


ஸிலோஃபைடாப்ஸிடா 


உ. உ மே 8 


ஸிலோஃடாப்ஸிடா 
6: ஃபிலிகோப்ஸிடா 


க்ரான்க்விஸ்டு, டக்டஜன்‌, ஸிம்மர்மேன்‌ 
(க. சேமம்‌, க. நிலிம்ரவர்கா, 99. சீர்ணாரமாரைவற, 1966) 


தாவரத்‌ துணை உலகம்‌:1. தாலோபையோன்டா (7811௦01௦4௨) 


2: எம்பிரியோபையோன்டா (8%௫ூ௦- 
£10நர்ஐ) 


பிரிவு (101919100) : ரைனியோஃபைட்டா 
பிரையோஃபைட்டா 
ஸிலோஃபைட்டா 
லிகோபோடியோஃபைட்டா 
ஈக்விஸிடோஃபைட்டா 
பாலிபோடியோஃபைட்டா 
பைனோஃபைட்டா 


மேலே கூறப்பட்ட அனைத்து வகைபாடுகளும்‌ ஒருலை 


கருத்துகளை ஓன்றாக வலியுறுத்துகின்றன. பத்தொன்பதாம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ தாவரங்களை கரிப்டோகேமியா, ஃபெனரோ 


1ம்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


கேமியா என்று பிரிக்கும்‌ பழைய முறை காலத்திற்கு ஒவ்வாத 
தொன்று என்று இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு அறிஞர்கள்‌ ஒதுக்கி 
விட்டதைக்‌ காணமுடிகிறது. எம்பிரியோஃபைட்டா ஒரு தனிப்‌ 
பிரிவாக வைக்கப்படவேண்டும்‌ என்ற கருத்து எல்லோராலும்‌ 
ஓத்துக்கொள்ளப்பட்டது. ம ௮ம்‌, டிரக்கியோஃபைட்டா 
(1780126012), வாஸ்குலார்‌ தாவரங்கள்‌ அல்லதுடீகான்டோல்‌ 
என்ற அறிஞரின்‌ வாஸ்குலார்‌ என்பது தாவர உலகில்‌ ஒரு பெரும்‌ 
பிரிவு அல்லது துணை உலகமாக எல்லோராலும்‌ ஒத்துக்கொள்ளப்‌ 
படுவதையும்‌ காணமுடியும்‌, 


எது எப்படியிருப்பினும்‌, டெரிடோஃபைட்டா பரிணாமத்‌ 
தொடர்புகளைக்‌ கொண்ட ஒரு தனிப்‌ பிரிவாகக்‌ கருத முடியாது. 
குறைந்தது நான்கு தனித்தனியான பிரிவுகளைத்‌ தன்னகத்தே 
கொண்டுள்ளது எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. இந்த நான்கு பிரிவுகளும்‌ 
இணையான பரிணாமப்போக்கில்‌ கிளைக்கப்பட்டுள்ளதாகவும்‌ 
கொள்ள முடியும்‌ என்ற கருத்தினையும்‌ எல்லோரும்‌ 
ஆதரிக்கின்றனர்‌. 


1. ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா 
. (041௦ 1௫70௦ற318௨) 


இங்குள்ள தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களாக: 
உள்ளன. ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ வேர்களற்றுத்‌ தரையடித்‌ 
தண்டினைப்பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. வெளிவளர்‌ தண்டுகள்‌. 
அனேகமாகக்‌ கவட்டைமுறையில்‌ கிளைத்த கிளைகளுடன்‌ உள்ளன 
இவை இலைகளண்ண வளரிகளைப்பெற்றோ அல்லது பெருமலோ 
உள்ளன. ஸ்டீல்‌ புரோட்டோஸ்டீலியாக உள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ 
வெளிவளர்‌ தண்டின்‌ முனைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. அவை 
தடித்த உறைகளைப்பெற்று, ஒத்த ஸ்போர்களைக்‌ கொண்டுள்ளன... 
இவ்‌ வகுப்பில்‌ ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ என்ற துறை உண்டு. 
இத்துறையின்‌&ழ்‌ பல குடும்பங்களும்‌, பல பேரினங்களும்‌ 
உள்ளன. 


1, ரைனியேஸி (80701௨0686) 
ரைனியா (௩1118) 
ஹார்னியோஃபைட்டான்‌ (110116001197100) 
குக்சோனியா (0001401148) 
யரேவியா (82018) 


2. சாஸ்டிரோஃபில்லேஸி (2:08162011011&0686) 
சாஸ்டிரோஃபில்லம்‌ (208161001031100) 


3. ஸிலோஃபைட்டேஸி (081௦ ॥010626) 
ஸிலோஃபைட்டான்‌ (1811010000) 


4. ஆஸ்டிரேர்ஸைலேஸி (8161073180626) 
. ஆஸ்டிரோஸைலான்‌ (42(60)/100) 


இ டெரிடோஃபைட்டா 
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ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடாவைச்‌ சார்ந்த தாவரங்கள்‌ தொல்‌ 
லுயிர்‌ எச்சங்களாக உள்ளன. ஸ்போரோஃபைட்டினைப்‌ பற்றிய 
விளக்கங்கள்‌ அதிகமாக இருந்தபோதிலும்‌, வெகு அண்மையில்‌ 
தான்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளைப்பற்றிய விளக்கங்கள்‌ நமக்குத்‌ 
தெரிய வந்துள்ளன. மேலும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளைப்‌ 
பற்றிய விளக்கங்கள்‌ குறித்தும்‌ வெவ்வேறு வேறுபட்ட, முற்றி 
லும்‌ ஒன்றுக்கொன்று மாறான கருத்துகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
வேர்களும்‌ இலைகளும்‌ அற்ற ஸ்போரோஃபைட்டுகளை ஒன்று 
சேர்த்து ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா என்று பெயரிட்டு அழைக்க 
லாயினர்‌. மேலும்‌, இவ்வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த செடிகளில்‌ தரையடிக்‌ 
கிழங்குகள்‌ காணப்படுகின்றன. தண்டின்‌ மேல்பகுதி இலையற்ற 
நிலையிலோ அல்லது சிறு இலைகளை நிகர்த்த பாகங்களினால்‌ மூடப்‌ 
பெற்ற நிலையிலோ இருக்கும்‌. தண்டுபாகம்‌ தன்னகத்தே 
புரோட்டோஸ்டீலியைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஸ்போரகம்‌ தடித்த 
சுவருடன்‌, ஒரே மாதிரியான ஸ்போர்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
அவை கண்டின்‌ முனைப்பாகங்களில்‌ இருந்ததென ஒத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்ட பழைய கோட்பாடாகும்‌. புதிய கருத்தின்‌ 
படி, பழைய கோட்பாடு ஒதுக்கப்பட்டுள்ளது. அது எவ்வாறு 
எனப்‌ பின்பு படிப்போம்‌. இவ்‌ வகுப்பு-தன்னகத்தே, 
ரைனியேஸி (813/ாப4௨௦6௨6) 
சாஸ்டிரோ பில்லேஸி (20816101471௮௦6&67 
ஸிலோஃபைட்டேஸி (781(1010/(௨௦686) 
ஆஸ்டிரோசைலேஸி (.&8467003140696) 


... சூடோஸ்போராக்கினேஸி (19600800120110806௨6) 


வ உ உ௰ 


ஆகிய குடும்பங்களைக்‌ கொண்டிருந்தது. காலப்போக்கில்‌ 
அவை ஒவ்வொன்றும்‌ வெவ்வேறு துறைகளுக்கு மாற்றப்பட்டு 
விட்டன. எஞ்சிய சில குடும்பங்களும்‌ இவ்‌ வகுப்பினை ஒட்டிக்‌ 
கொண்டுள்ளன. அவற்றையும்‌ நாம்‌ இன்று மாற்ற வேண்டிய 
நிலையில்‌ உள்ளோம்‌. இவற்றைப்பற்றிப்‌ பின்பு கண்டறிவோம்‌. 
3859ஆம்‌ ஆண்டு டாசன்‌ (]. 4. 098௩௦௦) என்ற அறிஞர்‌ 
ஸிலோஃபைட்டான்‌ பிரின்செப்ஸ்‌ (1940210(0௦ நா1ம06ற5) என்ற 
சிற்றினத்தைப்பற்றி விவரித்தார்‌. ஆனால்‌, ஏனையோர்‌ அவ 
ருடைய கண்டுபிடிப்பினை ஒர்‌ அரிய கற்பனையாகக்‌ கருதினார்கள்‌. 
1917ஆம்‌ ஆண்டு கிட்ஸ்டோன்‌, லாங்‌ (161001 ஊர்‌ 1,80ஐ என்ற 
இருவர்‌ ஸிலோஃபைட்டானை ஓத்த பல தாவரங்களை, ரெயினி 
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படிவங்களிலிருந்து எடுத்தறிந்து, பல விளக்கங்களை வெளியிட்‌ 
டார்கள்‌. அதன்‌ வாயிலாக அத்தகைய தாவரங்கள்‌ உண்டென 
அனைவரும்‌ ஒருமித்து ஒத்துக்கொள்ள ஆரம்பித்தனர்‌. இதன்‌ 
பொருட்டு ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ என்ற துறை தோன்றியது. 
ரெயினி படிவங்களில்‌ இத்தகைய தாவரங்கள்‌ எண்ணற்ற 
அளவில்‌, செவ்வனே பாதுகாக்கப்பட்ட நிலையில்‌ தொல்பொருள்‌ 
எச்சங்களாகக்‌ காணக்கிடக்கன்றன. அவற்றினுள்‌ லிகா 
என்ற பொருள்‌ உட்புகுந்து ஸெல்களை நல்ல நிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
படி செய்துள்ளன. ரைனியா மேஜர்‌ (831௨ றஃ841௦7), 
ரைனியா குன்னிவாகனி (௩. ஜு 6- கமத), ஹார்னியோ 
ஃபைட்டான்‌ லிகர்னி (1101௦60011100 ][ஜம்சா!), ஆஸ்டிரோ 
சைலான்‌ மாக்கி (க546030/1௦1 10201/24) போன்ற தாவரங்கள்‌ 
அங்கிருந்து இடைக்கப்‌ பெற்ற 
வைகளாகும்‌. முதல்‌ மூன்றும்‌ 
ரைனியேஸி। என்ற குடும்பத்‌ 
தைதத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
இவற்றுடன்‌ குக்சோனியா : 
(0௦0180018)), யரேவியா (%8718- 
லு போன்ற தாவரங்களை இப்‌ 
பொழுது சேர்த்துள்ளார்கள்‌. 


ரைனியாமேஜர்‌ நீள்மட்டத்‌ 
குண்டினைப்‌ பெற்று, இருசம 
பக்கக்‌ கிளைகளுடன்‌ காணப்படுகி 
றது. அடிப்புறத்தில்‌ பல ஒற்றை 
ஸெல்களான ரைஸாய்டுகளைக்‌ 
காணலாம்‌. அடித்தண்டின்‌ 
முனைப்பகுதி மேல்நோக்கி 
வளர்ந்து வெளிவளர்த்தண்டின்‌ 
பாகங்கள்‌ மென்மையாகவும்‌ சில 
ஸ்டோமாக்களைப்‌ பெபற்றும்‌ 
உள்ளன (படம்‌ 7-1). இவை 
களின்‌ தன்மைகளிலிருந்து அவை 
பச்சை நிறத்துடன்‌ கூடி, ஒளிச்‌ 
சேர்க்கை நடத்தியதாக அறிய 
லாம்‌. குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்‌ 
றத்தில்‌ புறணி இரண்டு பிரிவு கடம்‌ 1-1 
களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ அவ்விரு ரைனியா--வளர்‌ இயல்ப்‌, 
பிரிவுகளையும்‌ ஒரு விதமான கறுப்புப்பொருளைக்‌ கொண்ட 
, ஹெல்களின்‌ ஒரு வரிசையினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளதையும்‌ அறிய 
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லாம்‌ (படம்‌ 17-1௮). புரணியின்‌ வெளிப்பாகத்திலுள்ள 
ஸெல்கள்‌ நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன. உட்புறம்‌ அமைத்துள்ள 
ஸெல்கள்‌ இடைவெளித்‌ தோன்ற அமைந்துள்ளன. ஆகவே, 
புறணியின்‌ உட்பாகம்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை செய்யும்‌ பொருட்டு 
விடப்பட்ட ஒரு பாகமாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஸ்போரகம்‌ ஐந்தி 





படம்‌ 1--1 ௮. 
தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. புறத்தோல்‌, 2. புறணி, 9. ஃபுளோயம்‌, ச. ஸைலம்‌, 


லிருந்து ஆறு வரிசைகளைக்‌ கொண்ட்‌ சுவரைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
ஸ்போர்களை வெளியேற்றும்‌ பொருட்டு தனிபட்டதொரு முறை 
பாடற்ற முறையில்‌ அமைந்துள்ளது. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்தி 
லிருந்தும்‌ கணக்கற்ற ஸ்போர்கள்‌ வெளிவருகின்றன (படம்‌ 
3-2). ஸ்போர்கள்‌ 65/£க்களக்‌ கொண்ட விட்டங்களைப்பெழ்‌ 
இிருச்ின்றன. ஸ்போர்கள்‌ நான்கு நான்காக அமையப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. 


ரைனியா குன்னிவாகன்‌ 20 செ.மீ. உயரத்திற்கு வளரும்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ள ஒரு சிறிய தாவரமாகும்‌, இது 
ரைனியா மேஜரை எல்லா விதங்களிலும்‌ ஒத்திருந்தபோதிலும்‌, 


௪ இ 
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ஒருசில விதங்களில்‌ வேறுபட்டு நிற்கின்றது. இதன்‌ வெளி 
வளர்த்தண்டு (படம்‌ 7-8) இரு சமபக்கக்‌ களைத்தல்களுடன்‌ 
களைப்பதோடல்லாமல்‌, வேறு முறைகளாலும்‌ கிளைக்கின்றன2 
அரைகோாள வடிவ உறுப்புகள்‌ வெளிவளர்த்தண்டின்‌ எல்லாப்‌ 
பாகங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. முக்கிய அச்சுக்களின்‌ 
ஸ்டீல்‌, இளைகளின்‌ ஸ்டீலிக்களுடன்‌ இணையாமல்‌ தனித்திருக்‌ 
கின்றன. இவை தனியே பிரிந்து புதிதான தாவரங்களைத்‌ 





படம்‌ 1-2. படம்‌ 1-2. 


பெரிதாக்கப்பட்ட ஸ்போரகம்‌, ரைனியா குன்னிவாகளி. 


தோற்றுவிக்கும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன. ஸ்போரகங்கள்‌ ரை 
மேஜரின்‌ ஸ்போரகங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ சற்று நீளம்‌ குறைந்த 
தாகவும்‌ ஸ்போர்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌ உள்ளன. 


ஹார்னியோஃபைட்டான்‌ லிகார்னி 13 செ.மீ. உயரமே 
உள்ளது, 2 மி.மீ. விட்டத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளது. 1938ஆம்‌ 
வருடம்‌ ஹார்னியா என்ற பெயரை மாற்றி ஹார்னியோ 
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ஃபைட்டான்‌ என்றழைத்தார்‌. இதன்‌ தரையடித்தண்டு மற்றப்‌ 
பேரினங்களின்‌ தண்டிலிருந்து மாறுபட்டிருக்கின்றது. இதன்‌ 
தரையடித்தண்டு உருண்டு, திரண்டு காணப்படுகின்றது. இதனை 
வட்டத்தண்டு என்றழைக்கின்றனர்‌. இதன்‌ வெளிவளர்த்தண்டு, 
வட்டத்தண்டின்‌ மேல்‌ பகுதியிலிருந்து கிளம்புகிறது, அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ அநேக ரைஸாய்டுகள்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 
7-சீ அ). 


வெளிவளர்த்தண்டின்‌ ஸ்டீல்‌ வட்டத்தண்டினுள்‌ செல்வ 
தில்லை. தரையடித்தண்டு கடைசி 


2 வரை பாரங்கைமாக்களையும்‌, 

ட. உள்வளர்‌ பூஞ்சைகளையும்‌ 

்‌ ன்‌ பெற்றிருக்கின்றன. தாவரம்‌ 

4 ்‌ வளர்‌ நிலையில்‌ இப்பூஞ்சைகள்‌ 
ஆ 


உள்‌ சென்றனவ்‌ா? அல்லது 
இறந்த நிலையில்‌ உள்சென்றன 
வா? என்பது சர்ச்சைக்குரிய 
ஒரு பிரச்சினையாகும்‌. மற்றொரு 
சுவையான குணத்தினையும்‌ இத்‌ 
தாவரம்‌ பெற்றிருக்கிறது. 
ஸ்போரகத்திலுள்ள காலு 
மெல்லா உள்ள நிலை மாசுக்‌ 
களுக்கே உரிய ஒரு தனிப்பட்ட 
பண்பாகும்‌ (படம்‌ 7-4 ஆ, இ). 
ஆனால்‌, அத்தகைய குணம்‌ இதி 
௮ம்‌ காணப்படுகிறது. ஸ்போரி 
லையும்‌, காலுமெல்லாவும்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிய முயலும்‌ நிலையி 
லிருந்து, வெளிவளர்த்‌ தண்டின்‌ 
முனைப்பாகம்தான்‌ ஸ்போரக 
மாக மாறியுள்ளதாகக்‌ கரத 
லாம்‌. 









படம்‌ 1-4 ௮. 

த்மகிபமையலப்ட. படக லபகவஸகு யரேவியா, குக்சோனியா 
அன க்‌ போன்ற பெயர்கள்‌ சல இனப்‌ 
1. வட்டத்தண்டு, ்‌ ண்ட்‌ 
5. வெளிவளர்த்‌ தண்டு, பெருக்க உறுப்புகளைக்‌ குறிக்கும்‌ 
3. ஸ்போரகம்‌. பொருட்டு எழுந்துள்ளன. 
ஆடஇ. ஸ்போரகத்தின்‌ வெட்டுத்‌ ஆனால்‌, அைவ சார்ந்துள்ள 
எதா கல்‌ அல்லது இணைக்கப்பட்ட செடி 

“சளைப்பற்றி நமக்குத்‌ திட்டவட்டமாக எதுவும்‌ தெரியவில்லை. 


ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா 7 


யரேவியா இளைகளற்ற, மெல்லிய ஒரு செடியாகும்‌. 
ஒவ்வொரு கிளையின்‌ உச்சியிலும்‌ 5 அல்லது 6 ஸ்போரகங்கள்‌ 
காணப்பட்டன. அவை இணைந்து ளைனாஞ்சியத்தைத்‌ தோற்று 
வித்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது (படம்‌ 1-5 ௮). லாங்கும்‌,குக்சனும்‌ 
முதன்முதல்‌ யரேவியாவைப்பற்றிக்‌ கூறினர்‌. ஆனால்‌, அவர்‌ 





ஆ 


படம்‌ 7-5, 
௮, யரேவியா--ஸ்போரகம்‌; 
ஆ. குக்ஸோனியா : ஸ்போரகம்‌. 


களால்‌ ஸ்போரகத்திலுள்ளே உள்ள ஸ்போர்களைப்பற்றிக்‌ 
கூற முடியவில்லை. இத்தகைய விளக்கம்‌ முதலில்‌ எல்லோராலும்‌ 
ஓத்துக்கொள்ளப்பட்டது. மகரந்தப்‌ பைகளைத்‌ தாங்கியுள்ள 
தாவரங்களும்‌ விதையிலைகளைத்‌ தாங்கியுள்ள தாவரங்களும்‌ 
எவ்வாறு தோன்றின என்பதற்கும்‌, இவற்றினுடைய முன்னோடி 
யான தாவரங்களைப்பற்றி ஆராயவும்‌ இவற்றினிடையே காணப்‌ 
படும்‌ ஒற்றுமை, வேற்றுமைகளைப்பற்றிக்‌ கூறவும்‌ இந்த யரேவியா 
ஓர்‌ ஆரம்பத்‌ தாவரமாக எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டது. 

குக்சோனிய உருவ அமைப்பில்‌ ரெயினியேஸிக்‌ குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சேர்ந்த மற்றத்‌ தாவரங்களை எல்லா விதங்களிலும்‌ 
ஒத்திருக்கிறது (படம்‌ 1-5 ஆ). கவட்டைப்‌ போன்ற ஏறிய 
இளைகளில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ தனித்தனியாக அமைந்துள்ளன. 
ஓவ்வொரு ஸ்போரகமும்‌ அகன்று காணப்படுகிறது. இதனுடைய 
அகலம்‌, நீளத்தைவிடப்‌ பெரிதாக உள்ளது. அகலம்‌ 2 மி.மீ, 
நீளம்‌ 1 மி.மீ2 


சாஸ்டிரோபில்லேஸி, ரைனியேஸியை எல்லா விதங்களிலும்‌ 
ஒத்திருந்தபோதிலும்‌, அவற்றில்‌ ஸ்போரகம்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ள நிலை, மற்றவற்றிலிருந்து மாறுபட்டிருக்கின்ற து. 
ஸ்போரகங்கள்‌ ஸ்பைக்குகளாக இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு 


க 


8 “டெரிடோஃபைட்டா 
ஸ்போரகமும்‌ ஒரு காம்பினைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. சாஸ்டிரே 
பில்லம்‌ என்ற பேரினத்தில்‌ மூன்று சிற்றினங்களைப்பற்றிய விவரம்‌ 
கிடைக்கப்‌ பெற்றுள்ளன. அவற்றில்‌ ஒன்றான சாஸ்டிரோ 
பில்லம்‌ மைரிடோனியானத்தைப்பற்றி (2-ஊட4ாஈ1௦0/கயமம) அதிக 
அளவில்‌ நமக்குத்‌ தெரியவருகின்றன. இவை ஸ்காட்லாந்தி 
லுள்ள ஓல்டு ரெட்லாண்டு ஸ்டோன்‌ என்ற இடத்தில்‌ கடைக்‌ 
கின்றன. இவற்றிடைய தரையடித்தண்டுகள்‌ நிலத்தின்&ழ்‌ 
பல கிளைகளாகப்‌ பிரிந்து, பின்னிக்கொண்டிருக்கன்றன (படம்‌ 
2-6 ௮) இவற்றிலிருந்து கவட்டை முறையில்‌ திளைத்த 
கிளைகள்‌ தோன்றி மேல்நோக்கி வளர்ந்துள்ளன. அவற்றின்‌ 





4ீழ்‌ 


படம்‌ 7-௮, 


படம்‌ 1-6 ௮, 
சாஸ்டிரோஃபில்லம்‌ ரினமம்‌ வளர்‌ இயல்பு 


ஸ்பைக்‌ 
3, தீரில்‌ அமிழ்ந்துள்ள பகுத பெரிதாக்கப்பட்ட 
4. ஸ்பைச்‌, தோற்றம்‌, 


உயரம்‌ 15 மி.மீ, அல்லது அதற்கு மேல்விட்டம்‌ 2 மி.மீ. 
அவை உருளைவடிவமாக உள்ளன. நடுவே அமைந்துள்ள 
ஸ்டீலிலுள்ள ஸைலங்கள்‌ அன்னுலர்‌ டிரக்கீடுகளைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. க&ீழ்டெவோனியக்‌ காலத்தைச்‌ சேர்ந்த ஜொமானிய 
தேசத்து சிற்றினமாகிய ௪. ரிநேனம்‌ (2. 112 8ய), ஆஸ்தி 
ரேலியாவின்‌ மேல்‌ செலூரியன்‌ காலத்துச்‌ சிற்றினமாகய, சா. 


ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா ்‌ 


ஆஸ்திரேலியானத்தை (2. 818(1211800) எல்லா அம்சங்களிலும்‌ 
ஓத்திருந்தபோதிலும்‌, பட்டையான தரையடித்தண்டினைப்‌ 
பெற்றிருப்பதில்‌ மாறுபட்டிருக்கின்றது. இதனால்‌, ஜெர்மானியச்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ தண்ணீரில்‌ அரைகுறையாகத்தான்‌ மூழ்கியிருக்க 
வேண்டும்‌. ஸ்பைக்குகள்‌ 1 செ.மீ. லிருந்து 5 செ.மீ. வரைக்கும்‌ 
நீளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளன (படம்‌ 1-6 ஆ). ஸ்போரசங்கள்‌ சுழல்‌- 





படம்‌ 17௮. படம்‌ 7-7 ஆ, 
ஸிலோஃபைட்டான்‌ - வளர்‌ இயல்பு தண்டின்‌ பெரிதாச்சுப்‌ 

ந தரையடித்தண்டு 4. வெளிவளர்த்தண்டு பட்ட ஓர்‌ பகுதி 
4. ஸ்போரசும்‌. 3. இண்டு, 3. முட்கள்‌ 


போன்ற உறுப்புகள்‌. ' 

அமைப்பு முறையில்‌ அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்‌ 
திலும்‌ குறுக்கு வெடிப்பு முறையில்‌ பிளவு உண்டாகின்றது. 

ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா, ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ போன்ற 


பெயர்களுக்குக்‌ காரணமாக அமைந்துள்ள ஸிலோஃபைட்டான்‌ 
(2வ்ரு) கனடா, அமெரிக்கா, ஸ்காண்டிநேவியா, 
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பிரான்சு, பெல்ஜியம்‌ போன்ற தேசங்களில்‌ காணப்படுகிறது. 
ஸி, பிரின்ஸெப்ஸ்‌ (0. ற்ற௦505) நன்கு தெரிந்த ஒரு சிற்றின 
மாகும்‌. தரையடித்தண்டினையும்‌, ரைஸாய்டுகளையும்‌ பெற்று 
ஒரு மீட்டர்‌ உயரம்வரை வளர்ந்த ஒரு செடியாகும்‌. எந்த ஒரு 
காரணத்தை முன்னிட்டும்‌ 1 செ.மீ. உயரத்திற்குமேல்‌ 
வளராது. கணக்கற்ற கிளைகள்‌ இருப்பதும்‌ சமபக்கமல்லாத 
கிளைத்தலின்‌ மூலம்‌ களைத்த கிளைகளைப்‌ பெற்றிருப்பதும்‌, இதனை 
மற்றவைகளிலிருந்து பிரிக்கின்றது (படம்‌ 17-7௮). ஆகவே 
இத்தாவரத்தின்‌ ஒரு சில பாகங்களும்‌, அதன்‌ களைகளும்‌ இத்‌ 
தாவரம்‌ ஒரு பாதகிளைத்தலைப்‌ பெற்றிருப்பது போன்று 
தோன்றும்‌. வெளிவளர்த்தண்டின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
உறுப்புகளை (படம்‌ 1-7 ஆ) இலைகளென்றும்‌, முட்களென்றும்‌ 
அழைக்கின்றனர்‌. அவைகளில்‌ ஸ்டீல்‌ அற்றநிலை, இலைத்துளை 
(8100181௨) இல்லாத்‌ தன்மை, சுரக்கும்தன்மை இவற்றைக்‌ 
கொண்டு, அவற்மை அவ்வாறு அறிய ஏதுவாகின்றன. 
கிடைக்கக்‌ கூடியவைகளெல்லாம்‌ சடலங்களாக (மம்மிகளாக) 
நமா! யிருப்பதனால்‌, உள்ளமைப்புக்களைப்பற்றி அதிகமாகத்‌ 
தெரியவாய்ப்பில்லை. ஸைலம்‌ டிரக்கடுகள்‌ வளையத்தடிப்பு 


களையோ அல்லது ஸ்கெலரிஃபார்ம்‌ ' தடிப்புகளையோ பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. 


தற்காலப்‌ பெரணிகளில்‌ காணப்படுகின்ற நுனியடிச்சுருள்கள்‌ 
இதிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஆஸ்டிரோஸைலானின்‌ இரண்டு சிற்றினங்களைப்‌' பற்றி 
நமக்குத்‌ தெரியவருகின்றன. அவையாவன : 


3. ஆஸ்‌. மாக்கி (க. கவல்‌ 


2. ஆஸ்‌. எல்‌ஃபொடென்ஸ்‌ (க. ளட) 


இவையிரண்டும்‌ முறையே ரைனி பிரதேசத்திலும்‌, ஜொ்‌ 
மெனியில்‌ எல்பெர்டென்ஸ்‌ என்ற இடத்திலும்‌ கிடைக்கின்றன. 
ஆஸ்‌. மாக்கியினுடைய துரையடித்தண்டு இரு சமபக்கக்‌ 
கிளைத்தலுடன்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌ ரைஸாயிடுகளில்லாமல்‌ 
இருக்கின்றன. ரைஸாயிடுகளுக்குப்‌ படுலாக, லெ சிறிய கிளைகள்‌ 
தரையடித்தண்டிலிருந்து தோன்றி தரையினுட்சென்று, உறிஞ்‌ 
சுறுப்புகளாகச்‌ செயலாற்றுகன்றன. 


நிமிர்ந்த வெளிவளர்த்தண்டு 1 செ.மீ, குறுக்களவுபெற்று 
ஒருபாத கிளைத்தல்‌ மூலம்‌ வளர்ந்திருக்கின்றன. ஆயினும்‌, இரு 
சமபக்கக்‌ இளைத்தல்‌ அனேகமாகப்‌ பக்சவாட்டில்‌ இருக்கும்‌ களை 


களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 1-6 ௮). அடிப்‌ 


ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா 1 


பக்கத்தைத்‌ தவிர வெளிவளர்த்தண்டின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களும்‌ 
சிறிய இலை போன்ற பாசுங்களினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்றன . 
அவை அகன்று, மேல்‌ அடிப்புற பாகங்களைப்‌ பெற்று 5 மி.மீ. 
அளவிற்கு நீண்டிருப்பதினால்‌ அவற்றை இலைகள்‌ என்று கூறினால்‌ 
மிகையாகாது. இத்துறையினைச்‌ சார்ந்த ஏனைய பேரினங்களைக்‌ 
காட்டிலும்‌, ஆஸ்‌. மாக்கியினுடைய உள்ளமைப்பு முற்றிலும்‌ 





படம்‌ 7--8௮. 
ஆஸ்டிரோஸைலான்‌ மாக்கி - வளர்‌ இயல்பு. 
7, தரையடித்தண்டு, 2, ரைஸோஃபோர்‌ போன்ற உறுப்பு, 
3. வெளிவளர்த்‌ தண்டு, 4 ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்குகின்ற கிளை, 


5, ஸ்போரகம்‌, 


மாறுபட்டிருக்கிறது. தண்டின்‌ மத்தியில்‌ குழல்‌ போன்ற லைலம்‌ 
உள்ளது (படம்‌ 1-8 ஆ). அது புறனமைப்பில்‌ விண்மீனை 


ந்த்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


ஒத்திருக்கிறது; லர்‌ இதனை ஆக்டினோஸ்டீல்‌ என அழைக்‌ 
கின்றனர்‌. ஆனால்‌, திட்பமான புரோட்டோஸ்டீல்‌ அல்ல, அத 
னுடைய ஸைலம்‌ இிருகு தடிப்புகளுடனோ அல்லது வளையத்‌ 
தடிப்புக்களுடலோ காணப்படுகிறது, புரோட்டோ ஸைலமாகக்‌ 
கருதப்படும்‌ ஸைலம்‌ மீஸார்க்கமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. 





படம்‌ 7--8அ. 
ஆஸ்டிரோஸைலான்‌ வெளிவளர்த்‌ தண்டுன்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. புறத்தோல்‌, 4. உட்புறணி. 
2. புறணி, 5. ஸ்டீல்‌. 


8, இலை இழுவைகள்‌ 


ஸைலத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஃபுளோயம்‌ அமைந்துள்ளன, அவை 
அதிகத்‌ தடிப்படையாத சுவர்களை யுடையதும்‌, நீண்டதுமான 
ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளன. புறணி மூன்று பாகங்களாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. வெளியேயும்‌, உள்ளேயும்‌ புறணி பாரங்‌ 
கைமா லெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. நடுப்புறணி எண்ணற்ற 
டிரபிகுளேயினாலானது. புறணியில்‌ இலை இழுவைகள்‌ காணப்‌ 
படுகன்றன. அவை இலைகளில்‌ கடைசி முனைவரைச்‌ செல்‌ 
இன்‌ றன. 


ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா ரத 


ஆஸ்‌. மாக்கியுடன்‌ சேர்ந்து ஆனால்‌ அதனுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
படாமல்‌ சில இலைகளற்ற களைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை தங்களின்முனைப்‌ பாகங்க 
ளில்‌ பேரிக்காய்‌ வடிவ ஸ்போ 
ரகங்களைப்‌ பெற்றிருந்ததாகக்‌ 
கொகொள்வர்‌ (படம்‌ 1-8 இ). 
ஆனால்‌, லையான்‌ (14௦௦) என்ற 
வரின்‌ இன்றைய கருத்தின்‌ 
படி அவை இலைகளினடியில்‌ 
ப பன்ட்த்த அவரை வடிவ ஸ்போரகங்கள்‌ 
பேரிக்காய்‌ வடிவ ஸ்போரகம்‌. இருந்தக்‌ தெரியவருகிறது. 
ஆகவே, இக்கூற்றின்படி ஆஸ்டி 
ராக்ஸேலான்‌ விகோப்ஸிடாவுடன்‌ அதிகத்‌ தொடர்பு டுகாண்‌ 
டிருப்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 





முதன்முதலாக ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ என்ற துழை கீழ்க்‌ 
காணும்‌ இரண்டு கோட்பாடுகளின்‌ மூலமாக எழுந்தது. இலைக 
எற்ற தன்மையும்‌, தண்டின்‌ முனையில்‌ அமைந்துள்ள ஸ்போ 
ரகமும்‌ இத்துறையின்‌ முக்கிய குணங்களாகக்‌ கருதப்பட்டன. 
ஆனால்‌, இத்துறைக்குப்‌ பெயர்‌ ஏற்படுவதற்குக்‌ காரணமாயிருந்த 
ஸிலோஃபைட்டானில்‌ ஸ்போரகம்‌ தண்டின்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
அமைந்து காணப்படுகிறது (படம்‌ 1-7 இ). ஆகவே, நாம்‌ 
ஸிலோஃபைட்டேலீஸ்‌ என்ற துறைக்கு வரையறை செய்த 
இலக்கணத்தையே மாற்ற வேண்டிய நிலையில்‌ உள்ளோம்‌. 
அவ்வாறு இலக்கணத்தையே மாற்றி ்‌ 
மாற்றி அமைத்துக்கொண்டே செசல்‌ 
வோமேயானால்‌ இத்துறை மாறுபட்ட 
இனங்களைக்கொண்ட ஒரு துறையாகி 
விடும்‌. 





ஆஸ்டிரோஸைலான்‌ ஸிலோஃபைட்‌ 
டேலீஸ்‌ துறையின்‌£ழ்‌ வைப்பதைவிட, 
ட ட ன பட படம்‌ 1-7 இ. 

க்கும்‌. உதாரணமாக, டாஸ்போ 
டட ன ணப்ப்டரவ்டர்‌ தவத்‌ கலர்‌ இர்ஸ்டிக்த 
போல்‌. ஆகவே ஹார்னியோஃபைட்டானும்‌, ரைனியா 
வும்தான்‌ எஞ்சியுள்ள இனங்களாகும்‌. இதுவரையிலும்‌ தொன்று 
தொட்டு வழக்கிலிருந்துவரும்‌ *மலோம்‌ கொள்கைக்கு! ' ('1'61௦1016 
ர) இத்தாவரங்கள்‌ முக்கியத்துவம்‌ கொடுத்து வருகின்றன. 
இத்‌ தாவரங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு ஏனைய செடிக : 


ர்க்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


ளெல்லாம்‌ தோன்றின என்ற கொள்கையினை விவரிக்க இவை 
பயன்படுத்தப்பட்டன. ஆயினும்‌, உண்மையிலேயே பரிணா 
மத்தில்‌ தாழ்ந்த நிலையிலிருந்தபோதிலும்‌, பரிணாமத்தில்‌ உயர்ந்த 
நிலையிலுள்ள சல தாவரங்கள்‌ இத்தாவரங்களைக்‌ காலத்தினால்‌ 
முத்திவிடுகின்‌ னை. ஆகவே, இத்தாவரங்களை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு ஏ&ை / தாவரங்களெல்லாம்‌ தோன்றியிருக்க முடியுமா 
என்ற லீக்லெர்க்‌ (1,6௦18:0) கன்‌ கூற்றினை நாம்‌ மறக்க முடியாது... 


கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 


ஏனைய தாவரங்களைப்போல, இந்தத்‌ தாவரங்களுடைய 

கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ கண்டு பிடிக்கப்படவில்லை. எனினும்‌, 
அவற்றைப்பற்றிய சிலவிளக்கங்களைக்‌ தெரிந்துகொள்வது நன்று, 
லயான்‌ (14௦, 1957), ரைன்‌ படிவங்களின்‌ ஸ்போரோஃபைட்டு 
களுக்கு நடுவே சில ஸ்போர்கள்‌ முளைத்திருந்ததைக்‌ கண்டார்‌. 
இந்த ஸ்போர்களுடன்‌ பல ஸெல்களால்‌ ஆன உறுப்புகள்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருந்தன. இந்தப்‌ பல ஸெல்‌ உறுப்புகளை கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளாகக்‌ கருதினார்‌. மெர்க்கெர்‌ (4௭1௭, 1959, 
1961) தரையடித்தண்டுகள்‌ போன்ற சில அச்சுகள்‌, ரைனியாவி 
னுடைய கேமிட்டோஃபைட்டுகளாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ என்று 
கூறினார்‌. பூரியின்‌ கருத்துப்படி (யர்‌, 1961) ரைனியாவில்‌ ஓத்த 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளைக்‌ கொண்டிருந்தன. சல தாவரங்கள்‌ 
ஸ்போரோஃபடைட்டுகளாகும்‌. சில கேமிட்டோஃபைட்டுகளா 
கும்‌. இவரின்‌ கருத்துப்படி ரைனியா குன்னிவாகனி (81ுா1க 
கெரகம்‌) யை கேமிட்டோஃபைட்டாகக்‌ கருத ஏதுவா 
கிறது. இந்தத்‌ தாவரங்களின்‌, வெளிவளர்த்தண்டின்‌ அடியி . 
ள்ள அரை வடிவ உறுப்புகளின்‌ தோற்றம்‌, அமைப்பு இவைகள்‌ 
அதனை உறுதிப்படுத்துகின்‌ றன. மேலும்‌, இவ்வுறுப்புகளின்‌ 
உள்ளே நான்கு ஸெல்களாலான ஆர்க்கிகோனியம்‌ இருக்கின்ற 
நிலையும்‌, ரைனியா குன்னிவாகனை கேமிட்டோஃபைட்டாகக்‌ 
௧௬ த வகை செய்கின்றது. 


2. ஸஹிலோடாப்ஸிடா 
(விமல) 


இவ்வகுப்பில்‌ உள்ள தாவரங்கள்‌ இலைகளற்றும்‌, வேர்களற்று 
முள்ளன? தரையடித்தண்டும்‌, வெளிவளர்த்தண்டும்‌ கவட்டை 
முறையில்‌ இளைத்து, பல கிளைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. 
வளரிகள்‌ சுழல்‌ அடுக்கு முறையில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. 
இவை செதிலைகளைப்‌ போன்றோ அல்லது இலைகளைப்‌ போன்றோ 
உள்ளன. ஸ்டீல்‌ புரோட்டோ ஸ்டீலாக உள்ளது. இது திட்ப 
மாகவோ அல்லது பித்‌ என்ற நடுப்பகுதியினைப்‌ பெற்றோ 
உள்ளது. ஸபோரசகம்‌ தடித்த சுவரினைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஒத்த 
ஸ்போர்கள்‌ ஸ்போர்களில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஆந்ரோ 
ஸோவாய்டுகள்‌ கசைவிழைகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவ்வகுப்பில்‌ 
ஒரு துறையும்‌ ஒரு குடும்பமும்‌ உள்ளன. 

வகுப்பு (0255) : ஸிலோடாப்ஸிடா (0811010510) 

துறை (0ம்‌) : ஸிலோட்டேலீஸ்‌ (784101௨165) 

குடும்பம்‌ (1/ஊாம்‌$) ; ஸிலோட்டேஸி (211௦1௨0686) 

பேரினம்‌ (ஜே$) : ஸிலோட்டம்‌ (1௦௯) 


மீஸெப்டிரிஸ்‌ (1௫65101615) 


இத்துறையில்‌ வரும்‌ தாவரங்கள்‌ 8ழ்க்காணும்‌ குணங்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ வேரில்லாமல்‌, 
மயிரிழை போன்ற ரைஸாய்டுகள்‌ என்னும்‌ உறிஞ்சுறுப்புகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. அவை இரு சமபக்கக்‌ களைகளைக்கொண்ட 
வெளிவளர்த்தண்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இரண்டு அல்லது 
மூன்று அறைகளைக்‌ கொண்ட லைஞனாஞ்சியங்கள்‌, இலைகள்‌ 
போன்ற சிதல்களின்‌ கோணங்களில்‌ காணலாம்‌. கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ நிலத்தின்‌ அடியில்‌, பசுங்கணிகங்களற்ற நிலையில்‌ 
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மட்குண்ணி ஊட்ட முறையில்‌ வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 
அவைகள்‌ இரு சமபக்கக்‌ கஇளைகளைக்கொண்டு, ஆரவாக்கில்‌ 
உருளையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆந்திரியத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதி 
புரோ.தாலஸின்‌ திசுவில்‌ புதைந்து காணப்படுகின்றன. 


இக்குடும்பத்தில்‌ ஸிலோட்டம்‌,: மீஸெப்டிரிஸ்‌ என்ற பேரி 
னங்கள்‌ அடங்கும்‌. ஸிலோட்டம்‌ பல சிற்றினங்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருந்தபோதிலும்‌, ஸி. நூதம்‌ (1. மம்ம), ஸிஃபிளாஸிடம்‌ 
(ம. 115000) என்ற இரு சிற்றினங்களைப்பற்றி நன்கு 
தெரிகின்றன. 


வாழ்விடமும்‌ பரவியிருத்தலும்‌ 


ஸிலோட்டம்‌ வெப்பமண்டலக்‌ காடுகளிலும்‌, மித வெப்ப 
மண்டலக்‌ காடுகளிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஸிலோட்டம்‌ 
ஃபிளாஸிடம்‌ வெப்பமண்டலத்‌ இவுகளில்‌ அதிகமாகப்‌ பரவி 
யுள்ளது. இது மரங்களில்‌ தொற்றி வளர்கிறது. இதை 
எப்பொழுதும்‌ மேலிருந்து 8ழாகத்‌ தொங்கும்‌ நிலையிலேயே 
காணலாம்‌. சில இடங்களில்‌ ஸிலோட்டம்‌ நூதம்‌ தரையில்‌ 
அல்லது பாறையிடுக்குகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ வெளித்‌ , தோற்றம்‌ அல்லது புற 
அமைப்பு 


புற அமைப்பில்‌ எண்ணற்ற வேறுபாடுகள்‌ சற்றினங்களில்‌ 
காணப்பட்டபோதிலும்‌, அவை தங்களுக்குள்‌ ஒரு பொது 
வான சில குணங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன? ஸ்போரோஃபைட்‌, நிலத்‌ 
தினுள்‌ இரு சமபக்கக்‌ கிளைகளுடன்‌ கூடியதும்‌ பழுப்பு நிறத்‌ 
துடனும்‌ கூடிய மட்ட நிலத்தண்டினைப்‌ பெற்றுள்ளது. அது 
பழுப்பு நிற இரு ஸெல்களாலான ரைஸாய்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
ரைஸாய்டுகள்‌ மேற்பரப்பு முழுவதும்‌ காணப்படுகின்றன. 


மட்ட நிலத்தண்டிலிருந்து வெளிவளர்த்தண்டு வளர்‌ 
கின்றது. வெளிவளர்த்தண்டு பச்சை நிறமுடையதாயும்‌, பல 
இரு சமபக்குக்‌ களைகளைக்‌ கொண்டும்‌, இலைகள்‌ இல்லாமலும்‌ 
காணப்படுகிறது. ஸை. நூதம்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ (படம்‌ 
58-1௮) வெளிவளர்த்தண்டு நீண்டு செங்குத்தாக மேல்நோக்கி 
வளர்ந்து காணப்படுகின்றது. 


வெளிவளர்த்தண்டின்‌ உழ்ப்பாகம்‌ உருளைவடிவில்‌ ௮மைந்‌ . 
துள்ளது. மேல்பாகம்‌ ஆரப்போக்கில்‌ சீராகவோ அல்லது 
நீளவாட்டில்‌ மேடுபள்ளம்‌ கொண்டதாகவோ அல்லது தட்டை 
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யாகவோ உள்ளது. ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ வெளிவளர்த்‌ 
தண்டில்‌ இரு வகையான வளரிகள்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 
9-1 ஆ) இவை இலைகளை நிகர்த்த ஒன்றாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 





படம்‌ 8.1௮, 


ஸிலோத்தம்‌ தூதம்‌--வளர்‌ இயல்பு 
ஆ. வெளிவளர்த்‌ தண்டின்‌ பெரிதாக்கப்பட்ட பகுதி, 


7, தரையடித்‌ தண்டு, 3, ஸைனஞ்னாயம்‌ 
8. வெளிவளர்த்‌ தண்டு, 4. இரு பிளவுடன்‌ கூடிய செதிலை. 


இவை மேல்பாகத்தில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
8ழ்ப்பகுதியில்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுவதில்லை. இவை 
மிகச்‌ சிறியனவாய்ச்‌ சிதல்களாக அங்குமிங்குமாக வளர்ந்‌ 
துள்ளன? 

ச 
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ஸ்போரோஃபைபட்டின்‌ உள்ளமைப்பு 2 


மட்ட நிலைத்தண்டின்‌ உள்ளமைப்பு ? 


குறுச்குவெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ மட்ட நிலத்தண்டு மூன்று 
பகுதிகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகின்றது (படம்‌ 8-2 ௮) மேற்‌ 
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படம்‌ 2-2 ௮. 
தரையடித்‌ தண்டின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. புறத்தோல்‌, 4, மெட்டா 
8. புறணி, ஸைலம்‌, 
9. ஃபுளோயம்‌ 8, புரோடோ 
ஸலைலம்‌ 


கைமா ஸெல்களானது, 
காணப்படுகின்‌ றன. 


இவற்றில்‌ உள்வளர்‌ 
உட்பகுதி தடித்த சுவர்களைக்கொண்ட 


புறத்தில்‌ புறத்தோலையும்‌, நடுவில்‌ 


ஸ்டீலையும்‌, இடையில்‌ புறணியை 
யும்‌ கொண்டுள்ளது. 
ஸ்டீல்‌ : 


புரோட்டோ ஸ்டீல்‌ வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. நடுவில்‌ காணும்‌ ஸைலம்‌ 
கற்றைகள்‌ எண்ணிக்கைகயில்‌ 
குறைந்தனவாகவும்‌ பல வடிவங்‌ 
களையுடையனவாகவும்‌ உள்ளன; 
சிறிய கிளைகளில்‌ இரண்டு அல்லது 
மூன்று டிரக்8ீடுகள்தான்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. தடித்த மற்றும்‌ 
முதிர்ந்த பாகங்களிலுள்ள ஸைலக்‌ 
கற்றைகள்‌ ஒழுங்கற்றனவாக ஒரு 


வளைய அமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்‌ 
ளன. டிரக்கீடுகளில்‌ ஸ்செலறி 
ஃபார்ம்‌ தடிப்புகளோ, அல்லறு 


திருகுத்‌ தடிப்புகளோ காணப்படு 
வதில்லை. ! 


புறணி: 

புறணியை இரு பாகங்களாகப்‌ 
பிரித்தறியலாம்‌. வெளிப்பகுதி 
மெலிந்த சுவர்களாலான பாரங்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ 


ஸெல்களாலானது, இவற்றில்‌ உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகள்‌ காணப்‌ 


படுவதில்லை. 


்‌ 


மேற்புறத்தோல்‌ : ்‌ 


இங்கு மேற்புறத்தோல்‌ நன்கு வளர்ச்சியுறவில்லை. இரண்டு 


ஸெல்களாலான ஏரைஸாய்டுகள்‌, 


புறணியின்‌ வெளி அடுக்கு 


லெல்களிலிருந்து வளர்கின்றன. வெளிவளர்த்தண்டைப்போல்‌ 
இங்குத்‌ துளைகளோ (5002) அல்லது க்யூட்டிகிளோ இல்லை. 
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வெளிவளர்த்தண்டினமைப்பு 


ஸிலோட்டத்தின்‌ உள்ளமைப்பு மிக எளிய தோற்றத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளது (படம்‌ 8-2 ௮). இதன்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ 8ழ்க்காணும்‌ பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌. நடுவில்‌ 





படம்‌ 2-2 ஆ. 
வெளிவளர்த்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌ , 
3, புறத்தோல்‌, 3. உட்தோல்‌, 5. ஃபுளோயம்‌, 
2. புழணி, &. ஸைலம்‌, 6. ஸ்கிளிரஙிகைமா 


ஸ்டீலையையும்‌, வெளியே புறத்தோலையும்‌, இடையில்‌ புறணி 
யையும்‌ காணவாம்‌. 


ஸ்டீல்‌ 

தண்டின்‌ அடிப்பகுதிக்கும்‌ மேலே ஸ்டீல்லைபனோ ஸ்டீலாகும்‌ஃ 
ஸைலம்‌ கற்றைகளின்‌ நடுவில்‌ உருளை வடிவ மெடுல்லா உள்ளது: 
இந்த மெடுல்லா தடித்தச்‌ சுவர்களைக்கொண்ட ஸ்கிளிரங்கைமா 
ஸெல்களாலானது. மெடுல்லாவைச்‌ சுற்றி பல கதிர்களைக்‌ 
கொண்ட ஸைவம்‌ உள்ளது. இக்கதிர்களின்‌ முனை ஒவ்வொன்‌ 
றிலும்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ நுனி உள்ளது? இக்கதிர்களின்‌ 
எண்ணிக்கை தண்டின்‌ பரிமாணத்திற்கேற்ப மாறுபடுகின்றது; 
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குடித்த தண்டுகளில்‌ 9 முதல்‌ 10 கதிர்களைக்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌, 
சிறு கிளைகளின்‌ நுனிகளில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று கதிர்களைக்‌ 
காண்லாம்‌. புரோட்டேோர லைலம்‌ எச்ஸார்க்‌ அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. மெட்டா ஸைலம்‌ ஸ்கெலரிஃபார்ம்‌ தடிப்பு 
களைக்கொண்டுள்ளது. புரோட்டோ லைலம்‌ திருகுத்தடிப்பு 
களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. 


ஃபுளோயத்தில்‌ சல்லடைப்‌ பரப்புகள்‌ காண்ப்படுவதில்லை 
யாதலால்‌ ஃபுளோயத்தின்‌ செயல்‌ முறையைப்பற்றித்‌ தட்ட 
வட்டமாகக்‌ கூற முடியவில்லை. 


தண்டின்‌ மேல்பகுதியில்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ காணப்படு 
கின்றது. இங்கு மெடுல்லா காணப்படுவதில்லை. சில சமயங்‌ 
களில்‌ தண்டின்‌ &ழ்ப்பகுதியிலும்‌ புரோட்டோ . ஸ்டீலியினைக்‌ 
காணலாம்‌. இந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ கற்றைக்‌ 
களுக்கிடையே சிதறுண்ட நிலையில்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
இவ்விதம்‌ சிதறுண்ட ஸைலம்‌ கற்றையினைச்‌ சிலர்‌ *இரண்டாம்‌ 
ஸைலமாகக்‌ (5800008070 2616௯) கொள்வர்‌. ஆனால்‌, இங்கு 
காம்பியம்‌ காணப்படுவதில்லை. ஸ்கெளட்‌ (800016) அறிஞரின்‌ 
கோட்பாட்டின்படி இவை முதல்‌ ஸைலத்தின்‌ ஒரு பகுதி தான்‌ 
எனத்‌ தெரியவருகிறது. 
புறணி : 


புறணியின்‌ உட்பகுதி மெல்லிய சுவர்களையுடைய பாரங்‌ 
கைமா லெல்களாலானது. இது பல அடுக்குகளைப்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகின்றது. இப்பகுதி புறணியின்‌ பெரும்பாகத்‌ இனை 
அமைத்துக்கொண்டுள்ள து. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ தரசமணிகள்‌ 
அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. இதனை அடுத்த நடுப்பகுதி தடித்த 
சுவார்சளைப்‌ பெற்ற ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களாலானது. இப்‌ 
பகுதி நான்கிலிருந்து ஐந்து அடுக்குகளைப்‌ பெற்றிருக்கன்றது. 
இப்பகுதிதான்‌ தாவரத்திற்கு வலுவைக்‌ கொடுக்கின்றது. இதனை 
அடுத்த புறத்தோல்‌ ஒரு ஸெல்‌ அடுக்குகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. இசனை ஆக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ மிகவும்‌ நீண்டு, பக்சு 
வாட்டில்‌ தடித்தும்‌ காணப்படுகின்றன. இப்புறத்தோலினை 
ஒட்டித்‌ தடித்த கயூட்டிகள்‌ காணப்படுகிறது. காற்றுத்துளேகள்‌ 
பள்ளங்களில்‌ அங்குமிங்குமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ர 


இலையின்‌ உள்ளமைப்பு £ 


இலைகள்‌ எளிய உள்ளமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. மேல்‌ 
புறத்தோல்‌ நன்றாக வளர்ச்சியடைந்துள்ளன. இதனை அடுத்‌ 
துள்ள பகுதி பாரங்கைமா ஸெல்களால்‌ கட்டப்பட்டுள்ளன. 


1 


ஸிலோஃபைட்டாப்ளிடா தர்‌ 


இப்பகுதியினை வேலிக்கால்‌ பகுதி என அழைக்கலாம்‌. இதனை 
ஆக்கும்‌ ஸெல்களில்‌ ஸெல்லிடைவெளிகள்‌ அதிகம்‌ உள்ளன. 
ஸி. நாதம்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ இவை அதிகமாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. ஆனால்‌, ஸி. ஃபிளாஸிடம்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ இவை 
மிகக்குறைந்த நிலையிலுள்ளன. ஸி. ஃபிளாஸிடத்தில்‌ இலையின்‌ 
நடுவே நரம்பு உளளது. இது இலையின்‌ அடியிலிருந்து கிளம்பி, 
இலையின்‌ நுனிவரை செல்கின்றது. இது நுனியில்‌ பல நீண்ட 
ஸெல்களுடன்‌ தொடர்பு கொள்கின்றது. இத்தகைய நடுநரம்பு 
ஸி, நாதத்தில்‌ காணப்படுவதில்லை: 


நுனி வளர்ச்சி 2 


வெளிவளர்த்தண்டு, மட்ட நிலத்தண்டு இவற்றில்‌ நுனி 
வளர்ச்சி மூன்று வெட்டு முகங்களையுடைய ஒரு ஸெல்லினால்‌ 
நடைபெறுகிறது: ்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ £ 

ஸி. நூதத்தில்‌ ஜெம்மா (மயாக) என்ற உறுப்புகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இவை மட்ட நிலத்தண்டின்‌ மேற்புறத்தி 
னின்றும்‌ தோன்றுகன்றன. இவை நுனி லெல்லுக்கருகேயோ 
அல்லது இரு 'கஇளைகளுக்கிடையிலிருந்தோ தோன்றுகின்றன. 
ஒவ்வொரு ஜெம்மாவும்‌ இரு வெட்டு முகங்களையுடைய ஒரு 
ஸெல்லினால்‌ ஆனது. இதில்‌ ஏராளமான தரசமணிகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை மட்ட நிலத்தண்டில்‌ இருக்கும்பொழுதோ 
அல்லது அதிலிருந்து பிரிந்து உடனேயோ முளைக்கத்‌ தொடங்கு 
கின்றன. மேலும்‌, ஜெம்மா காமிட்டோஃபைட்டின்‌ மேற்புறத்தி 
னின்றும்‌ தோன்றுகின்றன. இவை பாலுறுப்புகளுடன்‌ கலந்து 
காணப்படுகின்றன. . 


ஓவ்வொரு ஜெம்மாவும்‌ பிரிந்த நிலையில்‌ பல பகுப்புக 
ளடைந்து நீண்ட பாரங்கைமா ஸெல்களாலான இளம்‌ மட்ட 
நிலத்தண்டைத்‌ தோற்றுலிக்கின்றது, இது மேலும்‌ வளர்ச்சி 
யுற்று புறத்தோல்‌, புறணி, ஸ்டீல்‌ என பாகுபாடாகின்றது. 


ஜெம்மாக்களின்றி உடலினப்பெருக்கம்‌ கேமிட்டேஃபைட்டு 
களில்‌ தோன்றும்‌ மொட்டுகள்‌ மூலமாக நடைபெறுகின்றன. 


ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ மூலமாக 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிப்பதன்‌ 
மூலமாக நடைபெறுகிறது. ஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ 
உண்டாகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ வெளிவளர்த்‌ தண்டுத்‌ 
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தொகுதியின்‌ மேல்பகுதியில்‌, செதில்‌ இலைகளின்‌ கோணத்தில்‌ 
உண்டாகின்றன. ஓவ்வொரு கோணத்திலும்‌ இரண்டு மூன்று: 
ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன . இவற்றின்‌ இணைப்பை 
லைஞஞ்சயம்‌ (இஜ்மா) (படம்‌ 2-1 ௮) என்று கூறுவர்‌. 
லைனாஞ்சியத்தை அடுத்த செதில்‌ இரு பிளவுற்றுக்‌ காணப்படு 
சிறது, ஸைஞஞ்சியத்தின்‌ வளர்முறை (படம்‌ 8-3 ௮, ஆ, இ) 
யூஸ்போராஞ்சியேட்‌ (10ழ0- 
ஊழ்‌) வகையை நிகர்த்துள்‌ 
ளது. உண்மையான டாபிடமும்‌, 
அன்னுலசும்‌ திடையாது. 
முதிர்ந்த ஸைனாஞ்சியம்‌, தடிப்‌ 
படையாத பகுதி நீளவாக்கில்‌ 
வெடிப்படைவதன்‌ மூலமாக 
ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்படு 
கின்றன. ஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரா்‌ 
தாய்‌ ஸெல்‌ மியா?ஸ்‌ பகுப்பின்‌ 
மூலமாக உண்டாகின்றன இவை 
ஒத்த உருவமைப்புடையன, 
படம்‌ 2-௮. ஸ்போர்கள்‌ தக்க சூழ்நிலையில்‌ 
லைஞனஞ்ஞியம்‌ : ௮. வளர்முறை முளைத்து கேமிட்டோஃபைட்டு 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஸிலோட்டத்தின்‌ காமிட்டோ 








படம்‌ 2-3 ஆ, படம்‌ 2--3இ. 
குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌ நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
்‌.. ஸ்போரகத்தோற்றுவி, 5. உட்சுவர்‌, 
2. அச்சின்‌ முனைஸெப்‌, 6. ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்‌ 
8. செதில்‌, 7. ஸ்போர்கள்‌, 
ச, சுவர்‌, 


ஃபைட்டுகள்‌ தரையின்‌ அடியில்‌ மிகச்‌ சிறியதாய்‌ வளர்சின்‌ றன. 


ளிலோஃபைட்டாப்ஸிடா 





படம்‌ 2--4௮. 





தீதி 
முதிர்ந்த கேமிட்டோலஃபைட்டு 
கள்‌ நீண்டு வளர்ந்த ஓர்‌ உருளை 
வடிவமைப்புடையது. (பட ம்‌ 
2-4 ௮, ஆ). இவை மஞ்சள்‌ 
அல்லது பழுப்பு நிறமுடையன. 
பாலுறுப்புகளாகிய ஆந்தரிடி 
யங்களும்‌, ஆர்க்கிகோனியங்‌ 
களும்‌ கேமிட்டேஃபைட்டின்‌ 
மேல்‌ பரப்பில்‌ இங்கு மங்குமாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஆந்தரிடியங்‌ 
களும்‌, ஆர்க்ககோனியங்களும்‌ 
ஒரே கே மிட்டோஃபைட்டில்‌ 





படம்‌ 2-4 ஆ. கேமிட்டோஃபைட்‌ 
இருசமபக்கக்‌ இளையுடன்‌ 


* படம்‌ 8-5 ௮, ஆ, இ. 
முதிர்ந்த ஆர்க்கசோனியம்‌, கருவுறுதலுக்குத்தயாரான ஆர்க்சகோளியம்‌, 
ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ மேற்புறத்தோற்றம்‌. 


“தீத்‌ டெரிடோ ஃபைட்டா 
காணப்படுகின்றன. ஆகவே, கேமிட்டோலஃபைட்‌ மானீஷியஸ்‌ 
(101008) ஆகும்‌. ஆந்தரிடியத்திலிருந்து பல திருகுகளைப்‌ 
பெற்று, பல கசைலிழைகளுடன்‌ ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
வெளிவருகின்றன. ஆந்த்ரிடியத்தின்‌ ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்‌ உடை 
வதன்‌ மூலமாக இவை வெளியேற்றப்படுகின்றன (படம்‌ 8-5 
௮,ஆ.டஇ) ஆர்க்கிகோனியத்தில்‌ காணப்படும்‌ அண்டத்தை 
அடைகின்றன. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌, ஆர்க்கியோனியத்‌ 
தில்‌ நுழைந்து சுருவுறுதல்‌ நடைபெறுகின்றது. கருவுற்ற அண்‌ 
டம்‌ அல்லது ஸைகோட்டு பலமூறை விரிவடைகிறது. முதல்‌ 
பகுப்பு குறுக்குப்‌ பகுப்பாகும்‌. கருவுற்ற அண்டம்‌ பவமுறை 
பகுப்படைந்து ஸ்போரோஃபைட்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கன்‌ றது. 


மீஸெப்டெரிஸ்‌ (17 ஐம்ரளா16) 


இப்பேரினம்‌ பஸிபிக்‌ சமுத்திரத்திலுள்ள இவுகளிலும்‌, 
ஆஸ்திலேயா, நியூஸிலாந்து, டாஸ்மேனியா, போலினேஷியா, 
நியூகலடேனியா போன்ற பிரதேசங்களில்‌ காண்ப்படுகின்‌ றன. 
இது மரங்களில்‌ கதொற்றிப்படரும்‌ தன்மையுடையது. இப்‌ 
பேரினம்‌ மீ. டேனன்ஸிஸ்‌ (1. [ஹ0$5), மீ. வில்லார்டியா 
(1. நரலிகாம்க) என்ற இரு சிற்றினங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. மீ. 
டேனன்ஸிஸ்‌ என்ற சிற்றினம்‌ மரங்களிலிருந்து தொங்குநிலையில்‌ 
காண்ப்படுகிறது, மேலும்‌, குப்பைக்கூளங்களில்‌ வளர்கின்றது. 
ஒவ்வொரு ஸ்போரோஃபைட்‌ செடியிலும்‌ இளைகளுடன்‌ கூடிய 
மட்டநிலத்தண்டும்‌, தொங்கிக்கொண்டிருக்கின்ற இனைகளும்‌ 
காணப்படுகின்றன; அடிப்புறங்களில்‌ காணப்படும்‌ செதிலைகள்‌ 
போல உள்ள வளரிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வளரிகள்‌ முனைப்‌ 
புறத்தில்‌ இலைசள்போல்‌ தோற்றமளிக்கின்றன. இவை ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ அரை அங்குல நீளத்தைப்பெற்று, சுழல்‌ அடுக்கில்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. அகன்ற இலைகளில்‌, ஒரு இட்டமான 
வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு வெளி 
வளர்த் தண்டின்‌ உச்சியிலும்‌ (படம்‌ 8-6 ௮, ஆ). ஓர்‌ இலை 
காணப்படுகிறது? வேர்‌ காணப்படுவதில்லை? 


தண்டின்‌ கு. வெ, தோற்றம்‌ 2 


புறத்தோல்‌ நெருக்கமாக இணைக்கப்பட்ட பாரங்கைமா£ 
ஸெல்களினால்‌ ஆனது. தடித்த க்யூட்டிகள்‌ உள்ளது. இதனை 
அடுத்து உட்புறம்‌ அமைந்துள்ள பகுதி புறணி பாரங்கைமா 
ஸெல்களாலானது, புறத்தோலை அடுத்த புறணியில்‌ ஸெல்களில்‌ 
க்ளோரோ பிளாஸ்டுகள்‌ (பசுங்கணிகங்கள்‌) காணப்படுகின்‌ றன. 


௫ 


ஸிலோஃபைட்டாப்ளிடா த்த 


இவை தரையடித்தண்டின்‌ புறணி ஸெல்களில்‌ காணப்படுவ 
தில்லை. தரையடித்தண்டில்‌ புறணியின்‌ உள்வரிசை அகத்தோல்‌ 
என அழைக்கப்படுகிறது. வெளிவளர்த்தண்டில்‌ அகத்தோல்‌ 
தெளிவாக இருப்பதில்லை. எனினும்‌, கடைசி இரண்டு மூன்று 
வரிசை ஸெல்களை அகத்தோல்‌, பெரிஸைக்கிள்‌ எனக்கருதலாம்‌, 
தண்டின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ ஸ்டீல்புரோட்டோ ஸ்டீலியாக ஆரம்‌ 
பித்து வெளி வளர்த்தண்டில்‌ ஸைஃ:ப்னோ 
ஸ்டீலாக ஆகிறது, ஸ்டீலியின்‌ நடுப்‌ 
பகுதியில்‌ பாரங்கைமாவிரூலான பித்‌ 
காரணப்படுகறைது.? பித்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ 





படம்‌ 28-6௮. ஆ, 
மிஸெப்டெரிஸ்‌ வளர்‌ இயல்பு, பெரிதாக்கப்பட்ட தரையடித்தண்டின்‌ ஒரு பகுதி, 


8. தரையடித்தண்டு, 9. இலைகள்‌, 
3, வெளிவளர்கத்‌ தண்டு, 4. ஸ்போரகம்‌ (ஸைஞஞ்ஞனாயம்‌), 


ச அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட புரோட்டோஸலைலம்‌ முனைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இம்முனைகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ மெட்டாஸைலம்‌ 
காணப்படுகிறது, (படம்‌ 28-7௮) வெளிவளர்த்தண்டின்‌ முனைப்‌ 
பாகங்களில்‌ இத்தகைய அமைப்பு காணப்படுவதில்லை. இலை 


ச்ச்‌ டெரிடோ ஃபைட்டா 


இழுவைகளினால்‌ இவ்வமைப்பு ஒழுங்கற்றதாகி விடுகிறது. 
ஸைலம்‌ ஸ்கலர்‌ஃபார்ம்‌ தடிப்புள்ள டிரக்€டுகளால்‌ ஆனது. 
புரோட்டோஸலைலம்‌ மீஸார்க்‌ அமைப்புடையது. ஃபுளோயம்‌ 





படம்‌ 2-7 ௮. 
மிஸப்டெரிஸ்‌ தரையடித்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
3. புறத்தோல்‌, 9. அகத்தோல்‌., 5. மெட்டாலைலைம்‌, 
8. புறணி, 8. ஃபுளோயம்‌, 6. புரோட்டோஸைலம்‌, 


7... பித்‌ பாரங்கைமா), 


ஸைலத்தை முழுவதும்‌ சூழ்ந்து காணப்படுகிறது. ஃபுளோயத்தில்‌ 
சல்லடைப்பகுதிகள்‌ உள்ளன. ஃபுளோயத்தினுடைய சுவர்களின்‌ 
முனைகள்‌ சரிந்து காணப்படுகின்றன. சல்லடைக்குழாய்‌ பக்கச்‌ 
சவரா்களில்‌ எண்ணற்ற சல்லடைப்‌ பரப்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 


ட அ 


ஸிலோஃபைட்டாப்ஸிடா ட்‌ 


இலையமைப்பு : 

கு; வெ. தோற்றத்தில்‌ இலை மேற்புறத்தோல்‌, அடிப்புறத்‌ 
தோல்‌ என்ற இரு புறத்தோல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது தெளி 
வாகும்‌. இவற்றின்‌ மேற்பரப்பில்‌ தடி.த்த க்யூட்டிகிள்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. இரு புறத்தோல்களிலும்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இடைப்பட்ட பகுதி முழுவதும்‌, பசுங்கணிகங்களைக்‌ 
கொண்ட பாரங்கைமா லெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது: நடு 





படம்‌ 2--7 ஆ. 
இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
7. மேல்புறத்தோல்‌, 5. புரோட்டோஸைலம்‌, 
9, ஸ்டோமா, 6. ஃபுளோயம்‌, 
8. காற்றறை, 7. அடிப்புறத்தோல்‌. 
4,  மெட்டாலைலம்‌. 


வில்‌ ஓர்‌ வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு காணப்படுகிறது. (படம்‌ 2-7 ஆ) 
இத்‌ தொகுப்பில்‌ பல புரோட்டோலைலம்‌ டிரக்&ீடுகளைக்‌ காண 
லாம்‌. இப்புரோட்டோலைலம்‌ பகுதிகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ அமைந்து 
மெட்டாஸைலம்‌ காணப்படுகிறது. 
ஸ்போரகம்‌ £ 

ஒவ்வொரு ஸ்போரகம்‌ இரண்டு மடல்களைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ 
உறுப்பாகும்‌. ஸ்போரகமும்‌ ஒரு இலை போன்ற வளரியினைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. இவ்வளரி ஸ்போர்லை அல்லது ஸ்போரோபில்‌ எனப்‌ 
படும்‌. ஸ்போரகம்‌, இலைபோன்ற வளரி ஆகிய இவ்விரண்டும்‌ 
வளர்‌ அச்சின்‌ முனை அல்லது பக்கங்களிலிருந்து தோன்றுவதாக 
பியார்ஹார்ஸ்ட்‌ (34௭௦௩0) ௧௫ துகிறார்‌. இவ்வளர்‌ அச்சு ஒரு 
சிறிய பக்கக்களையாகத்‌ தண்டிலிருந்து உண்டாகிறது. (படம்‌ 8-8 
௮-இ) இவ்வச்சின்‌ முனையில்‌ இருமடல்களைக்‌ கொண்ட ஸ்போ 
ரகம்‌ காணப்படுகிறது. பிறகு இரண்டு இலைபோன்ற வளரிகள்‌ 
தோன்றி, ஸ்போரகங்களுடைய அடியில்‌ அமைகின்றன . 
இவை அதிகம்‌ வளர்ந்து, ஸ்போரகங்களுக்கு வெளியே நீட்டிக்‌ 


ட ந த ம்‌ த்‌ ௬ 
ச்‌ டெரிடோ ஃபைட்டா 


கொண்டிருக்கின்றன. அச்சிலுள்ள வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு இலை 
போன்ற வளரி தோன்றுமிடத்தில்‌ மூன்றாகப்‌ பிரிகன்றது. இம்‌ 








படம்‌ 8--8 ௮, ஆ, இ. 
வளமான வளரியின்‌ தோற்றங்கள்‌. ஸ்போரகம்‌ தோன்றுநிலையில்‌ 





படம்‌ 2-8 ஈ.௨. ஊ. 
ஸ்போரகங்கள்‌ தோன்றியவுடன்‌. 


மூன்று பிரிவுகளில்‌ இரண்டு பிரிவுகள்‌ இலைபோன்ற வளரிகளுக்‌ 
'கும்‌; தடுப்பிரிவு மேற்புறம்‌ சென்று மூன்றாகப்‌ பிரிகின்ற து; 
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இம்மூன்று பிரிவுகளில்‌ இரண்டு ஸ்போரகத்தின்‌ விளிம்புகளுக்‌ 
குள்ளும்‌ மூன்றாவது ஸ்போரகத்தின்‌ குறுக்குச்‌ சுவருக்குள்ளும்‌ 
செல்கின்றன. (படம்‌ 8-8 ௨-௦) ஸ்போரகம்‌ இணைந்து ஸைனாஞ்‌ 
ஞாயம்‌ எனப்படும்‌. ஸ்போரகம்‌ அல்லது ஸைனாஞ்னியம்‌ தோன்‌ 
றும்‌ முறை ஸிலோட்டத்தை எல்லா விதங்களிலும்‌ ஒத்திருக்‌ 






ன்றது. ஆனால்‌, இங்கு ஸ்போரகம்‌ 
இரண்டு ௮ றகளைக்கொண்டுள்ள து? 
ஸ்போரகச்‌ சுவர்‌ & ஸெல்‌ அடுக்கு 
தடிப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. டாபீடம்‌ 
சாணப்படுவதில்லை. ஸ்போரகம்‌, 
அறை வழிக்கிழிதல்‌ மூலமாகக்கிழிந்து 
ஸ்போர்களை வெளியேற்றுகிறது. 
(படம்‌ 2-9 ௮, ஈ) ஸ்போர்கள்‌ தோன்‌ 
றும்‌ முறையும்‌, முளைத்தலும்‌ ஸிலோட்‌ 
டத்தை ஒத்திருக்கின்றன. ஸ்போரகக்‌ 
காம்‌ பினைப்பற்றிக்‌ கீழ்க்காணும்‌ கருத்‌ 
துகள்‌ உள்ளன. 

(1) ஸ்போரகங்கள்‌ கோணங்களில்‌ 
உண்டாகின்றன என ஸை£ஸ்‌ அம்மை 
யார்‌ கருதுகிறார்‌. (1418 35% 1908) ட 2-9௮,ஆ.இ.ஈ. 
இது ஸ்போரகக்காம்பிலுள்ள வாஸ்‌ ூபோரகம்‌ மவைருஞ்ஜியம்‌! 
குலார்‌ தொகுப்பின்‌ அமைப்பிலிருந்து தோன்றும்‌ முறை 


உறுதி செய்யப்படுகிறது. 3. ஸ்போர்தாய்லெல்‌, 
ச வெளிச்சவர்‌, 
(1) ஸ்போரகக்‌ காம்பு ஓர்‌ 3: கட்சுவர்‌, 
ஸ்போராஞ்ஞியப்போர்‌ ஆகும்‌: இது * ஸ்ப்பார்சன்‌, 
ச. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு. 


தண்டின்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ள 
தால்‌ இதனையும்‌ ஒரு தண்டாகக்‌ கொள்ள வாய்ப்பிருப்பதாக 
ஸானி (8ரம்‌ 7925) கருதுகிறார்‌. 
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(11) மார்க்ரட்‌ பென்ஸன்‌ (18186 நதா கற) அம்மை 
யரின்‌ கருத்துப்படி, ஸ்போராஞ்னியோ போர்‌, கோணத்தில்‌ 
உண்டாகும்‌ ஒரு தண்டாம்‌. இலைபோன்ற வளரிகள்‌ இரண்டும்‌, 
உருமாற்றம்‌ அடைந்த இலைத்தொழில்‌ தண்டு போன்றதாகும்‌. 
இவை அச்சினுடைய கிளைகளிலிருந்து தோன்றுவதாகவும்‌ 
கருதுகிறார்‌. 
கேமிட்டோஃபைபட்‌ : 


கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ மணற்பாங்கான ஈரமான இடங்களில்‌ 
துரையின்‌ &ழ்‌ வாழ்கின்றன. பசுங்கணிகங்களற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை மட்குண்ணி ஊட்ட முறையில்‌ வாழ்‌ 
இன்றன. (படம்‌ 2-10) பல விதமான உருவங்களைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. பல கிளைகளைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ள ஒவ்வொரு கிளையின்‌ உச்ரி 
யிலும்‌ ஒரு ஆக்குதசு காணப்‌ 
படுகிறது. இதன்‌ செயலாற்றம்‌ 
குறித்து பலவிதக்‌ கருத்துகள்‌ உள்‌ 
ளன. நீண்ட ஒருஸெல்களைக்‌ 
கொண்ட ரைசாய்டுகள்‌ பல 
காணப்படுகின்றன. கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு உள்‌ 
வளர்‌ பூஞ்சைகள்‌ அவசியமாகின்‌ 
றன. ஒரு திட்டமான புறத்தோல்‌ 
உள்ளது. இது தடித்த ஸெல்களினால்‌ 
ஆக்கப்பட்டுள்ளது. ஏனைய பகுதி 
கள்‌ எல்லாம்‌ ஒத்த ஸெல்களினால்‌ 
ஆக்கப்பட்டுள்ளன., 
பாலுறுப்புகள்‌ 2 

புரோ தாலஸ்ஸின்‌ வெளிப்புறம்‌ 


முழுவதும்‌ ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இதே போன்று ஆர்க்கி 





்‌ படம்‌ கவன்‌, கோனியங்களும்‌ காணப்படுகின்றன 
மிஸெப்டெரில்‌ கேமிட்டோ ஆகவே, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ 
ஃபைட்கள்‌, இனப்பெருக்கப்பகுதி, தழைழப்‌ 

1. ரைசாய்டுகள்‌, பகுதி என்ற பாகுபாடு காணப்‌ 
2, ஸ்போர்‌, படுவதில்லை, ஆந்தரிடியம்‌, 
2. பூஞ்சை பதக்‌ ஆர்க்கி கோனியத்தைவிட றிது 


குடித்துக்‌ காணப்படுகிறது. இவை 


உருண்டை (வடிவில்‌, திசுவிலிருந்து துருத்திக்‌ கொண்டிருக்‌ 


தின்றன. 
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ஆந்தரிடி௰ தோற்றுமுறை ; 

புரோதாலஸ்‌ லெல்லிருந்து ஆந்தரிடிய தோற்றுவி தோன்று 
றது. இச்செல்‌ மூன்றாகப்‌ பிரிந்து ஒரு நடு ஸெல்லினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. இச்செல்‌ பலமுறை பகுப்படைந்து பல 
தனித்த உட்சுருக்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. சூழ்ந்துள்ள மற்ற 
மூன்று ஸெல்களும்‌ ஆண்டிக்கிளைனல்‌ பகுப்படைகின்றன. நடு 
லெல்லில்‌, உட்கருக்களுக்கு நடுவே பல மெல்லிய சுவர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஆகவே, ஒருஸெல்‌ 16-ஸெல்களைக்‌ கொண்ட 
ஒரு நிலையினை அடை$றைது. (படம்‌ 8-11 ௮-௨) இங்குள்ள 
ஸைட்டோபிளாஸம்‌, மற்றஸெல்களின்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தி 





படம்‌ 8--17,ஆ, இ, ஈ,௨.  ஆந்தரிடிய வளர்முறை. 


லிருந்து மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. இந்த 16 ஸெல்களும்‌ 
மறுபடி பகுப்படைந்து ஸ்பர்ம்தாய்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன. இந்நிலையில்‌ ஆந்தரிடியம்‌ உருண்டு திரண்டு ஓர்‌ 
உருண்டை வடிவுடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகிறது. ஸ்பர்ம்‌ தாய்‌ 
ஸெல்கள்‌, ஸெல்‌ இடை வெளிகளினால்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. 
உட்கருக்கள்‌ அடர்த்தியான சுருண்ட பிறைச்சந்திர உறுப்புகளாக 
மாற்ற மடைகின்றன. இவ்வுறுப்புகள்‌ ஸ்பர்ம்களாக உருமாற்ற 
மடைகின்றன, ஒவ்வொரு ஸ்பர்மும்‌ பல கசைவிழைகளைக்‌ 
கொண்டு திருகுகளுடன்‌ காணப்படுகிறது. 


ஆர்க்கிகோனியம்‌ ப 


ஆர்க்ககோனியங்கள்‌ சிறியனவாக உள்ளன. இவை 
கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ மேற்பரப்பு முழுவதும்‌ சிதறிக்கிடக்‌ 
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கின்றன. ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்துப்பகுதி 4 நீண்ட 
வரிசைகளில்‌ ஸெல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. இக்கழுத்துப்‌ பகுதி 
கேமிட்டோஃபைட்‌ பகுதியிலிருந்து துருத்திக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
வெண்டர்‌ திசுவினுள்‌ புதைத்துள்ளது. கழுத்துப்‌ பகுதியிலுள்ள 
ஒவ்வொரு வரிசையிலும்‌ நான்கு ஸெல்கள்‌ ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்றாக 
அமைந்துள்ளன. வெண்டர்‌ பகுதியில்‌ ஒரு ௮ண்டஸெல்‌ 
உள்ளது. கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லில்‌ இரண்டு உட்கருக்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 2-12 ௮, ௨). 


ட 


படம்‌! 2--12 ௮, ஆ, இ 
முதிர்ந்த ஆர்க்கிசோனியம்‌ (ஹாலோவே) முதிர்ந்த. ப டிவ்துக்கற்‌ (வாசன்‌ 
சீருவுற்றபின்‌ ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ தோற்றம்‌ ( ஹாலோவே) 


ட 


படம்‌ 2410 ௬, ௨. 


சுருவுற்றபின்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ தோற்றம்‌ (வாசன்‌) ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ 
மேற்புறத்தோழ்றம்‌ 





முதிர்ந்த நிலையில்‌, மூன்று வரிசை ஸெல்கள்‌ சதை வடை 
கின்றன. 4வது வரிசையிலுள்ள ஸெல்கள்‌, ஒரு தட்டையான 
மூடிபோல ஆஃ விடுகின்றன. இம்மூடியின்‌ நடுப்பகுதி, மேற்‌ 
பூம்‌ நோக்க குழிந்துள்ளது; ஏனையப்பகுஇகள்‌ கேட்மிட்டோகஃ 
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பைட்டின்‌ தஇிசுவிற்கு இணையாக உள்ளது. இதனால்‌ கருவுறுதல்‌ 
நிகழுங்‌ காலையில்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ உயரம்‌ குறைக்கப்படு 
இறது. கருவுறுதல்‌ தரையின்‌ &ழ்‌ நடைபெறுவதால்‌ அந்நிலைக்கு 
கேமிட்டோஃபைட்‌ தன்னைத்‌ தயார்‌ செய்து கொள்வதன்‌ 
பொருட்டு இந்நிகழ்ச்சி ஏற்படுவதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. ஆகவே 
இது சூழ்நிலை காரணத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ தோன்றிய ஒரு குண 
மாகும்‌. 


கருவளர்ச்சி 2 


கருவுற்ற அண்டம்‌ முதலில்‌ குறுக்கு வாட்டில்‌ பிரிவடை 
கிறது. இதனால்‌, எபிபேஸல்ஸெல்‌ ஹைபோபேஸல்ஸெல்‌ உண்‌ 





படம்‌ 2--13௮, ஆ, இ, ௪௨. கருவளர்ச்சி 


டாகின்றன. எபிபேஸல்ஸெல்‌ ஹைபோபேலல்‌ ஸெல்கள்‌ செங்‌ 

குத்துப்‌ பகுப்படைந்து, கர நான்கு ஸெல்சளைக்‌ கொண்ட நிலை 

யினையடை கிறது. பிறகு ஏற்படும்‌ பகுப்பு-ள்‌ ஒழுங்க ற்றுள்ளன. 

(படம்‌ 2-12௮-௨) அது பற்றி பல விதமான கருததுகள்‌ 
ச 


த்க்‌ 


டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


உள்ளன. பியார்ஹார்ட்ஸ்ட்‌ என்பவர்‌ பிறகு ஏற்படும்‌ பகுப்பு 
களும்‌, ஒரு கட்டுப்பாட்டின்‌ &ழ்‌ அடங்கியுள்ள தாகவே கருது 
சிறார்‌. ௧௬ பல முறை பகுப்படைதந்து ஸ்போரோஃபைட்டினைத்‌ 

ர இல்‌ ர்ச்‌ ஸிலோட்டத்தை எல்லா 
தோற்றுவிக்கன்றது. கருவளர்ச்சி 7 
விதங்களிலும்‌ ஒத்திருக்கின்றது. எனினும்‌, மீஸெப்டெரிஸின்‌ 


நீ 





படம்‌ 213 ஊ, ௭. 


ஊன. கேமிட்டோஃபைட்‌, 
எ. கேமிட்டோ.:,பைட்டுடன்‌, 
இணைந்துள்ள ஸ்போரோஃபைட்‌., 


இளைய தண்டின்‌ முனையில்‌ இருமுனை லெல்கள்‌ 
கின்றன. (படம்‌ 2;13 ௭) இதனால்‌, 
கிளைகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படுகின்‌ றன, 


காணப்படு 
தரையடித்தண்டு பல 


அத்தியாயம்‌ 3 
விகோப்ஸிடா ர.ர௦0்‌0 ௨ 


இவ்வகுப்பிலுள்ள தாவரங்களில்‌ வேர்கள்‌, தண்டுகள்‌, 
சுழல்‌ அடுக்கிலமைந்துள்ள இலைகள்‌ (மைக்ரோமில்கள்‌) ஆகி 
யவைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்டீல்‌ பலவிதமாக உள்ளது. 
திட்பமான புரோட்டோ ஸ்டீலிலிருந்து, பாலிஸ்டீல்‌ வரை 
காணப்படுகின்றன. வளைய ஸ்டீல்‌ அமைப்பு முறையும்‌ சில 
நேரங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. எனீனும்‌ அவை மிக அரிதாகவே 
காணப்படுகின்றன. சிலவற்றில்‌ இரண்டாம்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியும்‌ 
காணப்படுகிறது. பல ஸ்போரகம்‌ தடித்த சுவற்றினைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. இவை ஒத்த ஸ்போர்களையோ அல்லது இரண்டு 
விதமான ஸ்போர்களையோ தோற்றுவிக்கின்றன. ஸ்போர்கள்‌ 
ஸ்போரிலைகளின்‌ மேலேயோ அல்லது அவற்றுடன்‌ கூடியோ 
காணப்படுகின்றன. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகளில்‌ இரண்டு அல்லது 
பல கசையிழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகுப்பில்‌ பல துறை 
களும்‌, பல குடும்பங்களும்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ சிலவற்றைக்‌ 
ழே காணலாம்‌, சிலவற்றைப்பற்றிய குறிப்புகள்‌ மட்டும்‌ இங்கு 
தரப்பட்டுள்ளன, இவ்வகுப்பு ஐந்து துறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 

1, புரோட்டோ லெபிடோ டென்ட்ரேலீஸ்‌ (101016014௦ - 
01௨128), 


உ. லிகோபோடியேலீஸ்‌ (1.3,0000018168)-ஒரு குடும்பம்‌ உள்ள து. 
(() லிகோபோடியேஸி (1300ற00180686)-இரு பேரினங்கள்‌ 
உள்ளன. 


(௮) லிகோபோடியம்‌ (194௦000010) (ஆ. பில்லோகுளாலம்‌ 
(211021௦500). 
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3. லெபிடோடென்ட்ரேலீஸ்‌ (1.10 0க168) 4 குடும்பங்கள்‌ 
உள்ளன. 


(0 லெபிடோடென்ட்ரேஸி ரர கப கவி லெபிடோ 
டென்ட்ரான்‌ (1,18004610101)]). 


(ம்‌ போத்ரோடென்ட்ரேஸி ஸ்ைத்‌ போத்‌ 
ரோடென்ட்ரான்‌ (01௦ம்‌1070) . 


(ஸ்‌ சஜில்லேரியேஸி (81ஜி1கா1த0686), சஜில்லேரியா (5121- 
1வது) 


4. ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ ((60612169)-ஒரு குடும்பம்‌ உள்ளது. 
() ஐஸாய்டேஸி (1506180086), ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ (180669). 


5, ஸெலாஜி௫நெல்லேலீஸ்‌ (561821௩௦11) - ஒரு குடும்பம்‌ 
அடங்கும்‌. 


(1) ஸெலாஜிநெல்லேஸி ($61க21௭211௧0686), ஸெலாஜிதநெல்லா 
(86182ம611ஐ). 


லிகோயபோடியம்‌ (1400000101) 


லிகோபோடியம்‌ *களப்மாஸ்‌' எனப்‌ பெயரிட்டு அழைக்கப்‌ 
படுகிறது. இதனைச்‌ சார்ந்த குடும்பத்திற்கேற்பத்‌ தண்டு 
வோர்‌, இலைகள்‌, இலைகளில்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ இசுக்கள்‌ ஆகிய 
வற்றைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. 180 சிற்றினங்களைப்‌ பெற்றுள்ள 
இப்பேரினம்‌ பொதுவாக உஷ்ணமண்டலத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
வளர்கின்றன. சமமான வெப்பதட்பங்களுள்ள பிரதேசங்‌ 
களிலும்‌, குளிர்ந்த ஈரமான நிழல்‌ படிந்த இடங்களிலும்‌ 
காணலாம்‌. 


இவற்றின்‌ புறஅமைப்பு சற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடு 
கின்றன. சில சிற்றினங்கள்‌ தரையில்‌ படர்ந்து வளர்சின்றன. 
சில பற்றுத்‌ தாவரங்களாக வளர்கின்றன. சில ஏறு கொடி 
களாகக்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 3-1 ௮, ஊ),. ஸ்போரே 
ஃபைட்டின்‌ அமைப்பினை ஒட்டி லிகோபோடியத்தை யூரோஸ்‌ 
டோக்கியர்‌ (41௦8180102) ரொபலோஸ்ட்டோக்கியா (811008109- 
180105) என இரு துணைப்பேரினங்களாசப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. லி. 
ஸிலாகோ (1. 56820), லி. ஃபிளக்மாரியா (1.. ?1ப/சலல!8) 
போன்ற சிற்றினங்கள்‌ யூரோஸ்டோக்கயோவிலும்‌, லி. இளெவாத்‌ 


லிகோப்ளிடர்‌ ச்ச்‌ 





படம்‌ 9--] ௮, 
லிகோபோடியம்‌ வாலுபிலி. 
1. தண்டு, 9. கோன்‌. 





படம்‌ 3-1 ஆ, 
லிகோபோடியம்‌ கிளவாத்தும்‌. 
1. தண்டு, 2 வேர்‌, 4. கோன்‌, 
*, ஸ்போரகத்துடன்‌ கூடிய ஓர்‌ இலையின்‌ தோழ்றம்‌. 


ச டெரிடோஃபைட்டா்‌ 
தும்‌ (0, கொலாம்‌, லி. செர்னுவும்‌ (1, வேய), லி. இனுந்‌ 
தாத்தும்‌ (1, 1நயார்கரமா), லி. அல்பின்னும்‌ (1,. கிறா) போன்ற 


சிற்றினங்கள்‌ ரொபலோஸ்டோக்கியாவிலும்‌ சார்கின்றன. 


00 


( 


னம்‌ 


்‌ 
தக 
ம்‌ 


௩ 





படம்‌ 3--1இ, படம்‌ 3-1, 
லி. ஸொனுவும்‌, லி. வைட்டியானம்‌, 
1. தண்டு, 1. தண்டு, 

2. வேர்‌, ர 2. கோன்‌, 

்‌. கோன்‌. 


யூரோஸ்டோக்கியாவைச்‌ சார்ந்த சிற்றினங்கள்‌ நிமிர்ந்தத்‌ 
தண்டினையும்‌, திட்டமான ஸ்ட்ரோபில்லஸ்‌ இல்லாமலும்‌ 
இருக்கின்றன. ஸ்போரிலைக்கும்‌, இலைகளுக்கும்‌ வேறுபஈடின்றிக்‌ 


லிகோப்ளிடா , 2 


ட்‌ 
% 7 





படம்‌ 3-1 ௨. படம்‌ 3--[ ஊ, 
லி, ஃபிளக்மேரியா. லி. ஹாமில்டோனியை. 
1. தண்டு, 2: வேர்‌, 
3. கோன்‌, 


காணப்படுகின்றன (படம்‌ 8-2 ௮, ௨). ஸ்போரகங்கள்‌ செவ்வனே 
பாதுகாக்கப்‌ படாமலிருக்கின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ செங்குத்துப்‌ 
போக்கில்‌ (18120:1811) நீண்டு, அதே செங்குத்துப்‌ போக்கில்‌ 
வெடிக்கின்றது. ஸ்போரகத்தினுள்ளே மெத்தை போன்ற 
ஒரு பகுதி காணப்படுகின்றது. ரொபலோஸ்டாக்கியாவி 
லுள்ள சிற்றினங்களுள்ள தண்டுகள்‌ படரும்‌ தன்மை பெற்‌ 
றுள்ளன. ஸ்போரிலைகளை இலைகளிலிருந்து பிரித்தறிய முடியும்‌. 
ஸ்போரிலைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்றிணைந்து . ஒரு திட்டமான 


ச்ம்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஸ்ட்ரோபில்லஸைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன . ஸ்போரகங்கள்‌ 
நன்றாகப்‌ பாதுகாக்கப்பட்ட நிலையிலுள்ளன. ஸ்போரகங்கள்‌ 





படம்‌ 342, ௮ ஆ, இ, ௬௮. 
இலைத்தோற்றமும்‌ இலையடுக்கமும்‌, 
லி. ரூஃபெஸ்ஸென்‌ (1.. £ப/65061ட5), 


லி, காம்ப்லெனேட்டம்‌*(1,. ௦2128400) இருவிதத்‌ தோற்றங்கள்‌. 
லி. காம்ப்லெனேட்டம்‌ 


லி. ஸெர்னுவும்‌, 


லி. மேன்டியோக்கேனம்‌ (1. ௩௧௩010 ௪௦கறமகட 


ஆரப்போக்கில்‌ நீண்டு காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போர 
கத்திலும்‌ ஒரு மெத்தை போன்ற பாகமும்‌, அதில்‌ விரல்களை 
நிகர்த்த பாகங்களும்‌ இணைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 


தண்டுகள்‌ எல்லாம்‌ இரு சமபக்கக்‌ கிளைத்தல்‌ முறையில்‌ 
கிளைக்கின்றன. படர்ந்து செல்லும்‌ தண்டினங்களில்‌ ஒரு பக்கக்‌ 
இளைத்தலைக்‌ காணலாம்‌.; - ௩, த்‌ 


லிகோப்ளிடா சர்‌ 


லிகோபோடியத்தின்‌ தண்டின்‌: அடிப்புறத்தில்‌ வேர்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. நிமிர்ந்து வளரும்‌ வகைகளில்‌ இவ்வேர்கள்‌ 
தண்டின்‌ உட்புறத்திலிருந்து கிளம்பி, புறணியின்‌ வழியாக 
வெளிவருகின்றன. படர்ந்து வளரும்‌ தண்டுகளின்‌ அடிப்‌ 
பகுதியில்‌ வேர்கள்‌ கொத்துக கொத்தாகக்‌ காணப்படும்‌. வேர்கள்‌ 
பல இடங்களில்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, அவை இரு சமபக்கக்‌ 
களைத்தலைக்‌ கொண்டுள்ளன. பக்கவேர்களற்று, வேர்த்தூவி 
களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன, 


வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ புறத்தோல்‌, 
புறணி, ஸ்டீல்‌ போன்ற பாஃங்களை அறியலாம்‌. புறத்தோல்‌ 
ஓரே அடுக்காலானது. ஓவ்வொரு புறத்தோல்‌ லெல்லும்‌ 
இரண்டு வேர்த்தூவிகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. புறணி வேர்‌ 
இளமையாயிருக்கும்பொழுது ஓரேவிதமான ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. முதிந்த நிலையில்‌ புறணியன்‌ வேவளிப்பகுதி 
கடித்தச்‌ சுவர்களைப்‌ பெற்ற ஸ்கிஸிரங்கைமா லெல்களாலும்‌, 
உட்பகுதி மென்மையான சுவர்களால்‌ ஆக்கப்பெற்ற பரங்‌ 
கைமா ஸெல்களாலும்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


நடுவிலுள்ள ஸ்டீல்‌ ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ என்ற சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ கற்றைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸ்டீல்‌ இளநிலையில்‌ 
வேரின்‌ ஸ்டீலியில்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ மட்டும்‌ காணப்படு 
கிறது. ஆகவே, இதனை மோனார்க்‌ (14௦0௨௦௦) என அழைக்‌ 
கலாம்‌. முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஸ்டீலின்‌ அமைப்பு மாறுபட்டு 
ஹெக்ஸார்க்காகவோ அல்லது டெக்கார்க்காகவோ காணப்படு 
கின்றது. லி. ஸிலாகோவில்‌ ஸைலம்‌ திசு ஆங்கில எழுத்து 
0 போல அமைந்து, புரோட்டோ ஸைலம்‌ வெளிநோக்கி 
அமைந்துள்ளது, இடைவெளியில்‌ ஃபுளோயம்‌ திர காணப்‌ 
படுகிறது. 


தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ 
பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌. தண்டின்‌ நடுவில்‌ ஸ்டீல்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. தண்டின்‌ பரப்பில்‌ பாதியை இது ஆக்கிரமித்துக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஸ்டீலின்‌ அமைப்பு சிற்றினங்களுக்கேற்ப 
மாறுபடும்‌. அத்துடனல்லாமல்‌ ஓரே ிற்றினத்தில்‌ வெவ்‌ 
வேறு பகுதிகளில்கூட வெவ்வேறு வகையான ஸ்டீலியைக்‌ 
காணலாம்‌. ஸ்டீல்‌ புரோட்டோஸ்டீலியாகும்‌. புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ எக்ஸார்க்‌ அமைப்புடையது. ஸைலமும்‌, ஃபுளோயமும்‌ 
வெவ்வேறான முரண்பாடான விகிதத்தில்‌ அமைவதன்‌ காரணத்‌ 
தால்‌ வெவ்வேறு வகையான ஸ்டீல்கள்‌ (படம்‌ 8-2. ௮௮௮௧). 


ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


காணப்படுகின்றன. மேலும்‌ தண்டின்‌ உள்ளமைப்பு புறத்‌ 
தோற்ற மாறுபாடுகளுக்கேற்ப மாறுபடுகின்றது. இலை இரு 
வகைகள்‌ ஸ்டீலியிலிருந்து புறப்பட்டு புறணி, பெரிசைக்கிள்‌ 





படம்‌ 3--3 ௮-௪. 
லிகோபோடிய சிற்றினங்களில்‌ காணப்படும்‌ ஸ்டீல்கள்‌. 
() லி. ஸொனுவும்‌, (இ) லி. ஸெொரேட்டம்‌ (1. 3ஊாஃநிமாவு,. 
(ஆ லி. கிளவாத்தும்‌, (௪) லி. லஓுஇிடுலும்‌ (1 1ம௦ம்பியாமு. 


வழியாக மேல்நோக்கி சாய்ந்த நிலையில்‌ செல்கின்றன. 
இவை இலைகளில்‌ கிளைகளற்ற நடுநரம்பாகச்‌ செல்கின்றன. 
லிகோபோடியம்‌ தண்டில்‌ முதல்‌ அமைப்புடைய ஸ்டீல்யையே 
காணலாம்‌. காம்பியம்‌, இரண்டாம்‌ லைலம்‌, ஃபுளோயம்‌, பெரி 
டெொ்ம்‌ஆகியவை காணப்படுவதில்லை. பலவிதமான ஸ்டீல்களைப்‌ 
படத்தில்‌ (படம்‌ 3-3 ௮-௧) காணலாம்‌. ஸைலம்‌ முழுவதும்‌ 


லிகோப்ளிடா ்‌ ச்‌ 


டிரக்டூகள்‌ அமைப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. மெட்டாலஸைலம்‌ 
வரைபட்டக்‌ குழிகளுள்ள டிரக்கீடுகளையும்‌, ஏணிப்படிகளன்ன 
குடிப்புகளைக்கொண்ட டிரக்‌ . 
ஏடுகளையும்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ 
வளையத்தடிப்புள்ள டிரக்‌ 
ஈடுகளையும்‌, வலைப்பின்ன 
லன்ன தடிப்புள்ள . டிரக்‌ 
கடுகளையும்‌ கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. ஃபுளோயம்‌ எளிய 
அமைப்பினைக்‌ கொண்டது. 
சல்லடை லெல்களையும்‌, 
பாரங்கைமா ஸெல்களை ட - 
யுமே பெற்றிருக்கும்‌ எண்‌ ௨ 

ணற்ற சல்லடைப்‌ பிளேட்‌ படம்‌ 33௨. 

டுகளை எப்‌. வணங்களி லி. ஸ்கோரோஸம்‌ (1. 80௨௦80), 
லும்‌ காணலாம்‌. அவை ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ மட்டும்‌ 
காணப்படுவதில்லை. 





புறத்தோல்‌ என்பது தண்டினுடைய வெளி எல்லையாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இதன்‌ மேற்பகுதியில்‌ க்யூடிக்கள்‌ உள்ளது. 
ஒரே ஸெல்‌ அடுக்கில்‌ 
அமைந்துள்ளது. இதில்‌ 
பல காற்றுத்துளைகள்‌ 
காணப்படும்‌. புறத்தோ 
லினை அடுத்துக்‌ காணப்படு 
வது புறணியாகும்‌. புறணி 
யின்‌ கடைசி அடுக்கினை 
அகத்தோலாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. புறணியின்‌ ஸெல்கள்‌ 
சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறு 
படும்‌. புறணி ஒரேவித 
அட்டம்‌ இஃ கன மான லெல்களால்‌ ஆக்கப்‌ 

லி. வாலுபிலி. பட்டிருக்கும்‌ அல்லது ஒன்‌ 

றுக்கு மேற்பட்டபலவிதமான லெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
புறணி முழுவதும்‌ ஸ்சிளிரங்கைமாகவும்‌ அதனை அடுத்த பகுதி 
பாரங்கைமாவாகவோ இருக்கலாம்‌. புறணியில்‌ பல இலை 
இழுவைகளைக்‌ காணலாம்‌. ல இற்றினங்களில்‌ புறணியில்‌ 
வேர்‌ இழுவைசலஓை பும்‌ காணலாம்‌. 


டய த த அ க ன ர க 
ஸ்‌ ட ம்‌ ஓ மஸ்க்‌ 





ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டார்‌ 
ஸ்டீலியைச்‌ சுற்றிலும்‌, பெரிஸைக்களும்‌, அகத்தோலும்‌ 
உள்ளது? பெரிளலைக்கள்‌ 3 அல்லது 4 அடுக்குகளைக்‌ கொண் 
டுள்ளது. அகத்தோலின்‌ ஆரச்சுவர்களில்‌ காஸ்பேரியன்‌ தடிப்பு 
களைக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 3-3 ஊ). ஸ்ட்ராஸ்‌ பெர்க்கரின்‌ 
(ஒம்க்மாரன) கருத்துப்படி இவை 
புறணியிலிருந்து உண்டானதாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஸ்மித்தின்‌ (8ஈப்ர்ப) 
கருத்துப்படி இவை ஸ்டீலி 
யிருந்து தோன்றியதாகக்‌ கொள்ள 
்‌ லாம்‌. 


லிகோபோடியம்‌ ஸ்போரோ 
%பைட்‌ சந்ததியில்‌ இலையின்‌ மேற்‌ 
புறத்தில்‌ ஸ்போராஞ்சயங்கள்‌ 
கோன்றுகன்றன. அத்தகைய 
இலைகள்‌ ஸ்போரிலைகள்‌ எனப்படு 
கின்றன. லி. ஸிலாகோ போன்ற 
சிற்றினங்களில்‌ தண்டு முழுவதும்‌ 
இத்தகைய இலைகளைக்‌ காணலாம்‌. 
இந்த ஸ்போரேரிலைகளின்‌ மேற்‌ 
புறத்தில்‌ அவரை வடிவமுள்ள 
ஸ்போராஞ்சியங்களைக்‌ காணலாம்‌, 
இத்தகைய அமைப்புடையச்‌ சிற்றி 
ல்‌ னங்களை முன்னேற்ற மடையாத 
சிற்றினங்களாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 





படம்‌ 3--3 ஊ ்‌ ்‌ 3 2 
ட ்‌ லி. கிளவாத்தும்‌, லி. அன்னோட்‌ 
லி. பிளக்மேரியா: தண்டின்‌ ன்‌ ட 5 இ ன னது 
எனக கககான்த்‌ ட்டம்‌. பவட 5 
1. புறத்தோல்‌, உ புறணி, ட தித்தா அங்வக து சவ 


3. ஃபுளோயம்‌,' 4, ஸைலம்‌, யுள்ள இலைகள்‌ மிக நெருக்கமாக 

அமைந்து கிளைகளின்‌ முனைகளில்‌ 
கூம்பு வடிவக்கோன்களை அல்லது 'ஸ்போரிலைகளை த்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன (படம்‌ 9-3 ௪), இத்தகையக்‌ கோன்களைப்‌' பெற்றுள்ள 
சிற்றினங்கள்‌ பரிணாமத்தில்‌ உயர்‌ நிலையை அடைந்தனவாகக்‌ 
கருதப்படுகின்றது. ஒவ்வொரு ஸ்போரிலையின்‌ மேல்‌ அமைந்‌ 


துள்ள ஸ்போரகத்தை அதன்‌ மேலுள்ள ஸ்போரிலை மூடிப்‌ பாது 
காக்கிறது. 


ஸ்போரகம்‌ வளர்முறை 2 


ஸ்ரிபோரிலைகள்‌ இளம்‌ குருத்தாக இருக்கும்பொழுதே 
ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவாய்‌ ஸெல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இத்‌.த 


லிகோப்ஸிடா 48 


கையத்‌ தோற்றுவாய்‌ ஸெல்கள்‌ வளர்முனையை அடுத்து ஸ்போர 
கங்களின்‌ மேல்பாகத்தில்‌ வரிசையாகவோ அல்லது கூட்ட 
மாகவோ அமைந்திருக்கின்றன. இன்னும்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ 
இளம்‌ இலைகளுக்கிடையில்‌ 
காணப்படுகின்றன. இத்‌ 
தோற்றுவாய்‌ ஸெல்கள்‌ 
ஸ்போரிலையின்‌ மேல்பாகத்‌ 
தில்‌ தோன்றினாலும்‌ மேற்‌ 
புறம்‌ வளர்ந்திருப்பது 
போல்‌ தோன்றும்‌. இவை 
கோன்தண்டு திசுவிலிருந்து 
தோன்றி பின்‌ ஸ்போரிலை 
யின்‌ மேல்‌ அமைகறது. 
இத்தகைய ஸ்போரகத்‌ 
தைக்‌ தண்டுவழிக்‌ தோன்‌ 
றிய ஸ்போரகம்‌ (௨114௦) 
எனக்‌ கூறலாம்‌, பல தோற்‌ 
றுவாய்‌ ஸெல்கள்‌ பகுப்‌ 
பனளைந்து ஸ்போரகம்‌ 
கோன்றும்‌ முறைக்கு யூஸ்‌ 
போராஞ்சியேட்‌ மூறழைற 
(மறாறல6) என்று 
பெயர்‌; சில சிற்றினங்களில்‌ 
இலைவழித்‌ ட தி ம்‌ தி ௬ படம்‌ 3--3 ௭, 
ஸ்போரகங்களும்‌ உண்டு. லிகோபோடிய கோனின்‌ நீட்டு வெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌. 

ஸ்போரகத்‌ ப த ஈற்‌ து 1. கோன்‌ அச்சு, 3. ஸபோரிலை, 
வாய்‌ ஸெல்கள்‌ பெரிகிளை ; சாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 4. ஸ்போரகம்‌, 
னல்‌ (1௭10108]) பகுப்‌ 
படைந்து வெளிப்புற ஸெல்களையும்‌, உற்புறஸெல்களையும்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன. உட்புறஸெல்கள்‌ ஸ்பாரகத்தின்‌ கீழ்ப்‌ 
பாகங்களையும்‌, காம்பு பாகத்தினையும்‌ தோற்றுவிக்கன்றன2 
வெளிப்புறலெல்கள்‌ மறுபடியும்‌ விளிம்பிணைப்‌ பகுப்படைகின்‌ றன: 
வெளிப்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஸெல்கள்‌ முதல்‌ உறைஸெல்களாக 
செயல்படுகின்றன. (1/0 ]&0%₹4 லெ), உட்புறத்திலுள்ள 
ஸெல்கள்‌ முதல்‌ ஸ்போரோஜீனஸ்‌ ஸெல்கள்‌ அல்லது ஆர்கிஸ்‌ 
போரியல்‌ ஸெல்கள்‌ (௦168001121 0815) எனப்படும்‌ இந்த 
ஸெல்கள்‌ பலமுறை ஆரப்பகுப்பும்‌, விளிம்பிணைப்பகுப்பு மடைந்து 
ஸ்போரோஜீனஸ்‌ திசுவைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இந்த ஸெல்கள்‌ 
நேரடியாகவே ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களாகச்‌"செயலாற்றுகின்‌ றன. 





48 டெரிடோலஃ்பைட்டா 


வெளியே அமைந்துள்ள ஜாக்கெட்‌ தோற்றுவாய்‌ லெல்கள்‌ 
பலமுறை விளிம்‌ பிணைப்பகுப்படைந்து மூன்று அல்லது பல்லடுக 
குகளைக்‌ கொண்ட உறையாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. சுவரின்‌ 
உள்கடைஅியடுக்கு டாபீட்டமாக (ஹம) மாறுகிறது உட்புற 
முள்ள ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்கள்‌ பிரிந்துஸ்போரோ ஸைட்டுகளாக 
மாறுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரோளைட்டும்‌ குன்றல்‌ பகுப்‌ 
படைந்து (18610518) நான்கு ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
ஸ்‌போர்கள்‌ நான்குநான்காக அமைகின்றன (படம்‌ 3-4 ௮--இ). 





படம்‌ 3-4 ௮, ஆ, இ, 
லி. களவாத்தும்‌ ஸ்போரக வளர்முறை, 
1. கோன்‌ ௮ச்சு, 3. ஸ்போரிலை, 
2... வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 4” ஸ்போரகம்‌, 


ஸ்போரகத்தின்‌ வெளிச்சுவரின்‌ துனியில்‌ ஸ்டோமியம்‌ என்ற 
மெல்லிய சுவர்களையுடைய ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
ஸ்போரகம்‌ முதிர்ச்சியடையும்‌ போது, ஸ்போரகம்‌ ஸ்டோ 
மியத்தின்‌ (5$மாம்‌ா) மூலமாகக்‌ கிழியப்பெற்று ஸ்போர்கள்‌ 
வெளிவருசன்றன. இத்தகைய ஸ்போர்கள்‌ ஷஹோமோஸ்போர்கள்‌ 
(11௦0300165) எனப்படும்‌. இவை இலேசாகவும்‌, சிறியன 
வாகவும்‌ உள்ளன. $ழ்ப்பாகங்கள்‌ முப்பட்டைவடிவில்‌ உள்ளன, 
ஸ்போர்கள்‌ இன்னும்‌ பலவித வடிவங்களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரும்‌ தடித்தவெளியுறையையும்‌, 
மெல்லிய உள்‌ உறையையுல்‌ பெற்றிருக்கன்றது. உள்‌ ஸ்போர்‌ 
உறைக்குள்‌ ஸைட்டோபிளாஸமும்‌, ௮ தன்‌ தடுவில்‌ ஓர்‌ 


லிகோப்ஸிடா த்ரீ 


உட்கருவும்‌: காணப்படுகின்றன. வெளியேற்றப்பட்ட ஸ்போர்கள்‌ 
உடனடியாகவோ அல்ல து காலங்கடந்தோ முளைக்கத்தொடங்கு 
இன்றன. லி, செர்னுவும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஈரமண்ணில்‌ 
விழுந்த ஸ்போர்கள்‌ உடனேயே முளைக்கத்தொடங்குகின்றன. 
லி. கிளவாத்தும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஸ்போர்கள்‌ முளைக்க ஒன்று 
அல்லது இரண்டாண்டுகளாகின்றன. ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து 
அவற்றிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட மற்றொரு சந்ததிகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. அவை கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ எனப்படும்‌. 
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ஸ்போர்கள்‌, முதலில்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்படைகின்றன அல்லது 
சற்றுசாய்வாகப்‌ பகுப்படைகின்றன. ஆகையால்‌ இரண்டு ஸெல்‌ 
களுண்டாகின்்‌றன. இப்பகுப்பு ஸ்போரின்‌ வெளியுறை கழிவதற்கு 
முன்பே ஏற்படுகிறது. கீழ்ப்புற ஸெல்‌ மறுபடி பகுப்படைந்து 
அடியில்‌ ரைஸாய்டு ஸெல்லைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இந்த 
ரைஸாய்டு ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படைவதில்லை லி. செர்னுவும்‌ 
என்ற சற்றினத்தில்‌ ரைஸாய்டு ஸெல்‌ உண்டாவதைக்‌ காணமுடி 
வதில்லை. மேல்புற ஸெல்‌ பன்முறை சாய்வு அல்லது செங்குத்து 
பகுப்படைகின்றது. ஐந்து ஸெல்களான ௧௬ உண்டானவுடன்‌ 
மண்ணிலுள்ள ஒருவகை பூஞ்சை இந்த ஸெல்களினுள்‌ நுழை 
இன்றன. கருவின்‌ மற்ற பகுப்புகள்‌ அதனுள்‌ செல்லும்‌ பூஞ்சை 
களைப்‌ பொறுத்து ஏற்படுகின்றன, திரும்பத்திரும்பப்‌ பகுப்படை 
வதன்‌ காரணமாகப்‌ பம்பரவடிவ அல்லது கேரட்வடிவ அல்லது 
உருண்டு திரண்ட ஒரு வடிவத்தை கரு அடைகின்றது. 

நுனிப்‌ பல்‌ பகுப்படைந்து பக்கவாட்டில்‌ 10 அல்லது 18 ஸெல்‌ 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. அதன்‌ காரணமாக ஆக்குத்‌ திசுத்திரள்‌ 
உண்டாகிறது. இந்த ஆக்கத்திசு லிகோபோடியத்தின்‌ ஏனைய 
வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமாகின்றது. 


லிகோபோடியத்தின்‌ சிற்றின த்தின்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளை 
அவை வளருமிடம்‌, ஊட்டத்தன்மை இவற்றின்‌ அடிப்படை 
யில்‌ மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரித்தறியலாம்‌ (படம்‌ 8-5 ௮-௩). 
லி. சொனுவும்‌ முதல்வகையைச்சாரும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
உடனேயே முனைத்து விடுகின்றன. ஆனால்‌, மிக அற்ப ஆயுளை 
உடையன ஒன்றிலிருந்து மூன்று மில்லி மீட்டர்‌ விட்ட அளவினைப்‌ 
பெற்று கூம்புவடிவுமாயுள்ளன; அவற்றின்‌ ஓர்‌ பகுதி மண்ணில்‌ 
புதைந்து, நிறமற்றதாக உள்ளது. அப்பாகத்தில்‌ உள்வளர்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌. அதன்‌ வெளிப்பரப்‌ 
பிலிருந்து ரைஸலாய்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. மற்றொருபகுஇ 
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மேல்பரப்பில்‌ அமைந்து, பலமடிப்புகளுடன்‌ காணப்படும்‌. 
இவற்றில்‌ பச்சையம்‌ காணப்படும்‌. ஆகவே அவை தனக்கு 





படம்‌ 3--௪ ௮, ஆ, இ, ஈ. 
லி, சிற்றினங்கவின்‌ கேமிட்டோஃபைட்கள்‌. 
(௪) லி. க்ளவாத்தும்‌, 
(இ) லி. காம்ளளேட்டம்‌, (ஈ) லி. ஸிலாகோ. 


(ஆ) லி அன்னேட்டினம்‌, 


வேண்டிய உணவுப்பொருள்களைத்‌ தாமே தயாரித்துக்‌ கொள்ளும்‌ 
தின்மைபெற்று விளங்குகின்றன. பால்‌ உறுப்புகள்‌, இந்த 
மேல்புறமுள்ள மடிப்புகளில்‌ காணப்படும்‌. 


லி. களவாத்தும்‌ போன்ற ஏற்றினங்களில்‌ இரண்டாம்‌ 
வகையைக்‌ காணலாம்‌. இதன்‌ ஸ்போர்கள்‌ வளர்ந்து முழுமை 
பெற இரண்டிலிருந்து மூன்றாண்டுகள்‌ வரை ஆகலாம்‌. இவை 
முதல்‌ வகையை விடச்‌ சற்று உருவில்‌ பெரியதாகவும்‌, நிறமற்ற 
தாகவோ அல்லது பழுப்புநிறமுடன்‌ கூடியதாகவோ காணலாம்‌. 
ஒன்று முதல்‌ இரண்டு செ. மீ. விட்ட அளவைப்‌ பெற்றுக்காணப்‌ 
படுகின்றன. ஸெல்களில்‌ உணவுப்பொருள்கள்‌ சேமிக்கப்பட்டு 
வைத்துள்ளன. லி. காம்பளனேட்டம்‌ என்ற சிற்றினத்தின்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்‌ உருளைவடிவில்‌ பூமியில்‌ புதைந்திருக்கும்‌. 
லி. களவேத்தத்தினுடைய கேமிட்டோஃபைட்டினுடைய அடிப்‌ 
பாகம்‌ பம்பர வடிவமானது. கூர்மையான அதன்‌ அடிப்‌ பகுதியி 
௮ள்ள ஸெல்களில்‌ பூஞ்சைகள்காணப்பட்டு, கேமிட்டோ 
லஃ்பைட்‌ மட்குண்ணி ஊட்டமுறையில்‌ ஊட்டம்‌ பெற ஏதுவா 
கின்றது. பாலுறுப்புகள்‌ மேல்பகுதிகளில்காணப்படும்‌ மடிப்பு 
களில்‌ அமைந்துள்ளன. கூம்புப்பகுஇக்கும்‌, மேல்தட்டைப்‌ 
பகுதிக்கு மிடையிலுள்ள பகுதியில்‌ ஆக்குத்திசு காணப்படுகின்‌ 
திகு: 
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லி. ஃபிளக்மாரியா போன்ற சிற்றினங்கள்‌ மூன்றாவது வகை 
யைச்‌ சாரும்‌-இது மரத்தின்‌ மேல்பட்டைகளில்‌ பல று 
நிறமற்ற களைத்த இழைகளாகத்தோன்றும்‌. இந்தக்‌ கிளைகளின்‌ 
மேல்‌ பாலுறுப்புகளைக்‌ காணலாம்‌. இத்தகையக்‌ கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகள்‌ தன்னிடமுள்ள உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகளினுதவியால்‌ 
மட்குண்ணி ஊட்டமுறையில்‌ உணவுகளைப்‌ பெறுகின்‌ றன. 


கேமிட்டோஃபைட்களின்‌ புறஅமைப்பில்‌ எண்ணற்ற வேறு 
பாடுகள்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌ அவற்றிடையே ஓர்‌ ஓற்றுமை 
யைக்காணமுடிசன்றது என லாங்‌ (1.82) கருத்து தெரிவித்‌ 
துள்ளனர்‌ எனினும்‌ லிகோபோடியத்தை கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ 
அடிப்படையில்‌, பலசிற்றினங்களாகப்‌ பிரிப்பது சிறந்ததொரு 
காரியமல்ல எனவும்‌ கூறியுள்ளார்‌. வி. ஸிலாகோவின்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்‌ தரையில்‌ வளரும்‌ காலத்து நிறமற்றும்‌, பூமியின்‌ வெளிப்‌ 
புறத்தில்‌ வளருமிடத்து பசுமை நிறத்துடனும்‌ கூடிக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. 


லி. செர்னுவும்‌ போன்ற சிற்றினங்களின்‌ பச்சையம்‌ உடைய 
கேமிட்டோஃபைடுகள்‌ &ழ்ப்பட்டதென்றும்‌, நிறமற்ற தரையின்‌ 
8ழ்‌ வாழும்‌ வகை உயர்ந்தன எனவும்‌ பவர்‌ (101௦7) கருதுகின்றார்‌. 
(லி. ஸிலாகோவின்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினை இடைப்பட்ட 
நிலையின்‌ ழ்‌ காண்கிறார்‌. ஆனால்‌, இக்கூற்றினை ஸ்போரோஃ 
பைட்டுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்பார்ப்போமானால்‌ லி. செர்னுவுத்தினு 
டைய கேமிட்டோஃபைட்‌ க&ழ்நிலையிலும்‌, ஸ்போரேஃபைட்‌ 
உயர்நிலையிலும்‌ உள்ளன. 
பாலுறுப்புகள்‌ :- 

பாலுறுப்புகளான ஆந்த்ரீடியங்களும்‌, ஆர்க்ககோனியங்‌ 
களும்‌ ஒரே கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ உண்டாகின்றன. இப்‌ 
பாலுறுப்புகள்‌ மேல்புறத்தோற்றுவாய்‌ ஸெல்களிலிருந்துதான்‌ 
எப்பொழுதும்‌ தோன்றுகின்றன. பாலுறுப்புகள்‌ மேல்புற இலை 
போன்ற தட்டையான பிரிவுகளில்‌ ஒழுங்காக ஒருபுறம்‌ ஆர்க்க 
கோளனியாங்களும்‌, மறுபுறம்‌ ஆந்த்ரீடியாக்களும்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. 
ஆத்த்ரீடியம்‌ வளர்முறை :- 

ஆந்த்ரீடியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்‌ ஆக்குத்திசுவை 
அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ லெல்லிலிருந்து தோன்றுகிறது, இந்த 
ஸெல்‌ முதலில்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து வெளிப்புறம்‌ உறைத்‌ 
தோற்றுவாய்‌ லெல்லையும்‌,உட்புறம்‌ முதல்‌ ஆன்ட்ரோகோனியல்‌ 

க்‌ 
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ஸெல்லையும்‌ உண்டாச்குசின்றது, இவை மேலும்‌ தொடர்ந்து 
பகுப்ப டைவதன்‌ காரணமாக ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
தோன்று ன்றன. (படம்‌ 9-6 ௮-௨). இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
சிற்றினைங்களுக்கேற்ப மாறுபடும்‌. ஒவ்வொரு விந்தணுவிலும்‌ 





படம்‌ 3-6 ௮, ஆ, இ,ஈ, ௨, 


(௮--ஈ) ஆந்தீரிடியம்‌ வளர்முறை, 
(௨) ஸ்பெர்ம்கள்‌. 


இரண்டு கசை விழைகள்‌ காணப்படும்‌. வளர்ச்சியுற்ற ஆந்த்ரீடி 
யங்கள்‌ உருவம்‌, புற-அமைப்பு இவற்றில்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. வளர்ச்சியுற்ற ஆந்த்ரீடியங்கள்‌ புரோதாலஸினுள்‌ 
முழுவதுமாகவோ அல்லது ஓரு பகுதியாகவே புதையுண்ட 
நிலையில்‌ இருக்கின்றன. முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஒப்பர்குலார்ஸெல்‌ 
அழிந்து ஏனைய ஸெல்களில்‌ தீர்‌ உறிஞ்சப்‌ படுவதனால்‌ உறை 
கிழியப்படுகின்றது. ஆகவே, ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ வெளி 
யேற்றப்படுகின்றன. 
ஆர்க்கிகோணியம்‌ வளர்முறை :- 
ஆர்க்கிகோனியம்‌ தோற்றுவி முதலில்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து 
வெளியே புநஸெல்லையும்‌, உள்ளே உள்‌ ஸெல்லையும்‌, தோற்று 
விக்கின்றது. வெளிலெல்‌ முதல்‌ மூடி ஸெல்‌ எனப்படும்‌. உள்ஸெல்‌ 
நடுஸெல்‌ எனப்படும்‌. இந்த நடுஸெல்‌ விளிம்பினைப்‌ பகுப்படை 
தின்றது. அதன்‌ காரணமாக முதல்‌ வென்டரல்‌ ஜெல்‌ பகுப்படை 
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வதனால்‌ கழே அண்டமும்‌, மேலே வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ லெல்லும்‌ 
உண்டாகின்றன. முதல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ பலமுறை குறுக்குப்‌ 





படம்‌ 3-6 
(௨௭--ஓ) ஆர்க்ககோனிய வளர்முறை. 


பகுப்படைந்து வரிசையாக நான்கு கழுத்து கால்வாய்‌ ஸெல்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன. (படம்‌ 8-6 ஊ--ஒ). சில சிற்றினங்களில்‌ 
இந்தக்கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ “ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை 6 முதல்‌ 
8 வரை மாறுபடும்‌. 


முதல்‌ மூடுஸெல்‌ இருமுறை குறுக்காகவும்‌, செங்குத்தாகவும்‌ 
பகுப்படைசஏன்ற து. அதன்‌ காரணமாக 4 கழுத்துத்தே ஈற்றுவிகள்‌ 
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உண்டாகின்றன. இவை மேலும்‌ குறுக்குப்போக்கில்‌ பகுப்‌ 
படைந்து நீள்வாக்கில்‌ 3 அல்லது 4 அடுக்குடைய ஸெல்களை 
வெளிப்புறத்தில்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இவ்விதம்‌ இவை கழுத்துக்‌ 
கால்வாய்‌ ஸெல்களுக்குப்‌ பாதுகாப்பளிக்க ஏதுவாகன்றன. 
ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ அடிப்பகுதி புரோதாலஸினுள்‌ புதைந்து, 
கழுத்துப்பாகம்மட்டும்‌ வெளியே நீண்டு காணப்படும்‌. 
கருவுறுதல்‌ ஏற்படும்‌ நிலையில்‌, கழுத்து கால்வாய்‌ ஸெல்‌ 
களும்‌, வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்களும்‌, வென்ட்ரல்‌ கால்பாய்‌ 
ஸெல்லும்‌ சீர்குலைந்து, ஆர்கிககோனியத்தின்‌ மேல்‌ கழுத்துப்‌ 
பகுதி உடைகிறது. அதன்வழியாக ஒரு வழவழப்பான திரவம்‌ 
கசிகிறது. இது விந்தணுக்களை ஈர்க்கும்‌ துன்மைபெற்றுள்ள து. 
எண்ணற்ற விந்தணுக்கள்‌ இதன்‌ வழி நுழைந்தாலும்‌ ஒன்றே 
ஒன்று மட்டும்‌ அண்டத்தை அடைந்து அதனைக்‌ கருவுறச்‌ செய்‌ 
கிறது. கருவுற்ற அண்டம்‌ பிறகு, கருவளர்ச்சியடைய 
ஏதுவாகிறது. 
கருவளர்முறை 


கருவுற்ற அண்டம்‌ ஸைகோட்‌ எனப்படுசிறது. இது முதலில்‌ 
குறுக்குப்படுப்படைகறது. மேலே உள்ள ஸெல்‌ ஸஸ்பென்சார்‌ 





இ 
ச்‌ 
[2 க்‌ 
உ 
படம்‌ 3-7, 


௮-௨) கருவளர்ச்ச, (ஊ) புரோட்டோகார்ம்‌, 


"லிகோப்ளிடா. ... ந்த்‌ 


(8080௦5) ஸெல்‌ எனப்படும்‌. கீழேயுள்ள ௧௬ ஸெல்‌ மட்டுமே 
கருவை உண்டாக்குவதில்‌ செயலாற்றுகிறது. ஸஸ்பென்சார்‌ 
ஸெல்‌ கருவை கேமிட்டோஃபைட்‌ திசுவினுள்‌ புதையச்செய்வ 
இல்லை. ௧௬ ஸெல்‌ நேர்குத்து பகுப்படைகிறது. அதனை அடுத்து 
குறுக்குப்பகுப்படைந்து நான்கு ஸெல்களை உண்டாக்குகிறது. 
பிறகு விளிம்பினப்‌ பகுப்படைந்து 8 ஸெல்களுடைய கருத்திசு 
“உண்டாகிறது. (படம்‌ 8-7 ௮-௨). ஸஸ்பென்சாரை' ஓட்டி 
- யிருக்கும்‌ 4 ஸெல்களிலிருந்து அரைகோளவடிவ ஃபுட்‌ (1௦0) ' 
உண்டாகிறது. இது உறிஞ்சு உறுப்பாகச்‌ செயல்‌ படுகிறது. அடி. 
ஸெல்களில்‌ இரண்டிலிருந்து தண்டும்‌, மற்ற இரண்டிலிருந்து 
இரண்டு வித்திலைளும்‌ தோன்ற ஏதுவாகின்றன. வேருக்காக 
தனிஸெல்‌ இல்லை. முதல்‌ வேர்‌ வித்திலைப்‌ பகுதிக்கும்‌, ஃபுட்பாக்‌ 
கத்திற்கு மிடையில்‌ வெளிலெல்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. 
பிறகு ஃபுட்‌ பாகம்‌ பெரிதாவதால்‌ மேல்‌, அடி ஸெல்கள்‌ (110581) 
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படம்‌ 3--8 ௮-௨. 
(௮-ஈ) கேமிட்டோஃபைட்டினுள்‌ பூஞ்சை நுழைதல்‌, 
1. ரைசாய்டு ஸெல்‌, 3. முூனைலெல்‌, 
2. பூஞ்சைலெல்‌, 4, ஸ்போர்சுவர்‌, 
(௨) கேமிட்டோஃபைட்‌ (லி. ஞெர்னுவும்‌), 
, 14, அரைசாய்டுகள்‌, ஆ ,_ 3. புரோதாலஸ்‌, 
2. புரோட்டோகார்ம்‌, 4. இளம்‌ இலைகள்‌, 1:11) 1 


க்க டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஒரு சாய்வாக வளர்ந்து தண்டு பாகமும்‌, வித்திலைகளும்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ வளரத்தொடங்குகின்றன. பிறகு பல ஊச போன்ற 
இலைகள்‌ உண்டரசன்றன. முதலில்‌ இந்த இளம்‌ ஸ்போரோ 
பைட்‌ சிறிது காலம்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினைச்‌ சார்ந்து வாழ்‌ 
கின்றது. பிறகு தனித்‌ தாவரமாடவிடுகிறது. 


லி. செர்னுவும்‌ போன்ற சிற்றினங்களில்‌ ஃபுட்பாகம்‌ சிறிய 
தாகவே கடைசிவரை இருக்கின்றது. மேலடிஸெல்கள்‌ பருத்து 
வளர்ந்து பல பாரங்கைமா ஸெல்களை உண்டுபண்ணுகின்றன. 
இச்செல்களில்‌ கூட்டுயிர்க்‌ காளான்கள்‌ (337001011௦ [0றஜ்‌) நுழை 
கின்றன. இதனைப்‌ புரோட்டோகாம்‌ (110100௦010) எனப்பெயரிட்‌ 
டழைக்கின்றனர்‌. (படம்‌ 3-8 ௮--௨), இதன்‌ மேல்‌ பகுதியி 
லிருந்து பல இலைகளண்ண வளரிகள்‌ உண்டாகின்றன. இவை 
புரோட்டஃபில்கள்‌ எனப்படும்‌. இழ்ப்பாகத்திலிருந்து பல 
ரைஸாய்டுகள்‌ தோன்றுகின்‌ றன. புரோட்டாஃபில்களுக்கிடை 
யிலுள்ள ஆக்குத்திசுவிலிருந்து, பிறகு தண்டு பாகமும்‌, சாதாரண 
இலைகளும்‌, கொத்துவேர்களும்‌ தோன்றுகின்றன. 


இந்தியா விகோபோடிய சிற்றினங்களை வகைப்‌ 
படுத்தி அறிதல்‌. 
(கவு 40 1௩01தா௩ 1700000100. 860168) . 


(௮) ஸெகண்டரி ராஇஸ்‌--இளைகள்‌ ஒருமுறை அல்லது 
இருமுறை இளைத்து விரல்‌ போன்ற சிற்றிலைகளை முடிவில்‌ கொண்‌ 
உவை, 20-90% 1:5--9:2 செ.மீ., 


தர்டிதத வந்தவ வ வல்லவ லி. ஸர்ஸின்னேட்டம்‌ (1, மொ௦்2(10). 


(௮௮) ஸெகண்டரி ராகிஸ்‌- களைகள்‌ இறகு வடிவானவை, 
அரிதாக-இருமுறை இறகு வடிவானவை (101216) , சற்றிலைகள்‌ 
இதயவடிவானவை அல்லது அடிப்புறத்தில்‌ வெவ்வேறு முறையில்‌ 
மடல்களைக்கொண்டவை. அல்லது கிட்டத்தட்ட சைவடி 
வானவை (0ம்‌ றவிா௨(6) 


(ஆ) மலட்டுச்‌ சற்றிலைகள்‌ மிகச்சிறிய விளிம்பு நீட்டுகளைக்‌ 
(ராய!) கொண்டவை, 4--28% 7-9: ௦௪. மீ; வளமான 
சிற்றிலைகள்‌ குறுகிய இலைப்பரப்பைக்‌ கொண்டவை, 


வைய லி! பிளெக்ஸாவோளம்‌ (1, 98%008மய) 


லிகோப்ஸிடா த்தீ 
(ஆஆ) மலட்டுச்சிற்றிலைகள்‌ 2--6% 1--1-5 செ.மீ; மிகவும்‌ 

தன்றாகப்‌ பிளவுபட்டவை (1184 மே); வளமான ிற்றிலைகள்‌ 

மிகவும்‌ நன்றாகப்‌ பிளவுபட்டிருப்பதால்‌ இலைப்பரப்பே இல்லாதது 

போன்று தோன்றும்‌. 

கண்ட வருது வம்கறணனல்‌ என்னன லி. ஐப்பானிக்கம்‌ (1. 1800110000) . 


இ) மலட்டு சிற்றிலைகள்‌ முட்டைவடிவானவை; உருண்டை 
யான அடிப்பாகத்தையும்‌, நுனியையும்‌ கொண்ட இல்ப்‌ 
பரப்பு உடையவை. முழுமையானது. அல்லது பிளவு கொண்‌ 
டது, 
சசககக கககக ககக ககக ககக ககக லி. மைக்ரோஃபில்லம்‌ (1. 100௦ 10ு11மாா)...- 


த்த டெரிடோஃபைட்டர்‌ 





ஸிசகோளொடியம்‌-பிரிவு க்ளவவேடா 


3௦ லயு:- சோம டேகவளாக 


௨ லி,அன்ஜேட்டினம்‌ (ட.சகமாமமா) 

ஓ லி.கஎவாத்தம்‌ ூ.உகாயு 

&ஃ  லி.அல்பிளம்‌ ட.கயு) 

க்‌. லி.கராலியானம்‌. (ய.௦/௦டவரு 
ப்‌ லி.வைட்டியானம்‌ (வாபா 
ர்‌ விகாம்ளனத்தம்‌ (ளாட்வமாயா) 


* 


ள்கோப்ஸிடா்‌ 





4969 வடியம்‌ : ட்ட ப 

கலி,விலாகே (௩. €ஈட௧௪௦) 2 லிசிக்கிவமன்ஸ்‌ (௩. கவகாகய) 

௦ லி.ுமாமில்டொஸியை (ப.உணயாஎஸ்‌),.. % லிஸெர்ரேடடம்‌ (0,௮வராமா) 
அலி. லிஃ , பொலியம்‌ (0.௦௨ டய) - ம்‌ லி.ஸெடேஸியம்‌ (௨. 5டா42௨பர) 
௮” லி.பீடியலோட்டம்‌ ரவ ப இத 4 லி.சவு9. .போலியம்‌ (ட.5௦௧ய1:௦008) 
எ லி.வெர்லிகோரம்‌ ௬. * லிரீக்கிரியானம்‌ ௩. ரட்ட கவர) 
லி, வங்டுலிஃபோலியம்‌ (னாவ ௮ பககக! அலியம்ய. லாவு 
கி.ஸொளிகப்‌ (யயர - 


ஸி.துசி$வம்‌ ' மேவ மயி 


4 48 


8 டெரிடோல்பைட்டா 





விகொபோடியம்‌-60ிவு ஸப்‌ஸிலாகோ, 
$9ுயாரா ப்ல 50% 58௨0௦ 
ப லி. கேன்ஸெலேட்டம்‌ (௩. கரட்டாமக) 


௦ லி.கரினட்டம்‌ டூ.ஙாமா) 

96லி.லேக்ஸம்‌ (டய) 

€ லி.கினிடியாஜடெஸ்‌ (...௩௨-) 

ர்‌ லி.கீரோரோலம்‌ (.. 5௦04௦5ய) 

ஸ்‌ லி, “49 -பலியம்(. படவாகயாு 
க விதழிக்க. , 2 பயி 


லிகோப்ஸிடா்‌ ட்‌ 





லிகோயோடியம்‌-டிரி௮-."பிஎக்மரியா;ஸலானுஅ 
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4, ஃபில்லோகுளாஸம்‌ 
(11311௦ 2௦ம) 


லிகோபோடியேஸிக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த இன்னொரு 
பேரினமாகிய ஃபில்லோகுளாஸம்‌ ஒரே ஒரு ஏற்றினத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இச்சிற்றினமாகிய ஃபில்லோகுளாலம்‌ ட்ரும்‌ 
மாண்டியை (14911021௦0 மெயாடர0ந011) உருவ அமைப்பில்‌ 
லிகோபோடியம்‌ செர்னுவும்‌, லி. லேட்டரேல்‌ (1,, 18௭) 
போன்ற சற்றினங்களு-டய புரோட்டோ கார்மினைப்‌ போன்று 
தோன்றுகிறது. நியூஸிலாந்து, டாஸ்மேனியா, ஆஸ்திரேலி 
யாவின்‌ தெற்கு, மேற்கு பாகங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ மட்டும்‌ ஸ்போரோஃபடைட்டுகள்‌, குரைக்குமேல்‌, 
சுமார்‌ நான்கு சென்டி மீட்டர்‌ உயர த்திற்கு வளர்சன்றன. இப்‌ 
பேரினத்தைப்பற்றி பவர்‌ (1885) பெர்ட்ரான்ட்‌ (8௭1௨0) 
1885, 1886 போன்றவர்கள்‌ நன்றாகக்‌ கண்டறிந்தனர்‌. 


இத்தாவரத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌ பருத்து உருண்டு, திரண்டு 
உள்ளது. இதனைப்‌ புரோட்டோகாம்‌ எனவும்‌ அழைப்பர்‌. 
பொதுவாக இரண்டு இழங்குகள்‌ (ஸ்ஸ்‌ காணப்படுகின்றன. 
முதல்‌ இழங்கு சென்ற ஆண்டினைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌, இதிலுள்ள 
உணவுப்பொருள்கள்‌ செலவு செய்யப்பட்டதால்‌, இக்கிழங்கு 
உணவற்று, உலர்ந்த நிலையில்‌ உள்ளது. மற்றது வயதில்‌ குறைந்த 
தாகும்‌. இது வளர்ந்துகொண்டிருக்கும்‌ நிலையிலும்‌ உள்ளது. 
மேலும்‌, இதில்‌ வரும்‌ ஆண்டிற்குக்‌ தேவையான உணவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ சேமித்து வைக்கப்பட்டிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌. 
இவ்விரு கிழங்குகளும்‌ தனித்தனியான காம்புகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. முதிர்ந்த கிழங்கின்‌ உச்சியிலிருந்து, இளைய இழங்கு 
தோன்றுகிறது. கிழங்கின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து வேர்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. தாவரத்தின்‌ மேல்பகுதியில்‌ 3-20 பசுமையான இலை 
களும்‌ உச்சியில்‌ பசுமையான ஓர்‌ ஸ்போரிலையும்‌ உள்ளன. இலைகள்‌ 
உருளை வடிவில்‌ உள்ளன. அனன இழங்கள்‌ உச்சியைச்‌ சுற்றி 
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அமைந்துள்ளன. இவ்விலைகள்‌ யாதொரு இலையடுக்கத்தினையும்‌ 
பெற்றுக்‌ காணப்படுவதில்லை. இலைகள்‌ எளிய அமைப்பினை 
உடைய அச்சனைச்‌ சுற்றி அமைந்து காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 
4-1), இவ்வச்சு பின்பு ஸ்ட்ரோபிலஸ்களைத்‌ தாங்கியுள்ள காம்பாக 
மாறுபடுகிறது. சில நேரங்களில்‌ ஸ்ட்ரோபிலஸினுடைய காம்பு 
இளைகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படுகிறது. 


வெப்ப காலங்களில்‌ தாவரத்தின்‌ மேற்பகுதி அழிந்து, 
அடிப்பாகமாகிய கிழங்கு மட்டும்‌ உயிர்‌ வாழ்கிறது. சேமித்து 





படம்‌ 2-1, 
ஃபில்லோகுளாஸம்‌ வளர்‌ இயல்பு. 
1. வேர்கள்‌. 4. ட்யூபர்கிள்‌, 
2. இலை, 5. ஸ்ட்ரோபில்லஸ்‌. 


3. முத்தய தலைமுறைட்யூபா. 


வைக்கப்பட்ட உணவுப்பொருள்களின்‌ உதவியால்‌ மறுபருவம்‌ 
இரும்பும்‌ வரையில்‌ உயிர்‌ வாழ்கிறது: குளிர்பருவத்தில்‌ மறு 
படியும்‌ தழைக்கத்‌ தொடங்குகிறது. அதன்‌ காரணமாக 
இரண்டாம்‌ தலைமுறை இழங்கும்‌, புதிய இலைகளும்‌ தோன்று 
இன்றன. சல நேரங்களில்‌ மூன்றாம்‌ கிழங்கும்‌, பக்கவாட்டில்‌ 
தோன்றி, வெளிவந்து 8ழ்நோக்கி வளர்கின்றன; இக்கிழங்கு 
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தனக்கென வேர்களைத்‌ தோற்றுவித்துக்கொள்கின்றன. இவை 
கனியே பிரிந்து தனிச்செடிகளைத்‌ தோற்றுவிக்க இயலும்‌. 
ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ பாலினஞ்சார இனப்பெருக்க முறை 
யினைக்‌ கையாளுகின்றன. இம்முறை முன்கூறியபடி நடைபெறு 
கிறது. இதுவன்றி தனியாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட இலைகளும்‌, கிழங்கு 
களைத்‌ தோற்றுவிக்க இயலும்‌; (08001௩ 1919) ஆஸ்பேரர்ன்‌ 
எனத்‌ தெரிகிறது. இலைகள்‌ ஈரமண்ணில்‌ விழுந்ததும்‌, ஒன்று 
அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட பல ஸெல்‌ திரட்சிகள்‌ இவ்விலைகளின்‌ 
புறத்தோலின்‌ ஸெல்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இத்திரட்9 
களின்‌ ஸெல்களில்‌ ஒரு சில வளர்கின்ற தன்மையினைப்‌ பெற்று 
விடுகின்றன. இவை பகுப்படைந்து ஒரு கிழங்கு போன்ற 
உறுப்பினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இவை சாதாரண முறையில்‌ 
தோன்றிய கிழங்கு போன்று செயலாற்றுகின்றன. ஆஸ்போர்ன்‌ 
முதலில்‌ தோன்றிய ஸெல்திரட்சி புரோட்டோ கார்மிற்குச்‌ சம 
மாகும்‌. ஆனால்‌, கிழங்கு என்பது புரோட்டோ கார்மிலிருந்து 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட ஒன்றாகும்‌ என்றும்‌ கூறுகிறார்‌. 


உள்ளமைப்பு 2 


கிழங்கின்‌ உள்ளமைப்பும்‌, ஸ்ட்ரோபில்ஸின்‌ தண்டின்‌ உள்‌ 
ளமைப்பும்‌ பலதரப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்டீல்‌ ஓத்த 
அமைப்பினைப்‌ பெறாமல்‌ பல நிலைகளில்‌, பலவித அமைப்புகளுடன்‌ 
கூடித்‌ தெரிகிறது. கிழங்கில்‌ உணவுப்பொருள்கள்‌ சேமித்து 
வைக்கப்பட்டுள்ள அடிப்பகுதி சாற்றுக்குழாய்களற்ற நிலையில்‌ 
உள்ளது. கிழங்கின்‌ உச்சிப்பகுதியில்‌ இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ 
ஸைபஃனோஸ்டீல்‌ (512100051616) காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ புதிய 
கிழங்கிற்குச்‌ செல்லும்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ இழுவையின்‌ காரணமாக 
ஒரு சிறிய இடைவெளி வந்துள்ளது. இது கிள இடைவெளி 
எனப்படுகிறது. இதனை அடுத்து ஸ்ட்ரோபிலஸின்‌ காம்பி 
னுடைய அடிப்பாகம்‌ அல்லது தண்டு காணப்படுகிறது. இந்த 
இடத்தில்‌ ஸ்டீல்‌ உடையாத இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ 
ஸைபஃனோஸ்டீலியாகும்‌. இதற்குச்‌ சற்று மேற்புறத்தில்‌ ஸ்டீல்‌ 
வெளிப்புறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ ஸைபஃனோஸ்டீலியாகிறது. இங்கு 
ஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. 
ஸ்டீல்‌ ஸ்ட்ரோபிலஸ்ஸின்‌ தண்டு உ.ச்‌சிப்பாகத்திலும்‌,-ஸ்ட்ரோ 
பிலஸிலும்‌ டிக்டியோஸ்டீலா (1101408616) கிறது. 


வளர்ச்சியடையாத ஸ்போரோஃபைட்களில்‌, தண்டு 
மீஸார்க்‌ அமைப்பினுடைய புரோட்டோஸ்டீலியினை அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ கொண்டுள்ளது. பிறகு இது படிப்படியாக ஸைபஃனோ 


ர்‌ 
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ஸ்டீல்‌ (இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌, “வெளிப்புறம்‌ ஃபுளோயம்‌ 
சூம்‌) டிக்டியோஸ்டீலியாகின்றது. 


பலதரப்பட்ட ஸ்டீல்கள்‌ எல்‌ ஈம்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ என்ற 
ஒன்றினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, தோன்றியவைதான்‌ 
என்பதனை, நான்கே சென்டிமீட்டர்‌ உயரமுள்ள ஐ பில்லோ 
குளாஸத்தின்‌ குண்டில்‌ காணப்படும்‌ பலதரப்பட்ட ஸ்டீல்கள்‌ 
மூலமாக விளக்க முடியும்‌. ட 


வேர்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ மிக எளிய அமைப்‌ 
பினைச்‌ கொண்டுள்ளது. வெளிப்புறம்‌ புறத்தோல்‌, இதனை 
அடுத்து உட்புறம்‌ புறணி, நடுவில்‌ மோஞனார்க்‌ அல்லது டைஆர்க்‌ 
ஸ்டீல்‌ உள்ளது. 

இலையும்‌, நடுவில்‌ ஒரு எளிய அமைப்பினை உடைய சாற்றுக்‌ 
குழாயினைக்‌ கொண்டுள்ளது. இதனைச்‌ சுற்றி இலை இடைத்திசு 
(18௦ந1111) உள்ளது (படம்‌ 4-8). இதனை அடுத்து புறத்தோல்‌ 
உள்ளது. 


ஸ்ட்ரோபிலஸ்‌ உச்சியில்‌ அமைந்துள்ள து. இது அமைநீ 





படம்‌ 8-2. 
இலையின்‌ குறுச்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


1, புறத்தோல்‌, 3. காற்றறை, 
2. மீஸோபில்‌, 4. நரம்பு. 


துள்ளது மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. ஸ்ட்ரோபிலஸ்‌ ஓர்‌ 
அச்சினைப்பெற்று, அதன்மேல்‌ ஸ்போரிலைகள்‌ ஒழுங்கற்ற 
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முறையில்‌ இணைக்கப்‌ பெற்றுள்ளன: இவை ஸ்ட்ரோபிலஸின்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ சூழல்‌ அடுக்கில்‌ அமைக்கப்பட்டிருப்பதைப்‌ 
போன்று தோன்றுகிறது. ஸ்போரிலைகள்‌ சிறியதாகவும்‌, மஞ்சள்‌ 
நிறத்துடனும்‌ உள்ளன. இவை அகன்ற அடிப்புறத்தையும்‌, 
குறுகிய, கூரான முனைகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. மேலும்‌ 
இவை செதிலிலைகள்‌ போன்று உள்ளன. இவை தேரிடை. 
யாகவோ அல்லது காம்பின்‌ மூலமாகவோ இணைக்கப்பெற்‌ 
றுள்ளன (படம்‌ 4-3). கோன்‌ அல்லது கூம்பின்‌ நடுவிலுள்ள 
ஸ்போரிலைகள்‌ காம்புகளுடனும்‌ அடிப்புறத்திலுள்ளவை காம்புக 
ளற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. 





வட்‌ 


7 


6 
படம்‌ 4-3. 
மஞ்சரித்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
1. புறத்தோல்‌, 8 உட்தோல்‌, 
3. மீஸோபில்‌, 5 மெட்டாலைலம்‌, 
3. இலை$இழுவை, 6. உட்தோல்‌. 


அடியிலுள்ள காம்புகளற்ற ஸ்போரிலைகளுடைய கோணங்‌ 
களிலிருந்து தோன்றும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ சிறிய காம்புகளைப்‌ 
பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை தண்டுகளின்‌ வழித்தோன்ற 
லாகும்‌. 

தடுவிலுள்ள ஸ்போரிலைகளுடைய ஸ்போரகங்கள்‌ காம்‌ 
பற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை இலைவழித்‌ தோன்றலாகும்‌. 
ஸ்போரக இலைகளின்‌ தோற்றங்களைப்‌ படங்களில்‌ (படம்‌ 4-4 
த காணலாம்‌? 


ஃபில்லோகுளாஸம்‌ ரத 


ஒவ்வொரு ஸ்போரகமும்‌ அவரை விதை போன்று, மஞ்சள்‌ 
நிறத்துடன்‌ காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்தினுடைய 





படம்‌ £---4, 
(௮--ஆ) இளம்‌ ஸ்போரிலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1. ஸ்போரகத்தோற்றுவி, 2. இளம்‌ ஸ்போரகம்‌, 83. இலை. 
(இ ஸ்போரிலையின்‌"பக்கவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. ஸ்போரிலை, 2. ஸ்போரகம்‌. 
(௬) ஸ்போரிலை--ஸ்போரகம்‌ இள நிலையில்‌. 
7. ஸ்போரிலை, 2. ஸ்போரகம்‌. 
(௨) (ஸ்போரோபில்‌) ஸ்போரிலையின்‌ மற்றொரு தோற்றம்‌. : 
7, ஸ்போரிலை, 2. ஸ்போரகம்‌. 
சுவரும்‌ 8-3 அடுக்கு தடிப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. உள்ளே 
உள்ள அடுக்கு டாபீடமாகும்‌. இது ஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்‌ 





படம்‌ 4-5. 


ஸ்போரின்‌ தோற்றங்கள்‌. 
(௮) பக்கவாட்டுத்‌ தோற்றம்‌, (ஆ மற்றொரு தோற்றம்‌, 
(இ) &8ழ்‌ பக்கத்தோற்றம்‌. 
தோன்றும்‌ வரை தொடர்ந்து வளர்கின்றது. ஓவ்வொரு 
ஸ்போரகமும்‌ உச்சியிலிருந்து அடிவரை' உண்டாகும்‌ நீண்ட 
ச 
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ரல்‌ உண்டாவதன்‌ மூலமாகக்‌ கிழிகிறது. இரண்டு வால்வுகளும்‌ 
இறந்து, ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றறப்படுகின்றன. ஸ்போர்கள்‌ 
டெட்ரட்களாக அமைக்கப்பட்டுள்ளன. ஓவ்வொரு ஸ்போரும்‌ 
நான்கு முகங்களைக்‌ கொண்டும்‌, வெளி உறை சிற்ப வேலைப்பாடு 
களோடும்‌ உள்ளது (படம்‌ 4-5 ௮--இ). வெளி உறையில்‌ 
தெளிவான மூன்று புயங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு குறியுள்ளது. 


கேமிட்டேர்ஃ்பைட்டு? 


துரமஸ்‌ (1௦0௯ 1901) ஃபில்லோகுளாஸத்தினுடைய 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளைப்‌ பற்றி விவரித்துள்ளார்‌. இது லி. 
செர்னுவுத்தினுடைய சேமிட்டோ ஃபைட்டினை எல்லா வகை 
யிலும்‌ ஒத்திருக்கிறது என்றும்‌, பச்சையத்தை அதிக அளவில்‌ 
சொண்டுள்ளது எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. இவை சுமார்‌ 2:4 மி: 
மீட்டர்‌ நீளத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளன. அடிப்புறத்தில்‌ குறுகிய, 
தடித்த, உருளைவடிவத்தண்டு காணப்படுகிறது. மேற்புறம்‌ 
ஒழுங்கற்றும்‌ மடிப்புகளுடன்‌ கூடியும்‌ காணப்படுகிறது. 
கேமிட்டேடோஃபைட்டினுடைய ழ்‌ முனைப்பகுதி கூராகவும்‌, 
நிறமற்றும்‌ உள்ளது. இது தரையின்‌£ழ்‌ வாழும்‌ பகுதியாகும்‌. 
இப்பகுதியில்‌ உள்வளர்பூஞ்சைகள்‌ காணப்படுகின்றன. மேல்‌ 
பகுதி பூமியின்மேல்‌, பச்சைநிறத்துடன்‌ கூடிக்காணப்படுகற து. 
ஆந்த்ரீடீயமும்‌, ஆர்க்ககோனியமும்‌ கேமிட்டோ ஃபைட்டுகளின்‌ 
உச்சிபாகத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. அவை தோன்றும்‌ முறை 
லிகோபோடியத்தின்‌ முறையினை ஒத்திருக்கிறது. தாமஸ்‌, 
ஃபில்லோகுளாஸத்தின்‌ ஸ்பெர்ம்களைப்பற்றி ஏதும்‌ கூறவில்லை. 


பெர்ட்ரான்ட்‌ (நீராகும்‌), த்ரி (18, 1, 0715) ஸ்போர்கள்‌ 
முளைத்தலைப்பற்றிக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌. கரியின்‌ கூற்றுப்படி 
ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்பட்டவுடன்‌ முளைத்து, நிறமற்ற 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளை த்‌ தோற்றுவிப்பசாசுக்‌ கூறுகிறார்‌ 
கள்‌. அவரின்‌ கூற்றுப்படி, ஸ்பெர்ம்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரு 
சுசைவிழைகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுவதாகத்‌ தெரிய வரு 
இன்றது. 


கரூ 2 


கரு வளர்ச்சியினைப்பற்றி நமக்குத்‌ திட்டவட்டமாக எதுவும்‌ 
தெரியவில்லை. எனினும்‌ தாமஸ்‌ (11௦௯௨8 1901), ஸாம்ஸன்‌ 
($811050௩ 1906) போன்றவர்கள்‌ கருவின்‌ அமைப்பினைப்பற்றித்‌ 
தெளிவாகக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌, ஃபில்லோகுளாஸத்தினுடைய 
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கரு லி. செர்னுவுத்தின்‌ கருவினைப்‌ போன்ற அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுக்‌ காண ப்படுகிறது. ௧௫ கேமிட்டோஃபைட்டுடன்‌ 
பக்குவ௱ட்டில்‌ ஒரு தெளிவான அகன்ற ஃபுட்டின்‌ உதவியால்‌ 
இனைக்கப்பட்டுள்ளது. இலை, தண்டின்‌ உச்சி போன்ற பாகங்கள்‌ 
புரோதாலஸின்‌ இசுக்களைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு பக்கவாட்டில்‌ 
வருகின்றது. இத்தருணத்தில்‌ ௧௬ உருளை வடிவினைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளதுபோல்‌ தோன்றுகிறது. இவ்வுருளை வடிவக்‌ கருவின்‌ 
அடிப்பகுதி பருத்து, சதைப்பற்றுடன்‌ கூடி. கிழங்கினைத்‌ தோற்று 
விக்கிறது. மேல்முனை வளர்ந்து பச்ரைநிற உருளை வடிவ இலையா 
கிறது. இந்தக்‌ கிழங்கு, புரோட்டோகார்ம்‌ ஆக கருதப்‌ 
பட்டது. எனினும்‌ ஈம்ஸ்‌ (2065) இக்கூற்றினை ஆதரிக்கவில்லை, 
ஏன்‌ எனில்‌ இந்நிலையில்‌ இலையில்‌ ஒர்‌ வாஸ்குலார்‌ திரட்சி காணப்‌ 
படுவதால்‌, இவ்விலைகள்‌ உண்மையான இலைகளாகின்றன. 
உண்மையான இலைகள்‌ இருப்பதனால்‌ இக்கிழங்கு புரோட்டோ 
கார்ம்‌ ஆகாது என்றும்‌, இக்கிழங்கு முதல்‌ பருவத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
உண்மையான கஇுழங்காகும்‌ (1ம்‌) எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. தவிர, 
கிழங்கு முதல்‌ பருவத்தில்‌ வேர்களைத்தோற்றுவிப்பதில்லை எனவும்‌ 
கூறுகிறார்‌. வேர்கள்‌, மற்ற இலைகள்‌ பின்பே தோன்றுவதாகவும்‌ 
கூறுகிறார்‌; 


2. பண்டைய லிகோப்ணிடா 
(&ு௦101 1370028108) 


[லிகோப்ஸிடாவின்‌ ஸ்போரோபைட்கள்‌ இலைகள்‌, வேர்கள்‌ 
பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இக்காலத்தில்‌ லிகோபோடியம்‌, 
ஸெலாஜிநெல்லா, பில்லோகுளாஸம்‌, ஐசாய்டெஸ்‌ போன்ற 
பேரினங்கள்‌ உள்ளன. பில்லோகுளாஸத்தைத்‌ தவீர ஏனைய 
மூன்றிற்கும்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சங்களுள்ளன. இன்றைய லிகோப்‌ 
ஸிடாவின்‌ தாவரங்கள்‌ சிறு செடிகளாயிருப்பினும்‌ பண்டைய 
தாவரங்கள்‌ பெரிய மரங்களாயிருந்தன. அவற்றில்‌ கார்‌ 
போனிபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ இப்பிரிவைச்‌ சார்ந்த லெபிடேர 
டென்ட்ரான்‌ (1,60(4௦ 181000) ஸிஜில்லேரியா (121118771௧) 
போன்ற பெரிய மரங்கள்‌ குறிப்பிடத்தகுந்தன. இவற்றைப்‌ 
பற்றி மட்டும்‌ இப்பிரிவின்‌ கண்‌ பார்ப்போம்‌. ] 


லேபிடோடென்ட்ரான்‌ (148௦0040௦௩) 


இவை கார்போணிபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்து மறைந்‌ 
தவை. பொதுவாக இவற்றினுடைய தண்டு பாகங்கள்‌ செவ்வனே 
பாதுகாக்கப்பட்ட ' நிலையிலுள்ளன. இவை நூறு அடி. 
வளர்ந்து இருந்ததாகத்‌ தெரிகிறது. தண்டு பல ஒழுங்கற்ற 
கவட்டைமுறை கிளைகளைப்‌ பெற்று இருந்ததாகத்‌ தெரிஏறது. 
கடைசிக்‌ களைகள்‌ ஒழுங்கான கவட்டை முறையில்‌ கிளைத்து, 
நீண்ட ஆல்வடிவ (011- 8%8₹4) இலைகளைப்‌ பெற்று இருந்த 
தாகத்‌ தெரிகிறது. (படம்‌ 5- 1) ஒவ்வொரு இலையும்‌ ஒன்று 
முதல்‌ 50 செ.மீ. நீளம்‌ பெற்று, உச்சியில்‌ கூம்பி, அடியில்‌ 
அகன்று காணப்பட்டது. ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ ஒரு நடு நரம்பு 
காணப்படுகிறது. அவை சுழல்‌ இலையடுக்க முறையில்‌ 
அமைந்து காணப்படுகின்றன. முதிர்ந்த களைகள்‌ இலைகளற்றுக்‌ 
காணப்பட்டன. தண்டு தரையின்‌ அடியில்‌ நான்கு இலைகளாகப்‌ 
பிரிந்து, நிலத்திற்கு கடமட்டத்தில்‌ செல்சின்றது, ஒவ்வொரு 
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இளையும்‌ மறுபடியும்‌ நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிந்து செல்கிறது. 
அவை  இறிய வேர்கள்‌ போன்ற உறுப்புகளை முனையில்‌ 
தாரங்கியுள்ளன. அவை உறிஞ்சு உறுப்புகளாகச்‌ செயலாற்று 





படம்‌ 2-3. 
லெபிடோ டென்ட்ரான்‌. 


1, அடிப்பகுதி. 3. கோன்களைத்‌ தாங்கியுள்ள களைகள்‌ , 
2. நடுப்பகுதி இலைகுஸன்களுடன்‌, 


கின்றன. அவை இலைகளை எல்லா விதங்களிலும்‌ ஒத்திருந்த 
போதிலும்‌ அவை மற்றொரு பாதையில்‌ செயலாற்றுவதற்காகப்‌ 
படைக்கப்பட்ட ஒர்‌ உறுப்பாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. கோன்கள்‌ 
இளைய கிளைகளின்‌ உச்சியில்‌ இருக்கின்றன இந்தத்‌ தாவரங்கள்‌ 
கார்போணிபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ மிசப்‌ பெரிய தொரு காடுகளைத்‌ 


ச்ர்‌ டெரிடோகஃ்பைட்டா 


தோற்றுவித்ததாகத்‌ தெரிகிறது. மேலும்‌, இத்‌ தாவரங்கள்‌ ௮க்‌ 
கால சூழ்நிலைக்கு ஏற்றவாறு அமைப்புகள்‌ கொண்டிருந்தன 
என்பதும்‌ தெரியவருகிறது. 


இலைகள்‌ கோபுரம்‌ போன்ற மேட்டின்‌ மேல்‌ அமைக்கப்‌ 
பெற்றிருந்தன. இவை சாய்வு சதுர வடிவத்தினைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. இவை: இலை குஸன்கள்‌ (16௧4 பெம்08) என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இலை குஸன்கள்‌ தண்டு முழுவதிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌ தண்டு முழுவதும்‌ இலை 
குஸன்களால்‌ போர்த்தப்பட்டிருக்கன்றன. இலைகுஸன்கள்‌ தண்‌ 
டுடன்‌ கடைசவரை தொடர்ந்து வருகின்றன? 


இந்தக்‌ குஸன்களின்‌ அமைப்புகளின்‌ அடிப்படையில்‌ லெபிடோ 
டென்ரானின்‌ சிற்றினங்கள்‌ கண்டறியப்‌ படுகின்றன. (படம்‌ 





படம்‌ 5-2. 


இலைகுஸன்கள்‌ 
(௮) தண்டின்‌ பெரிதாக்கப்பட்டப்‌ பகுதில்‌ குஸன்கள்‌, 
(ஆ. இ) இலைகுஸன்களின்‌ அமைப்பு. 
3. லிக்யூல்‌ பள்ளம்‌. 5. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 
2. இலைச்சுவடு, 4, பாரிக்னாஸ்‌ பொந்துகள்‌, 


5-2 ௮--இ) சுமார்‌ நூறு சிற்றினங்கள்‌ இவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ 


பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. தண்டு இளமையாயிருக்கும்‌ பொழுது 
இலை குஸன்கள்‌ குறுகலான இடை வெளிகளினால்‌ பிரிக்கப்படு 
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இன்றன. இலைகள்‌ விழுந்தவுடன்‌ இலை குஸன்களில்‌ ஒரு வளர்ச்சி 
ஏற்பட்டு நின்று விடுகிறது. பின்பு அவை பெரிதடைவ 
தில்லை. லெபிடோடென்டிரானில்‌ இலை குஸன்கள்‌ சுழல்‌ அடுக்‌ 
கில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு குஸனும்‌ சரிசமத்‌ 
தொடர்பு கொண்டு (81582) காணப்படுகிறது. குறுக்களவு, 
நீள அளவினைவிட குறைந்து காணப்படுகிறது. இத்தகைய நிலை 
டெபிடோடென்டிரானின்‌ இலை குஸனுக்கே உரித்தான ஒரு பண்‌ 
பாகும்‌. குஸனின்‌ மேல்‌ முனையும்‌, &ழ்‌ முனையும்‌ சிறிது வளைந்து 
காணப்படுகின்றன. மேல்முனை ௮தஇக அளவில்‌ வளைந்து காணப்‌ 
படுகின்றது. இலைத்‌ தழும்புகள்‌ இலை குஸன்களில்‌ காணப்படு 
கின்றன. ஒவ்வொரு இலைத்தழும்பும்‌ இணைகர வடிவத்தில்‌ 
(ம்ம்‌) அல்லது நீண்ட உருளை வடிவத்தில்‌ உள்ளது. இலைத்‌ 
தழும்பு மூன்று பகுதிகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகின்றன. நடுப்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு வாஸ்குலார்‌ தொகுதி இருந்ததற்கான அறிகுறி 
தெரிகிறது. இதன்‌ இரு புறங்களிலும்‌ பாரிக்னாஸ்‌ ஸ்ட்டிரான்டு 
கள்‌ (18710100௦8 5(28௩056) உள்ளன. அடிப்புறத்தில்‌ இரு தீழும்‌ 
புகள்‌ உள்ளன. இவை பாரிக்னாஸ்‌ ஸ்ட்டிரான்டுகளினுடைய 
வெளித்துவாரங்களாகும்‌, 


இலை குஸனின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஒரு நடு முகடு உள்ளது. இம்‌ 
மூகட்டின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ இரு பள்ளங்கள்‌ உள்ளன. இந்தப்‌ 
பள்ளங்களில்‌ பல வரிகள்‌ காணப்படுகின்றன. இந்த நடு முகடு, 
குஸனின்‌ அடிப்புறத்தின்‌ மேல்பாதியில்‌ தான்‌ காணப்படுகிறது. 
இம்முகடு ஒரு முக்கோண வடிவ அமைப்புடன்‌ நின்று விடுகிறது. 
இந்த முக்கோண வடிவ அமைப்பினை ஸ்போரகத்‌ தழும்பு என்பர்‌ 
(80141021௧1 501). இத்தழும்பினை அடுத்து லிக்யூல்‌ பள்ளம்‌ 
(142016 ந) உள்ளது. இலைத்‌]தழும்புகளின்‌ முனைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று தொடர்பு கொண்டு காணப்படுகின்‌ றன. 


லெபிடோடென்ரானின்‌ தண்டு குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்‌ 
தில்‌ 8ழ்க்காணும்‌ உள்ளமைப்பினைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. 
(படம்‌ 5-4) தண்டின்‌ நடுவில்‌ எக்ஸார்க்‌, பாலியார்க்‌ அமைப்பு 
கொண்ட புரோட்டோஸ்டீல்‌ உள்ளது. மெட்டாஸெலம்‌ நடு 
விலும்‌, புரோட்டோஸைல முனைகள்‌ வெளிப்புறத்திலுமைந்து 
காணப்படுகின்றன. இந்த நடுவாஸ்குலார்‌ உருளையைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
ஒரு குறுகிய காம்பியப்பட்டை காணப்படுகிறது. இது ஸெகண்‌ 
டரி ஸைலத்தினால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. பிரைமரி ஸைலமும்‌ 
ஸெகண்டரி ஸைலமும்‌ ஏணி தடுப்புக்களைக்‌ கொண்ட டிரக்கடு 
களையும்‌ சுழல்‌ தடிப்புக்களைக்‌ கொண்ட டிரக்‌€டூகளையும்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. ஸெகண்டரி ஸைலத்தில்‌ பல மெடுல்லரிரேக்கள்‌ 
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காணப்படுகின்‌ றன. பருவகாலங்களில்‌ அதிக வேற்றுமை 
இல்லாத காரணத்தினால்‌ வளர்ச்சி வ_டங்கள்‌ காணப்படுவ 





படம்‌ 5-4. 
லெ. சிலாதினாய்டெஸ்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. பித்பகுதி. 


இல்லை. பெரிடர்ம்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படுவதற்கு முன்பே 
காணப்படுகின்றன. இந்த பெரிடர்ம்‌ஃபெஷ்லோஜென்‌ (61௦22) 


செயலாற்றுவதன்‌ காரணமாக உண்டாகின்றன. 


தண்டின்‌ பெரும்‌ பகுதியை ஆக்கிரமித்துக்‌ கொண்டுள்ளது 
புறணியாகும்‌. இப்புறணி மூன்று பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ள து. 
உட்புறணி பாரங்கைமா ஸெல்களால்‌ ஆனது. இதனைச்‌ சுற்றி 
லும்‌ சுரக்கும்‌ ஸெல்களைக்‌ கொண்ட ஒரு பகுதி உள்ளது. இதனை 
அடுத்து நடுப்புறணி உள்ளது. பொதுவாக இந்தப்‌ புறணி 
காணப்படுவதில்லை. இப்பகுதி மிகவும்‌ மெல்லிய ஸெல்களால்‌ 
ஆக்கப்பட்டிருந்ததாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இப்புறணியில்‌ பாரை 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தாதுப்‌ பொருள்‌ ளும்‌, ஸ்டிக்மேரியாவி 
னுடைய வேர்ப்‌.பகுதிகளும்காணப்படுகின்றன. நடுப்புறணியிலும்‌ 
உட்புறணியிலும்‌ இலை இழுவைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இதனை 
அடுத்துக்‌ காணப்படுவது வெளிப்புறணியாகும்‌. இப்புறணியின்‌ 
பெரும்பகுதி பெரிடர்மினால்‌ ஆனது. இப்பகுதி தான்‌ தண்டிற்கு 
உறுதியினை அளிக்கிறது. செங்குத்து (1௨20௧1) தோற்றத்‌ 
இல்‌ வெளிப்புறணி பல ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்கள்‌ இணைந்து ஒரு 


பண்டைய லிகோப்ளிடா ந்த்‌ 


வளைபோன்ற அமைப்பினைக்‌ கொடுக்கிறது. மேற்கூறிய அமைப்பு 
தான்‌ அனேகமாக எல்லாச்‌ இற்றினங்களிலும்‌ காணப்படு 
இள்றன. ஆனாலும்‌ ஸ்டீலியின்‌ அமைப்பு சிற்றினர்களுக்கேற்ப 
மாறுபடுகின்றது. 


அனேகமாச எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ கேம்பியம்‌ ஸெகண்‌ 
டரி ஸைலத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. ஆனால்‌ லெ. ஹார்கோர்‌ 
டியை (1, 17வா௦மா((1) எல. ஹிக்கி (1. 1104) போன்ற மி மீனங்‌ 
சளில்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ இல்லை. எல்லாச்‌ ற்றினங்‌ ளிலும்‌, 
நடுவிலுள்ள ஸ்டீலியின்‌ விட்டம்‌ 10. செ. மீ.க்கு மேல்‌ இருப்ப 
இல்லை. லெ. பெட்டிக்யூரன்ஸ்‌ (1. 164௫௦080௦6), லெ. ஸெல்‌ஃ 
பெல்டென்ஸ்‌ (1.. 8611514855) போன்ற சிற்.றினங்களில்‌ பிரைமரி 
ஸைலம்‌ திட்பமாக உள்ளது. பித்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆனாலும்‌ 
ஸெகண்டரி லைலம்‌ உள்ளது, 


லெ. ஸிலாதினாய்டெஸ்‌ (1.. 56182100106802 78500/41௦) என்ற 
சிற்றினத்தில்‌ பித்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களாலும்‌, டீரக்கீடுகளா 
லும்‌ ஆனது (படம்‌ 5- 8) இச்சிற்றினத்தில்‌ கேம்பியம்‌ ஒழுங்‌ 
கற்றுச்‌ செயலாற்றுவதனால்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ இயற்கைக்கு 
முரணான வழியில்‌ தோன்றுகிறது. ்‌ 


லெ. ப்ரவுனியை (1.. ா௦ய!1)யில்‌ மாறுதலை. அடையாத 
பிரைமரி ஸைலத்தின்‌ ஒரு பகுதி பித்தாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 
பிரைமரி ஸைல ஸெல்களின்‌?சுவர்‌ உள்ளே செல்லச்‌ செல்ல தடிப்‌ 
பற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. ஆகவே டிரக்‌£டுகள்‌, பாரங்மை ஸெல்‌ 
களாக ஆகின்றன எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. லெ. ஜான்ஸோனியை 
(1.. ரர்‌) என்ற சிற்றினத்தில்‌ சிறிய கிளைகள்‌ பித்‌ இல்லா 
மலும்‌ ஸெகெண்டரி லைலத்தினைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஆனால்‌, முதிர்ந்த இளகள்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களலால்‌ ஆன 
பித்தனைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. ஸெகண்டரி ஸைலமும்‌ 
காணப்படுகிறது. 


இலைகள்‌ மிகவும்‌ எளிய தோற்றத்தினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகன்‌ றன. ஒவ்வொரு இலையின்‌ அடியிலும்‌ ஒரு லிக்யூல்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. இலையின்‌ நடுவில்‌ ஒரு நரம்பு காணப்படுகிறது. இலை 
கள்‌ காம்பற்றுள்ளன. எனினும்‌ ஊசி வடிவ இலைகளும்‌ சில 
சிற்றினங்களில்‌ தோன்றுகின்‌ றன. இலை நடுநரம்பு கிளை நரம்பு 
களைத்‌ தோற்றுவிப்பதில்லை. இந்நரம்பின்‌ இருபுறமும்‌, நரம்‌ 
பிற்கு இணையாக இரு பாரிக்னாஸ்‌ ஸ்ட்ரான்டுகள்‌ செல்கின்றன. 
இலை கு. வெ. தோற்றத்தில்‌ சீழ்க்‌ காணும்‌ தோழ்ற.த்தினை அளிக்‌ 


ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


சிறது. நடு நரம்பு ழ்நோக்கி தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கின்‌ றன. 
நடு நரம்பின்‌ இரு புறங்களிலும்‌, &ழ்ப்‌ பக்கத்தில்‌ இரண்டு பள்‌ 
எங்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று இணையாகச்‌ செல்கின்றன. இப்பள்ளங்‌ 
களில்‌ தான்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ உள்ளன. ஸ்டோமாக்கள்‌ வெளி 
யில்‌ மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகின்றன. இவை கேசங்களி 
னால்‌ செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகின்றன. மேல்‌ புறத்தோல்‌ 
அடிப்புறத்தோல்‌ இரண்டிற்கும்‌ நடுவே மீஸோபில்‌ உள்ளது. 
இதுவன்றி நீண்ட, தடித்த ஸெல்கலால்‌ ஆன டிரான்ஸ்‌ஃப்பூசன்‌ 
திசு மீஸோபில்லினுள்‌ செல்கிறது. சல நேரங்களில்‌ குறுக்கு 
வளர்ச்சியினை, இலைகளின்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ கூட்டங்களில்‌ 
காணலாம்‌. 


லெபிடோடென்ட்ரானின்‌ எண்ணற்ற கோன்கள்‌ கிடைக்கப்‌ 
பெற்றபோதிலும்‌, அவையெல்லாம்‌ லெபிடோஸ்ட்ராபஸ்‌ 








எனை | 
பக்கக்‌ 
பக்கக28 ச] 
5,5ஓ 2221 


படம்‌ 5-4, 
லெபிடோ ஸ்ட்ராபஸ்ஸின்‌ நீள்வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


3. கோன்‌ அச்சு, 5. ஸ்போரிலை, 

2, வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 6. மைக்ரோஸ்போரகம்‌, 
8, ஸ்போரகச்சுவர்‌, 7, மெகாஸ்போரகம்‌, 
க்‌, ஃபிராாம்‌. 


(1618௦௨) என்ற இனத்தின்‌ &ழ்‌ வைக்கப்பட்டறியப்படு 
இறது. கோன்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ நீண்ட உருண்டை வடிவத்தில்‌ 


பண்டைய லிகோப்ஸிடா ட 


சுமார்‌ 1-7 செ; மீ. விட்டத்தினையும்‌, 25-30 செ, மீ. அல்லது 
அதற்கு மேலும்‌ நீளத்தைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. பல 
சிற்றினங்கள்‌ இருந்தபோதிலும்‌ லெபிடோஸ்ட்ராபஸ்‌ ப்ரவு 
னியை (1610051008 8௦ம்‌), லெ. வெல்திமியானஸ்‌ 1. 
எ்மும்றர்தறா) என்ற சிற்றினங்கள்‌-அதிகமாகக்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 
(படம்‌ 5-4) ஸ்போரோபில்கள்‌ லிகோபோடியத்தில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளதுபோல்‌ அமைக்கப்பெற்றுள்ளன; கோன்கள்‌ இரண்டு 
வித ஸ்போரோபில்களுடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. (11616108- 
501018), லெ. வெல்திமிய்யானஸில்‌ ஸ்போரோபில்கள்‌ சுழல்‌ 
அடுக்கு முறையில்‌ ௮அமைக்கப்பெற்றுள்ளன. ஓவ்வொரு ஸ்போ 
ரோபில்லும்‌ பெல்டேட்‌. அமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. மேற்புறத்‌ 
தில்‌ ஒரு மடலைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஃபிராக்ட்‌ ஸ்போரோ பில்லினை 
மூடிக்கொள்கிறது. நீளப்போக்கில்‌ உள்ள பாகத்தினை ஸ்டைபி 
(51126) எனவும்‌, 8ழ்நோக்கித்‌ தொங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌ பாகம்‌ 
இல்‌ (16681) எனவும்‌ பெயர்‌ பெறுகிறது. ஓவ்வொரு ஸ்போரோ 
பில்லும்‌ ஒரு பெரிய பை போன்ற ஸ்போரகத்தினை தன்‌ நீளத்‌ 
திற்குச்‌ சமமாகக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸ்போரகம்‌, ஸ்போரோபில்‌ 
லுடன்‌ இணைந்துள்ளது. ஸ்போரோபில்கள்‌, கோன்‌ ௮ச்சுடன்‌ 
905 கோணத்தை உண்டாக்குமாறு, இளமையாயிருக்கும்‌ 
போது இணைந்து காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, பின்பு இவை 
ஸ்போரகத்தின்‌ கனம்‌ தாங்கமுடியாமல்‌, கீழ்நோக்கி வளைந்து 
காணப்படுகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌, அவை அமைந்திருக்கும்‌ 
ஸ்போரோபில்களைவிட பெரியவைகளாக உள்ளன. மைக்ரோஸ்‌ 
போரகமும்‌, மெகாஸ்போரகமும்‌ ஒரே உருவ அமைப்பினைக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகின்றன. ஸ்போரசச்சுவர்‌ முப்படை வடிவம்‌ 
கொண்ட ஸெல்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டு, ஒரு ஸெல்‌ தடிப்புடன்‌ 
காணப்படுகிறது. லெ. ப்ரவுனியையில்‌ சுவர்‌ பல அடுக்குக்‌ 
களுடன்‌ காணப்படுகிறது. ஸ்போரக உட்குடைவினுள்‌ பல 
விரல்கள்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்‌ 
வுறுப்புகள்‌ டிராபிகுலே (17406001௧6) என அழைக்கப்படுகின்றன; 
இவை வளரும்‌ ஸ்போர்களுக்கு உணவுப்பொருள்களை அளிப்ப 
தற்கும்‌ ஸ்போரகத்திற்குத்‌ திண்மையினைக்‌ கொடுப்பதற்கும்‌ 
உதவுகின்றன. 


ஹெட்டிரோஸ்போரி, லெபிடோர்ஸ்ட்ராபஸ்ஸினுடைய 
எல்லாச்‌ சிற்றினங்களுக்கும்‌ பொதுவான ஒருகுணமாகக்‌ கருதப்‌ 
பட்டபோதிலும்‌, லெ. கோல்டரி (1. மேவ) கருதப்பட்டது. 
பின்பு அதிலும்‌ இருவகை ஸ்போர்களே உள்ளன என்று ஓத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது. ஒவ்வொரு சோனின்‌ உச்சியில்‌ மைக்ரோஸ்‌ 
போரோபில்களும்‌, ' அடியில்‌ மெகாஸ்போரோபில்களும்‌ 


ரட்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


அமைந்து காணப்படுன்றன. .ஓவ்வொரு மைக்ரேரஸ்போரும்‌ 
௪0/4 விட்டதைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஒவ்வொரு ஸ்போரகமும்‌ 
எண்ணற்ற மைக்ரோ ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. 
மெகாஸ்போர்‌ சுமார்‌ 800/4 விட்டதைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ பொதுவாக 4 மெகாஸ்போர்கள்‌ 
தாரன்‌ காணப்படுகின்றன. லெ, வெல்திமியானஸ்‌ (1. *761010/- 
0்ெொட) என்ற இற்றினத்தின்‌ ஸ்போரகத்தில்‌ 8 முதல்‌ 16 
மெகாஸ்போர்கள்‌ காணப்படுகின்றன. மேலும்‌ சில ற்றி 
னத்தில்‌ மெகாஸ்போர்கள்‌, ஸ்போரகத்தின்‌ உள்ளே இருக்கும்‌ 
பொழுதே மூளைத்து, ஆர்க்ககோனியத்தைத்‌ தோற்றுவித்‌ 
ததையும்‌ அறிய முடிகின்றது. இது விதை தோற்றுவிக்கும்‌ 
குணத்திற்கு, ஒரு எடுத்துக்காட்டாகும்‌. லெ. பிரைட்‌ 
வுடன்ஸிஸ்‌ (1.. 811061400060848) என்ற இற்றினத்தில்‌ ஒவ்வாரு 
ஸ்போரகத்திலும்‌ நான்கு மெகாஸ்‌ போர்கள்‌ முதலில்‌ தோன்று 
கின்றன. பிறகு மூன்று ஸ்போர்கள்‌ சிதைந்து ஒரே ஒரு ஸ்போர்‌ 
மட்டும்‌ செயலாற்றுகின்ற நிலையினையும்‌ காண முடிகிறது. 


லெபிடோகார் பான்‌ (1.010௦ஊற௦ய) 


பேலியோஸோவாயிக்‌ (74126௦201௦) காலத்திலுள்ள லெபி 
டோடென்ரானின்‌ பல விதைகளில்‌ லெபிடோ கார்பான்‌ மிகவும்‌ 
குறிப்பிடத்தக்கது. இந்த விதையினத்தை எந்தத்‌ துறையின்‌ 
8ீழ்‌ வைத்தறிவது என்பது விவாதத்திற்குரியதொன்றாகும்‌. 
இவ்விதையினைத்‌ தாங்கியுள்ள தாவரம்‌ லெபிடோடென்ட்ரான்‌ 
அல்லது அதை ஓத்த மற்றொரு தாவரம்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
மைக்ரோஸ்போர்களை த்‌ தாங்கியுள்ள கோன்களும்‌, மெகாஸ்‌ 
போர்களைத்‌ தாங்கியுள்ள கோன்களும்‌ தனித்தனியே காணப்படு 
கின்றன. அமைப்பில்‌ கோன்கள்‌ லெபிடோஸ்ட்ராபஸ்ஸை 
ஒத்திருக்கின்றன. மெகாஸ்போரகத்தின்‌ அமைப்புதான்‌ இங்கு 
தனிச்சிறப்புடன்கூடி காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு மெகாஸ்‌ 
போரகத்திலும்‌ நான்கு ஸ்போர்கள்‌ முதலில்‌ தோன்றி மூன்று 
சிதைந்து ஒன்றே ஒன்று மட்டும்‌ செயலாற்றுகிறது. எஞ்சிய 
செயலாற்றும்‌ மெகாஸ்போர்‌ பருத்து, ஸ்போரகத்தின்‌ உட்‌ 
குடுவை முழுவதையும்‌ அடைத்துக்கொண்டு, ஸ்போரகத்தின்‌ 
உருவ அமைப்பையே பெற்றுவிடுறது (படம்‌ 5-2 ௮-ஈ). 
ஸ்போர்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஸ்போர்‌ ஸ்போரகத்தை விட்டு 
வெளியேற்றப்படுவதில்லை. ஸ்போர்‌ வளர்ந்து கேமிட்டோ 
ஃபைட்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இந்நிலையில்‌ மெகாஸ்போர்‌ லர்‌ 
உண்மையான விதையினைப்‌ பலவிதங்களில்‌ ஓத்திருக்கறது. இந்‌ 


பண்டைய லிகோப்ஸிடா ச்ச்‌ 


நிலையில்‌ மெகாஸ்போரகம்‌ நீண்டு வளர்ந்து அதனுடைய சுவரின்‌ 
உச்ச ஒரு அலகனைப்போன்றுள்ளது. இது உட்புறமுள்ள 
ஸ்போரின்‌ சுவருடன்‌ இணைந்து காணப்படுகிற. கேமிட்டோ 


* 





படம்‌ 5-4. 
(௮) லெபிடோகார்பாலன்‌. 
1. பெடிஸெல்‌, 5, ஸ்போரசச்சுவர்‌, 
8, வாஸ்குலார்‌, தொகுப்பு, .- 5. ஸ்போரிலை. 


8. ஸ்போரச உட்குடைவு, 


ஃபைட்டு தோன்றியவுடன்‌ அலகு போன்ற உ௨ச்சிப்பாகம்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிந்து மெகாஸ்போர்கள்‌ செல்வதற்கான வழியினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன. இதன்‌ வழியே மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 
உட்‌ செல்கின்றன? 


மெகாஸ்போரோபில்களுடைய திசுக்கள்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ 
ஷ்போரகம்‌ முழுவதையும்‌ உள்ளே இருக்குமாறு செய்துவிடு 
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சன்றன. இவை விதைஉறைகள்‌ போன்று செயலாற்று 
இன்றன. ஆனால்‌, இவை உண்மையான விதையுறைகள்‌ ஆகாது. 





படம்‌ 5-5 ஆ. 
2. ஸ்போரகச்சுவர்‌, 4. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 
8. ஸ்போரோபில்‌, 8, ஸ்போரகச்சுவர்‌, 


6. மெகாஸ்‌ போரக நடுப்பகுதி, 


எனவே, இவற்றைப்‌ பொய்யான விதை உறைகள்‌ (18186 
ந்ஜோா சோ) என அழைப்பர்‌. 


சுருங்கக்‌ கூறின்‌ இந்நிலை லெபிடோ கார்பான்‌ ஒரு உண்‌ 
மையான விதையினைப்‌ போல்‌;தோற்றமளிக்கெது, ஆயினும்‌), 
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உண்மைரான விதையுறையில்லாத்‌ தன்மை, மைக்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ செல்வதற்கென தனிவழி இல்லாமை, ௧௫௬ இல்லாத 
நிலை, ஆகிய பண்புகளினால்‌ இதனை 'ஒரு உண்மையான விதை 
யாகக்‌ கருதமுடியவில்லை. எனினும்‌, உண்மையான விதை 





ச்‌ 


படம்‌ 5-௪ இ, ஈ, 


1, பெடிலெல்‌, 2, வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 3. உட்டுடைவு. 
(ஐ. 1, ஸ்போரிலையின்‌ உச்சிப்பகுதி, 3, லிக்யூல்‌, 
3. 8ல்‌, 4, உட்குடைவு, 


தோன்றுவதற்கு விதைபோன்ற இதனை ஒரு முன்னோடியாகக்‌ 
கொண்டால்‌ அக்கூற்று மிகையாகாது, இங்கு பேராசிரியா்‌ 
ஆர்னால்டின்‌ (&ா௱௦1௦) கருத்தினை நினைவு கூர்வது சாலச்சிறந்த 
தாகும்‌. லெபிடோ கார்பான்‌ உருவ அமைப்பில்‌ ஒரு விதையினை 
எல்லா விதங்களிலும்‌ ஒத்திருக்காவிட்டாலும்‌, விதை போன்று 
செயலாற்றுகின்ற காரணத்தினால்‌, இதனை ஒரு விதையாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌; ஆகவே, லெபிடோகார்பான்‌ ஒரு செயல்வழி 
விதையே ! 


6. சிஜில்லேரியா (82412௨) 


இஜில்லேரியா, லெபிடோடென்டிரானைப்‌ போன்று, பேலியே 
ஸோவாயிக்‌ காலத்தைச்‌ சார்ந்த மற்றொரு தாவரமாகும்‌. 
இவை கார்போனிபெரஸ்‌ காலத்திலிருந்து பெபர்மியன்‌ 
காலம்வரை காணப்படுகின்றது. புறத்தோற்றத்திலும்‌, உள்ள 
மைப்பிலும்‌ லெபிடோடென்டிரானுக்கும்‌, சிஜில்‌ 3லரியாவிற்கும்‌ 
அதிக வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுவதில்லை. முதன்‌ முதலில்‌ 
அர்டிஸ்‌ (காம்‌), ஆண்டிடெலுவியன்‌ ஃபைடோலோஜி (&௭(6- 
பயரர்கம நர்ரர௦1௦ஜ) என்ற புத்தகத்தில்‌ ஒரு தொல்லுயிர்‌ 
எச்சத்தினைப்பற்றி எழுதினார்‌. அது தற்கரல சதைப்பற்றுள்ள 
ஈபோர்பியாவினைப்‌ போன்றுள்ளது. ஆகையினால்‌, அந்தத்‌ தாவ 
ரத்தினை ஈபோர்‌ஃபைட்ஸ்‌ வல்காரிஸ்‌ (1%யற1)0101465 முப்தஜர) என 
அழைத்தார்‌. ஆகவே, இதுதான்‌ முதல்‌ சிஜில்லேரியாவாகும்‌. 
மேலும்‌ ரோட்‌ (௩1௦06) என்பவரும்‌ சஜில்லேரியாவின்‌ தண்டு 
களைத்‌ தற்கால கள்ளிச்செடிகளுடன்‌ ஒப்பிட்டு எழுதியுள்ளார்‌. 


ப்ரக்னியார்ட்‌ (பி௩ஜர்கார) என்பவர்தான்‌ முதன்‌ முதலில்‌, 
வரிகள்கொண்டும்‌, இணைந்தும்‌ இல்லாத தண்டுகளை சிஜில்லேரியா 
எனக்‌ கூறினார்‌. மேலும்‌ உருண்டை வடிவில்‌ உள்ள முத்திரை 
களும்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய குணங்களைக்‌ கொண்ட 
தண்டினை?சிஜில்லேரிய ஸ்கூட்டெல்லேட்‌.டஈ ($॥ஜி1கரர்க 8ஸர611218) 
எனப்‌ பெயரிட்டு அழைத்தார்‌. 


பிறகு இவர்‌ இரண்டாவது வகையான தண்டினையும்‌ 
கண்டறிந்து எழுதினார்‌, அந்த வகையான தண்டில்‌ வரிகள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. மெத்தை போன்ற பாகங்கள்‌ சுழல்‌ அடுக்கில்‌ 
காணப்படுகின்றன. இலைத்தழும்புகள்‌ ஏனைய வகைத்‌ தண்டி 
லுள்ள தழும்புகளைக்‌ காட்டிலும்‌ சற்றுப்‌ பெரியதாக உள்ளன. 
இத்தகையத்‌ தண்டுகளை க்ளாதேரியா பிரார்டியை (௨1 
நரகாம்ம்‌) எனப்‌ பெயரிட்டு அழைத்தார்‌. இத்தகையத்‌ தண்டுகள்‌ 


,சிஜில்லேரியா -- ச 


கார்போனிபெரஸ்‌, பொர்மியன்‌ காலங்களில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
பட்டன. இப்பொழுது இத்தகைய தண்டுகள்‌ சிஜில்லேரியா 
பிரார்டியை என அழைக்கப்படுகின்றன. ்‌ 


பிறகு ப்ரக்னியார்ட்‌ மூன்றாவது வகையான தண்டினையும்‌ 
"கண்டறிந்தார்‌. அதனை சங்கோடென்டிரான்‌ ஸ்ட்ரையேட்டம்‌ 
(இரர்பஜ00 8௩0 ர்கரபாா) எனப்‌ பெயரிட்டு அழைத்தார்‌. இதில்‌ 
குறுகிய நீண்ட உருண்டை. வடிவ முகடுகள்‌, இலைத்தமழும்பு 
களுக்காகக்‌ காணப்படுகின்றன. இப்பொழுது இத்தகைய தண்டு 
வகைகள்‌, சிஜில்லேரியாவின்‌ சிதைந்த தண்டுகளாகக்‌ கருதப்‌ 


படுகிறது: 


ஸ்டா்ன்பொர்க்‌ (81சா்ரத):நான்காவது வகைத்‌ தண்டினையும்‌ 
கண்டறிந்து அதனை ஃபேவுலேரியா (182ஊும1ல71௨) எனப்‌ பெயரிட்‌ 
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த்‌ // 
னி ன்‌ படம்‌ 6-7, ஞ்‌ 
(அ) சிதில்லேரியா. (ஆ) இலைகுஸன்களின்‌ அமைப்பு, 
டழைத்தார்‌, : இத்தகைய தண்டு வகைகளிலுள்ள முகடுகள்‌ 


இலைத்தழும்புகளினால்‌ முழுவதும்‌  மூடப்பட்டுக்‌ காணப்படு 
இன்றன; சிதில்லேரியா்‌ சீல்மரம்‌ (8851 $ஈ66) எனப்‌: பெயரிட்டு 
ட்‌ 


௪2 டெரிடோஃபைட்டா 


அழைக்கப்படுகிறது: இதனுடைய தண்டு இலைகளற்று உயர்ந்து 
காணப்படுகிறது. இலைத்தழும்புகள்‌ தண்டின்‌ மேல்‌ நீளப்‌ 
போக்கில்‌ அமைத்து காணப்படுகின்றன, தண்டின்‌ உச்சியில்‌ 
இலைகள்‌ கூட்டமாக உள்ளன. இதனை இரண்டு துணைப்பேரினங்‌ 
களாகப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. ஒன்று யூரிஜில்லேரியா [9211-31-41 71:9) 
மற்றது சப்சிஜிலேரியா ($பம்‌3]ஜ11ா48). யூசிஜில்லேரியாவின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ தண்டு வரிவரியான விளிம்பினைக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகிறது? இலை குஸன்கள்‌ (படம்‌ 6-1 ஆ): 
நீளப்போக்கில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. சப்சிஜில்லேரி 
யாவில்‌, தண்டு ஒழுங்கான விளிம்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இத்‌ 
தாவரம்‌ சுமார்‌ 30 மீட்டர்‌ வரை வளர்கிறது. ்‌ 


, சிஜில்லேரியா ரெனிபார்மிஸ்‌ (5121118248 £6ே1701ற18) என்ற 
சிற்றினத்தின்‌ தண்டு 18 அடி உயரத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
அடிப்பகுதி 6 அடி குறுக்களவைக்‌ கொண்டுள்ளது, உயரத்தில்‌ 
ஒரே அடி குறுக்களவினைக்‌ கொண்டு, பிரமிடு போன்ற அமைப்‌ 
பினைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 8-1 ௮). தண்டு அடிப்புறத்தில்‌ 
& இளைகளாகப்‌ பிரின்றது. இக்கிளைகள்‌ எக்காரணத்தைக்‌ 
கொண்டும்‌ & அடிகளுக்குக்‌ கழே தரையினுள்‌ செல்வதில்லை. 
கடைசிக்‌ ளேகளிலிருந்து, ஏறிய வேர்கள்‌ தோன்றுகின்றன; 
சிறிய வேர்கள்‌ சுழல்‌ அடுக்கில்‌ அமையப்பெற்றுக்‌ காணப்படு 
கின்றன. 


இலைகள்‌ சிஜிலேரியோஃபில்லம்‌ (1211தரர்0றற்ட1ம) என 
அழைக்கப்படுகன்றன. இலைகள்‌ மிகவும்‌ நீளமானதாக உள்ளன. 
ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ இரண்டு இலைநரம்புகள்‌, ஒன்றுக்கொன்று 
இணையாகச்‌ செல்கின்றன; 


கோன்கள்‌ பொதுவாக பிரதானந்‌ தண்டின்‌ உச்சியினை 
அடுத்து இலைகளுக்குக்‌ ழே காணப்படுகின்றன. இவை 
சழ்நோக்கித்‌ தொங்கிக்கொண்டிருக்கின்றன. 


தண்டு உள்ளமைப்பில்‌ லெபிடோடென்டிரானை ஒத்திருகீ 
இறது. பித்‌ எல்லாச்‌ சற்றினங்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. தண்டு 
எக்ஸார்க்‌, பாலிஆர்க்‌, அமைப்பினைக்‌ கொண்ட ளைபனோ 
ஸ்டீலியைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 6-8). புரோட்டோஸைலம்‌ 
சல்லடைத்தடிப்புகளக்‌ கொண்ட டிரக்‌€டுகளைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. பித்‌ மிகப்‌ பெரிய அளவில்‌ உள்ளது. புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ விளிம்பு, எப்பொழுதும்‌ வளைந்து காணப்படுகிறது. 
புரோட்டோ-ஸலைம்‌ மடிப்புகவின்‌ உயர்ந்த பாகத்தில்‌ அமைந்து 
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காணப்படுகின்றன. ஸைலம்‌ பல மடல்களாகப்‌. பிரிவதற்கு 
முயற்சி செய்வதையும்‌ காண முடிகிறது. புறணி, வெளி, தடு, 
உள்‌ ஆய மூன்று பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. புறணியின்‌ 
அமைப்பு, லெபிடோடென்டிரானின்‌ புறணியைப்‌ போன்‌ 


க 
ழ்‌ 


தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1, பிரைமரி ஸைலம்‌,. '*: 9, ஸளெசெண்டரி ஸைலம்‌. 
8. பித்‌. 





ரு 


றுள்ளது, இரண்டாம்‌ ஸைலமும்‌ சல்லடைத்தடிப்புகளைக்‌ 
கொண்ட டிரக்8டுகளினால்‌ ஆனது. ஒரு வரிசையில்‌ அமைந்து 
மெடுல்லரிக்‌ 'சதிர்களையும்‌ காணலாம்‌. சில இற்றினங்களில்‌ 
'குறிப்பாகக்‌ கடைநிலையிலுள்ள ற்றினங்களில்‌, பிரைமரி 
ஸைலம்‌ பல மடல்களாகப்‌ பிரிந்தபோதிலும்‌ உடைவதில்லை. 
(௨-ம்‌) 9. எலிகன்ஸ்‌ (8. 616986), ச. இளாங்கேட்டா (8. ௫1௦௦- 
9812), சி. ஸ்பினுலோஸா (8. 91088) வில்‌ பிரைமரி 
ணைலத்தில்‌ மடல்கள்‌ அதிக அளவில்‌ உட்சென்று காணப்பட்ட 
போதிலும்‌, ஸைலம்‌ பல பிரிவுகளாகப்‌ பிரிவதில்லை, , 
'மிமார்டியை ($. 18861) என்ற ஏற்றினத்தில்‌ பிரைமரி 
ஸைலம்‌ பல சிறிய துண்டுகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படுகின்றன. 


திட்ஸ்டன்‌ (18108100) கூற்றுப்படி பிரைமரி ஸைலம்‌ பல 
துண்டுகளாகப்‌ பிரிய முயற்சிப்பது, ஒரு சிறந்த குணமாகும்‌. 
இத்தகைய குணம்‌: பெர்மியன்‌ காலத்தில்‌ காணப்பட்ட எல்லாத்‌ 
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தாவரங்களிலும்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்பட்டது. குறிப்பாக ச. 
மிமார்டியை என்ற சற்றினத்தில்‌ இக்குணம்‌ உச்சநிலையினை 
அடைந்தது என்றால்‌ அது பொய்யாகாது. 


இரண்டு விதமான கோன்கள்‌ சிஜில்லேரியாவில்‌ காணப்படு 
கின்றன. இரண்டு கோன்களுமே, இருதரப்பட்ட ஸ்போர்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. சிஜில்லேரியோஸ்ட்ராபஸ்‌ (£%த11கா1௦5110108) , 






்‌ 2 
ல்ல 
ட்ட 3௮ பதில ட்‌ ட்‌ 
வலக டவல வட பம ன ஸ்‌ 


எ இ 
மெஸோகார்பான்‌, , 


லெபிடோஸ்ட்ராபஸ்ஸினை ஒத்திருக்கிறது: மற்றொன்று மேலோ 
கார்பான்‌ (1822008ற0%) (படம்‌-6-2) என்பதாகும்‌. இது. ஒரு 
தனிப்பட்ட குணத்தினைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. இங்கு 
மைக்ரோஸ்‌ போரிலைகள்‌, மெகாஸ்‌ போரிலைகளுக்கு மேல்‌ 
அமைந்து காணப்படுகின்றன. இரண்டு விதமான ஸ்போரகங்்‌ 
களும்‌ ஒரே மாதிரியான அமைப்பினைப்‌ பெ ற்றுக்‌ காணப்படு 
கிறது. ஒவ்வொரு மெகாஸ்போரகத்திலும்‌, அரைச்சந்திர 
வடிவமுடைய சி ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன. இவை ஸ்போரகத்தி 
னுள்ளே உள்ள திசுவில்‌ இரண்டு வரிசைகளில்பதிக்கப்பட்டுள்ளன. 
இந்த நிலையில்‌ ஸ்போர்கள்‌ பெண்கேமிட்டோ ஃபைட்டினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. ஒவ்வொரு காமிட்டேோ ஃபைட்டிலும்‌ ஒரு 
ஆர்க்ககோனியம்‌ காணப்படுஇறது, ஸ்போரகத்தினுடைய 
சுவர்‌ உச்சிபாகத்தில்‌ விரிந்து ஒரு இறக்கையினை (4112 தோற்று 
விக்கிறது. இந்நிலையில்‌ ஸ்போரிலையும்த்‌ அதனைச்‌. சார்ந்த 
ஸ்போரகமும்‌ ஒன்று சேர்ந்த ஒரு தொகுதியாக &8ீழே விழுகிறது. 
ஸ்போரினை வெளியேற்ற எத்தகைய ஒரு இறப்பு வழியும்‌-இல்லை. 
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ஒவ்வொரு... மெகாஸ்போரகமும்‌ 8 பகுதிகளாகப்‌. பிரிந்து 
ஒவ்வொரு பகுதியும்‌ ஒரு.ஸ்போரினைத்‌ தாங்கியுள்ளது. மெகாஸ்‌ 
போரினை எல்லா நிலைகளிலும்‌ ஒரு திசு மூடிக்கொண்டிருக்கன்ற 
கார மகக்கவில்‌ இதன்‌ ஒரு பொய்‌ ன்ப கொள்ளலாம்‌. 


ஸ்டிக்மேரியா ட்டம்‌ 


லெபிடோடென்ட்ரேலீஸ்‌ பத்தில்‌ தரண்க்களில்‌ 
குரையின்‌ சீழுள்ள உறுப்புகளின்‌ மொத்த பெயர்‌ ஸ்டிக்மேரிய 


வாகும்‌. இலை- ஒன்று .சேர்ந்து ஒரு ிற்றினத்தின்‌- 8ழ்‌ 





படம்‌ 6-4, 
ஸ்டிக்மேரியா.- 


அறியப்படுகின்றன. அந்தச்‌ சிற்றினம்‌ -ஸ்டிக்மேரியா ஃபிக்காய்‌ 
டீஸ்‌ ($([ஜாமலா1க 71001065) (படம்‌ 6-4). மேலுள்ள தண்டின்‌ அடிப்‌ 
புறம்‌ நான்கு கிளைகளாகப்‌ _ பிரித்து” துரையின்‌ சீழ்‌ ஆழமாகச்‌ 
செல்லாமல்‌ கிடை -மட்டமாசச்‌ செல்கின்றன." மேலும்‌ பல 
இளைகளும்‌ தரைக்கு இணைப்போக்கில்‌ பிரிந்து காணப்படுகின்றன. 
இத்தகைய ஸ்டிக்மேரியா பல அதிசயிக்கத்தக்க: குணங்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. கிளைகள்‌ அடிமரங்களிலிருந்து தோன்‌.றும்போதே 
மிகவும்‌ தடித்துக்‌ காணப்படுகின்றன... உதாரணமாக ஒரு 
இ அது தோன்றும்‌  இடத்திற்கு...3.0. செ... 13. : அருகிலேயே 
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4 செ. மீ. தடிப்பினைப்‌ பெறுகிறது என்று தெரிகிறது. சிறிய 
வோர்கள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்ற வேர்களைஒத்த உறுப்புகள்‌ 
சுழல்‌. அடுக்கத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . இவை 
2 ௪. மீ. விட்டத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளன. மேலும்‌ அவற்றில்‌ 
வேோர்த்‌ தூவிகள்‌ (௩௦௦1-8118) காணப்படுவதில்லை. உள்‌ அமைப்பில்‌ 
இத்த சிறிய வேர்கள்‌, ஐசாய்டெஸ்ஸீன்‌ வேரின்‌ அமைப்பினை 
ஒத்திருக்கிறது. ஸ்டீல்‌ புறணியிலிருந்து ஒரு பெரிய வெற்றிட..த்‌ 
திஞல்‌ பிறிக்கப்பட்டு, ஒரு மூலையில்‌ ஏிறிதளவு தஇிசுவினால்‌ 
இணைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. இவை மேலெழுந்தவாறு 
தோன்றுபவை போலிருந்தாலும்‌, இவை உட்பகுதியிலிருந்து 
தோன்றுகின்றன. இந்நிலை, இவை சார்ந்துள்ள மரத்தின்‌ 
அடிப்பகுதியினைப்‌ பிரதான வேர்‌ எனக்‌ கருத வாய்ப்பளிக்கிற து. 
இருப்பினும்‌, பொதுவாக பிரதான வேரில்‌, சிறிய வேர்கள்‌ சுழல்‌ 
அடுக்கில்‌ அமைவதில்லை. சிறிய வேர்கள்‌ என்‌ றழைக்கப்படும்‌. 
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்‌ படம்‌ 6-5. 
_ ஸ்டிக்‌ மேரியாவின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌தோத்றம்‌. 

.. 2 கித்‌ 4... ஸெகெண்டரி ஸைலம்‌. ம்‌ ரே. 
இவ்வுறுப்புகளைத்‌ தாங்கிய அடிமரப்‌ பகுதி உள்ளமைப்பில்‌ 
மெட்டாஸைலத்தைக்‌ கொண்டிருக்கவில்லை. இதுவும்‌ ஓர்‌ ஸ்டிக்‌ 
மேரியாவின்‌ தனிப்பட்ட ஒர்‌ அமைப்பாகும்‌ (படம்‌ 625). 
நடுவில்‌ பித்‌ உள்ளது. அல்லது: பித்‌ . உள்ள பகுத குடைவினைப்‌ 
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பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. புரோட்டோ ஸைலம்‌ உள்ள பகுதி 
நேரிடையாக, இரண்டாம்‌ கட்டையுடன்‌ தேரிடையாகத்‌ 
தொடர்பு கொண்டுள்ளது. ஏணித்தடிப்புகள்‌ கொண்ட டிரக்&டு 
களும்‌, சிறிய கட்டைக்கதிர்களும்‌ மாறி மாறி அமைந்து காணப்‌ 
படுகின்றன, மிகவும்‌ அகலமான கதிர்களும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
அக்கதிர்கள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்வதால்‌, கட்டை பல ஆப்பு 
வடிவப்‌ பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன . 


ஸ்டிக்மேரியாவின்‌ உண்மையான தன்மையினைப்‌ பற்றி 
இதுகாறும்‌ ஒரு திட்டவட்டமான கருத்து தெரிந்தபாடில்லை. 
இதனை, சிலர்‌ தண்டின்‌ பகுதியென்றும்‌, சிலர்‌ வேர்‌ என்றும்‌ 
கூறுகின்றனர்‌, எது எப்படியிருப்பினும்‌, ஸ்டிக்மேரியா வேர்கள்‌ 
ஆற்றும்‌ செயல்களாகிய தாவரத்தினைத்‌ தாங்கி நிறுத்துதல்‌, 
உணவுப்பொருளினை உரிஞ்சுதல்‌ போன்றவை செவ்வனே 
ஆற்றியது எனத்‌ தெரிகிறது. ஆகையினால்‌, இதனை வேர்‌ என்றும்‌ 
கூறலாகாது. இது இணைக்கப்பட்டிருந்ததாகக்‌ கருதப்படும்‌: 
தாவரங்களின்‌ மேற்புறத்திலுள்ள தண்டுப்‌ பதுதியிலிருந்தும்‌, 
பெரிதளவில்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுவதாலும்‌ இதனைத்‌ தண்டுப்‌ 
பததியென்றும்‌ கூற இயலாது. ஆகவே, ஸ்டிக்மேரியா என்பது 
தண்டும்‌. அல்லாமல்‌, வேரும்‌ அல்லாமல்‌, தனக்கே உரித்தான 
பண்புகளுடன்‌ கூடி, தரையின்‌ 8ழ்‌ காணப்பட்ட ஓர்‌ உறுப்பு 
எனக்‌ கூறுவது மிகவும்‌ பொருந்தும்‌. ர 


பி 


£.. ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ (12௦வ169). 


இத்துறைத்‌ தாவரங்களை ஐஸாய்ட்டேலீயே (7506020666) 
என்னும்‌ ஒற்றைக்‌ குடும்பத்தினுள்‌ வைப்பர்‌. இத்தாவரங்கள்‌ 
தீழ்க்‌ குறிப்பிட்ட குணவியல்புகளுட்ன்‌$ காணப்படுகின்றன. (1) 
பல இலைகளைத்‌ தாங்கும்‌ கார்ம்‌ போன்ற (லமோற-11%6) அச்சு 
(௯15) உண்டு. (8) ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஆக்கு 
ஸெல்களால்‌ (7671516௫8110 08118) நுனி வளர்ச்சி (0168௨1 ௦1) 
நடைபெறுகிறது. (8) என்றம்‌ வாழ்சின்ற வேர்களை உரு: 
வாக்கும்‌ ஆக்கும்‌ திசுவினைக்‌ கொண்டுள்ளன. (4) இரண்டாம்‌ 
வளர்சீசி (62000௨ ஜு) காணப்படும்‌. (5) ' மிகச்சிறிய 
விக்யூல்‌ கொண்ட இலைகளைக்‌ கொண்டவை. (6) இருவகையான 
ஸ்போர்களைக்‌ கொண்டவை. (7) ஸ்போர்‌ உள்ளடங்கய 
(8௦40800710) கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. (8) 
பல கசையிழைகளைக்‌ கொண்ட ஆண்‌ கேமீட்கள்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


இக்குடும்பத்தில்‌, இன்றும்‌ வாழும்‌ ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ (1806166]; 
ஸ்டைலிட்டிஸ்‌ (5014௯) என்ற பேரின, நாதர்ஸ்டியானா (19க(5௦- 
191808) என்னும்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்சப்‌ பேரினங்களும்‌ அடங்கும்‌. 


ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ (18506169) "க்வில்பொர்ட்‌” (0014118010) எனச்‌ 
சாதாரணமாக அழைக்கப்படும்‌. இப்பேரினத்தில்‌ ஏறக்குறைய 
700 சிற்றினங்கள்‌ பிரித்தறியப்படுகின்றன. அசன்ற ஸ்பூன்‌ 
வடிவான அடிப்பாகம்‌ கொண்ட குறுகிய நீண்ட இலைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளதால்‌ க்வில்வொர்ட்‌ என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
பெரும்பான்மையான இற்றினங்கள்‌ ஐரோப்பாவிலும்‌, வட 
அமெரிக்காவிலும்‌ காணப்படுபவை. 1, ஐ. லோகுஸ்டிரிஸ்‌ (1. 
1௦618). 8. ஐ. பட்லெரி ((. 81). 4. ஐ. என்கெல்‌ 
மேன்னி (1. ௭2501). 4. ஐ. ஜப்பானிக்கா (1. 180௦1%௦8) . 
௪: ஜு எக்னோஸ்போரோ (1. 80110௦0008) போன்றனவ 
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களாகும்‌. இந்தியாவிலிருந்து 4 சிற்றினங்கள்‌ விவரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன : (1) ஐ. சம்பத்குமாரனி (1. $வறவ!1]- மார கரகாப்‌), 
(2) ஐ. இண்டிகா (1. 1ஈப்‌௦௨). (8) ஐ. மிர்ஸாபூரன்ஸி (7, 
101ர28 076056). (௪) ஐ. கோரோமென்டிலைனா (1. (0700-8௨ 
08103). இவற்றில்‌ கடைசியாகக்‌ குறிப்பிட்ட சிற்றினம்‌ மிகச்‌ 
சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ சிற்றினமாகும்‌. 


ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ பேரினத்தைப்‌ பூஞ்சைகள்‌ தாக்குகின்றன 
எனத்‌ . தெரிவிக்கப்பட்டுள்ளது. யுஸ்டிலாகோ ஐலாய்ட்டெஸ்‌ 
(901020 180665), ரைஸோஃபிடியம்‌ ஸ்பீரோதீகா (181/20ற1ம்01070. 
$ற0807011608), லிக்னீரியா ஐஸர்ய்ட்டெஸ்‌ போன்ற பூஞ்சைப்‌ 
பேரினங்கள்‌ ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ தரிவரத்தில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை வெவ்வேறு சிற்றினங்களைத்‌ தாக்கு 
கின்றன. யுஸ்டிலாகோ இலைகளின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஸ்போர்களை 
உருவாக்கும்‌, ரைஸோஃபிடியம்‌ ஸ்பீரோதீகா (௩௦8மற 1905) 
இலைகளின்‌ அடிப்புறத்தைத்‌ தாக்கி மைக்ரோஸ்‌ போர்களைக்‌ 
கொன்றுவிடும்‌ (2௦00 1888) லிக்னீரியா இலைகளின்‌ பழுப்பு நிறப்‌ 
புள்ளிகளை உருவாக்கும்‌. பாரங்கைமா ஸெல்களில்‌ இதன்‌ 
ஸ்போர்கள்‌ குழுக்களாகக்‌ காணப்படும்‌. 


ஸ்போரேச ஃயைட்‌ (5010110746) 


இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ சிற்றினங்களில்‌ நிலவாழ்வன 
(1 சா 181) வும்‌ நீர்‌ நிலவாழ்வன (8௨01191008) வும்‌ உள்ளன. 
சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ ஐ. கோராமெண்டிலைனா என்றும்‌ 
வாழும்‌ தன்மையுடையது. (றக) அக்டோபர்‌ முதல்‌ 
மார்ச்சு வரை வளர்ச்சி அதிகமாக நடைபெறுகிறது. இச்‌ 
சிற்றினம்‌ நீர்‌ நிலவாழ்வனவாகும்‌. குளம்‌, குட்மை மற்றும்‌ 
ஆறுகளின்‌ ஓரங்களில்‌ காணப்படும்‌. ஆழமற்ற நீர்நிலைகளில்‌ 
இலைகள்‌ மட்டும்‌ வெளியே நீட்டிக்கொண்டும்‌ இவை வாழும்‌. 
அமெரிக்க சிற்றினமாகிய ஐ. என்கெமேன்னி (1. ஈர ஜ6] 08ம்‌) 
பாதிமூழ்கிய நிலையில்‌ இருக்கும்‌. இது ஈரமண்‌ பகுதியிலும்‌ 
வளரலாம்‌. ஐ. ஐப்பானிக்கா நீரில்‌ மூழ்கிக்‌ காணப்படும்‌. ஐ. 
பட்லெரி நிலவாழ்‌ சிற்றினமாகும்‌.. ்‌ 


1 


'இப்பேரினம்‌ இயற்கையான சூழ்நிலையில்‌ வள்ரும்பொழுது ஒரு 
வித்திலைக்‌ குடும்பங்களாகிய லில்லியேனி ((.1/14306௧௦), கராமினே 
(ரேகாாாா26) தாவரங்களை ஒத்திருக்கும்‌. நிலவடிவில்‌ காணப்‌. 
படும்‌. குமிழான தண்டி (௮ச்ச) லிருந்து இளம்பும்‌ இலைகள்‌ 
புல்‌ செடிகளை... ஒத்திருக்கும்‌ (படம்‌ 7-1 "அஆ).. இந்த அச்ச. 


56 


டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


வளர்ச்சி குறைந்த தடித்த மட்ட நிலத்தண்டு போன்றிருப்‌ 
ப.தால்‌ இதனைக்‌ கார்ம்‌ (2) என்றும்‌, மட்டதிலத்தண்டு 
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(௪) ஐஸாய்ட்டெலஸ்‌, 
3... வேர்கள்‌, ்‌. ரைஸலோமார்ப்‌, 
8. இலைகள்‌, 





(04205) என்றும்‌ 
அழைப்பர்‌. ஈம்ஸ்‌ (யம 
1936) என்பவர்‌ இதனை 
அச்சு என்றே குறிப்பிடு 
வார்‌. இப்பகுதியினை, 
இலைகளைத்தாங்கும்‌ மேற்‌ 
பகுதி என்றும்‌ பக்கவோர்‌ 
களைத்தாங்கும்‌ £ழ்ப்பகுதி 
என்றும்‌ பிரித்தறியலாம்‌. 
மேற்பகுதியினைத்‌ தண்டு 
எனவும்‌ &ழ்ப்‌ பகுதியினை 
ரைஸோமார்‌ஃப்‌ (142௦- 
10௦101) எனவும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகின்றன. இந்த 
அச்சுப்‌ பகுதி மிகவும்‌ 
குட்டையாகயிருப்பதால்‌ 
இலைகளும்‌, வேர்களும்‌ 
ஒன்றிற்கொன்று வெகு 
அருகில்‌ இளம்புவது 
போன்று தோன்றுவ 
தால்‌ மேற்குறிப்பிட்‌ 
டுள்ளபடி இருபகுதி 
களாகப்‌ பிரித்தறிவது 
கடினம்‌, எனவேவ, 
ஸ்குடே (80௦௦௫6 1938) 
என்பவர்‌ இப்பகுஇயினை 
ஸ்டாக்‌ அடி (6000% 0856) 
என்பார்‌. 


அச்சு லம்‌; 


அச்சுப்பகுதி இளம்‌ 
தாவரங்களில்‌ கோளவடி. 


வானதாக இருக்கும்‌. முதிர்ந்த தாவரங்களில்‌ தொங்கும்‌ பக்கங்‌ 
களையுடையது (1௦065). இவை எண்ணிக்கையில்‌ வேறுபடுகன்‌ றன. 
சில தாவரங்களில்‌ இரண்டும்‌ மற்றவைகளில்‌ மூன்றும்‌ காணப்‌ 
படும்‌, .அரிதாக லெவற்றில்‌ & அல்லது 8 தொங்கும்‌ பக்கங்கள்‌ 


ஜஸாய்ட்டேலீஸ்‌ ழி 


காணப்படலாம்‌. இவை முதிர்ந்த தாவரங்களில்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரிகின்றன. இளம்‌ தாவரங்களில்‌ இலையமைப்பு (11-10) 
தொங்கும்‌ பக்கங்கள்‌ தோன்றும்‌ இடங்களை நிர்ணயிக்கறெது. 





படம்‌ 7௨7, 


(ஆ) ஸ்போரோஃபைட்‌ வளர்‌ இயல்பு. 


4. இலை இழுவைசள்‌, 5. வேர்‌ இழுவைகள்‌, 
6. ஸ்போரிலை, 


இவை 045௪-4 செ.மீ, அகலமுடையவை. தொங்கும்‌ பக்கங்களுக்‌ 
கடையே நீளவாட்டில்‌ பிளவு ஏற்படுவதால்‌ இரு தொங்கும்‌ 
பக்கங்களுக்கி௮டையே குறுகிய பள்ளம்‌ (9௦௦46) காணப்படுகிறது. 
மேல்பக்க ஓரத்திலிருந்து (பறற ரஜ) திசுக்கள்‌ தொப்பி 
போன்ற அமைப்பில்‌ விரிகின்‌்றன்‌, முன்வருடத்து இலைகளின்‌ 


நிச்‌ டெரிடோஃபைட்௨உா 
அடியும்‌, வோர்களின்‌ அடிப்பகுதியும்‌ விரிகின்ற திசுக்களாகும்‌: 
இவை வளர்பருவத்தின்‌ முடிவில்‌ அழுகிவிடுகின்றன. _ 


அச்சு, நீளத்தில்‌ அதிகரித்தல்‌ மிக மிக மெதுவாக நடை 
பெறுகிறது. பள்ளத்தில்‌ அமைந்துள்ள நுனிஆக்குத்திசு ஸெல்‌ 
களின்‌ குழுமத்தினால்‌ வளர்ச்சி ஏற்படுகிறது. சிலவற்றில்‌ இரு 
சமபக்கக்‌ இளைத்தல்‌ காணப்படுகிறது. இருப்பினும்‌ மிக மெது 
வாக நடைபெறும்‌ வளர்ச்சியின்‌ காரணமாக இக்கிளைத்தல்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை. இரு இலையுச்சிகள்‌ (௦ ௦ 
168365) காணப்படுவதிலிருந்துதான்‌ களைத்த நிலையினை உறுதப்‌ 
படுத்தலாம்‌. அச்சின்‌ தன்மை குறித்து பல கருத்துக்கள்‌ தெரி 
விக்கப்பட்டுள்ளன. ப்ரான்‌ (8க0௦ 1847) என்பவர்‌:௮ச்சு சுருக்க 
முள்ள (1616800064) முதன்மை வேர்‌ (வற 7 0௦4) எனக்‌ கருது 
கருர்‌. இக்கருத்தினை ஸ்காட்டும்‌ ஹில்லும்‌ (8௦04 ஊம்‌ 11/11 1900) 
எதிர்த்தனர்‌. லாங்‌ (1.82 1915) என்பவர்‌ விரிவான உள்ளமைப்‌ 
பின்‌ ஆராய்ச்சிகளுக்குப்பின்‌ ஐஸாய்ட்ஸின்‌ ஸ்டாக்‌ பகுதியின்‌ 
அடிப்பகுதியை ஃரைஸோஃபோர்‌ (8&14௪௦ற1௨ு) என அழைப்‌ 
பதே ஏற்றது எனக்‌ கருத்து தெரிவித்துள்ளார்‌. வெஸ்ட்‌ 
டேகிடாவும்‌ (146 ஊம்‌ 721605 1915)--தழ்நோக்கி வளரும்‌ 
ரைஸோமார்‌ஃபினை (114200௦101) புதிய உறுப்பாக (012௨ 
ஜப்தற 615) கருதுகின்றனர்‌. ஈம்ஸ்‌ (8௨ 1936) அச்சுப்பகுதி 
யினை இரு பகுதிகளாக வேறுபாடுற்ற ஒன்றாகக்‌ கருதுகிறார்‌. 
மேல்பக்கம்‌ இலைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தண்டெனவும்‌ &ழ்ப்பாகம்‌ 
வேர்களைத்‌ தருவிக்கும்‌ ரைஸோமார்‌ஃப்‌ எனவும்‌ பிரிக்கின்றார்‌. 


ஐஸாய்டெஸ்‌ லேபிடோஃபைட்‌ (1௫10௦19165) களின்‌ எஞ்சி 
யுள்ள கடைசி பேரினமாகக்‌ கருதப்படுகிறது (1832021420. 1932). 
தொங்கும்‌ பக்கங்களையடைய ஐஸாய்டஸஹின்‌ அச்சு ஸ்டிக்‌ 
மேரியன்‌ அச்சு (தாகா ஐ). டன்‌ உறவுகொண்டதாக 
பிராங்னியார்ட்‌ (0௬0) தெரிவிக்கிறார்‌. ஆனால்‌ இவ்விரு 
பேரினங்களிலும்‌ தொங்கும்‌ பக்கங்கள்‌ வெவ்வேறு. முறைகளினால்‌ 
தோன்றுவதால்‌ மேற்கூறிய கருத்து ஏற்புடையதன்று. ஐஸாய்‌ 
டெஸில்‌ கூடுதல்‌, தழைப்‌ பகுதியினாலன்றி கேம்பியத்‌திலிருந்து 
தோன்றும்‌ இரண்டாம்‌ இசுக்களி (58000 0419 (19905): னால்த ரின்‌ 
தொங்கு பக்கங்கள்‌ உருவாஇன்றன. ஸ்டிக்மேரியாவில்‌ உள்ள து 
போல்‌. !'இங்கு தழை கூம்பு (1768. லெல்லால்‌ - தாங்கு 
பக்கங்கள்‌. உண்டாகின்றன. மன்‌ வதா கன்‌ பற்களை 
வவட்கும்‌. இரையமி “ராம்‌ வண்டு வ்க்ஷு கழகு நு இ டடிமடு 
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வளர்ச்சி £ 


.. தீண்டு நுனி அமைப்புப்பற்றி இருவகையான: எண்ணங்கள்‌ 
நிலவுகின்றன. ஒரு சிலர்‌ நுனியில்‌ ஒற்றை நுனி ஸெல்‌ ($ம்ற 215 
ஜே! ௦6811) இருப்பதாகவும்‌ மற்றவர்கள்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட 
ஆக்குஸெகள்‌ நுனியில்‌ இருப்பதாகவும்‌ நம்புகின்றனர்‌. 


ஒற்றை நுனிஸெல்‌ காணப்படுவதாக முதன்‌ முதலாக ஹாப்‌ 
மெய்ஸ்டர்‌ (11௦1615122 1887), நாகேலி (148611 1878) ஆகியோர்‌ 
வெளியிட்டனர்‌. அச்சின்‌ நுனியில்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ மட்டுமே 
உள்ளதாக இருவரும்‌ உறுதியாகக்‌ கூறினார்கள்‌. இந்த எண்‌ 
ணத்தை பின்னர்‌ வான்தீகம்‌ (78௦-718 1891) மற்றும்‌ 
ஸ்காட்டும்‌ ஹில்லும்‌ (5௦011 கம 11111 1900) ஆதரித்தனர்‌. 
இவர்கள்‌, ஐ. ஹிஸ்டிரிக்ஸ்‌ (71). நரா) என்னும்‌ சற்றினத்தில்‌ 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தி முக்கோண வடிவமான நுனிஸெல்‌ இருப்‌ 
பதைத்‌ தெரிவித்துள்ளனர்‌. டிபாரி (196 80௫ 1884) யும்‌ இந்தக்‌ 
கருத்தனையே ஆதரித்தனர்‌. 


ஹெக்ல்மெய்யர்‌ (116281 1874) என்பவர்‌ அச்சின்‌ 
நுனியில்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட ஆக்குஸெல்களைக்‌ கொண்ட வெளி 
அடுக்குக்‌ காண்ப்படுகிறது எனத்ெதரிவித்தார்‌. ஐ, லோக்ஸ்டிரிஸ்‌ 
(1. 1௦௦108) ன்‌ நுனிப்பகுதி முழுவதுமாக காலுமென்னார்‌ (0010- 
உறஊ) ஸெல்களால்‌ மூடப்பட்டிருப்பதாகத்‌ தெரிவிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது (8 1890). இதேபோல்‌ ஸ்மித்‌ (8ஊர்று 1900) 
வெஸ்ட்டும்‌ டாகெடா (18/2௩ ௨௦0 18608 1915) -மற்றும்‌ லாங்‌ 
(18௩2 1915) போன்றவர்கள்‌ நுனியில்‌ ஆக்குத்திசுக்களின்‌ குழுக்கள்‌ 
காணப்படுவதை வெளியிட்டுள்ளனர்‌. அண்மையில்‌ உஷா 
சார்மா (1960) ஐ. சம்பத்குமாரினி (1. 881003 வறகதாகாம்‌) 
என்னும்‌ சிற்றினத்தின்‌ நுனியினைப்பற்றி ஆய்வு நடத்தினார்‌. 
இச்சிற்றினத்தில்‌ ஆண்டிகளைனல்‌ பிரிவுறும்‌ வெளி அடுக்கு 
ஒன்றினை விவரித்துள்ளார்‌. இவ்வடுக்கு புறத்தோல்‌ அடுக்கின்‌ 
வெளிப்பகுதியினை உருவாக்குவதாகத்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. இல்‌ 
வடுக்கிற்கு உட்புறமாக ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ பிரிதலுறும்‌ (1258 
௦மிம்மாகய]லாந 84910102 06115) ஸெஷ்‌ திரட்சிக்‌ காணப்படுவதாகவும்‌ 
தெரிவித்துள்ளார்‌. 


% 


.. அச்சின்‌ நீளவளர்ச்சி (௦11 12) மிக மெதுவாகத்‌ 
தான்‌. தடைபெறுகிறது; ஆனால்‌, வீட்ட அதிகரிப்பு அதிக 
- அளவில்‌: ஏற்படுகிறது. விட்ட அதிகரிப்பிற்குக்‌ காரணமாக 
்மிருப்பது. காம்பியத்தின்‌ செயலாகும்‌. இதனால்‌ ௮ச்சில்‌ இரண்‌ 
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டாம்‌ வளர்ச்சிக்‌ காணப்படுகிறது. அச்சன்‌ உள்ளமைப்பு 
(212003) சிக்கலானது (படம்‌ 7-8, படம்‌ 7-8) பலராலும்‌ 
பலவாறாக விவரிக்கப்படுகிற து. இதன்‌ ஸ்மீல்‌ மத்தியில்‌ அமைந்த 
ஸைலமும்‌ சுற்றியுள்ள ஃபுளோயமும்‌ கொண்ட புரோட்டோ 
ஸ்டீலாகும்‌. (9204030616) ஃபுளோயத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ புறஸ்டீல்‌ 





ய்ட்ம்‌ ரை, 
அச்சின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


காம்பிய அடுக்கு (௪௩1௭௩ ஐகிகர 1துரா 68 ஸோம பா) காணப்படு 
கிறது. நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ ஸ்டீல்‌, தலைகீழ்‌ * வடிவ 
மூடையதாகத்‌ தெரிகிறது. தலை£ழ்‌ ஆயின்‌ செங்குத்‌ துப்பகுதி 
அச்சின்‌ நுனிப்பகுதியின்‌ ஸ்டீலினையும்‌ இடை மட்டப்பகுதி 
ரைஸோமார்‌ஃபின்‌ ஸ்டீலையும்‌ குறிக்கின்றன (படம்‌ 7-2): இவ்‌ 
விரு பகு திகளுக்கிடையில்‌ முனைப்பான (870011௦214) இறுக்கம்‌ 
காணப்படுகிறது. ஸைலத்தில்‌ டிரக்‌€டுகளும்‌ பாரங்கைமாவும்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஃபுளோயம்‌ பிரிஸ அமைப்புடைய ஸெல்‌ 
களான ஒரு சில அடுக்குகளாலானது. தண்டு மற்றும்‌ ரைஸோ 
மார்ப்பின்‌ நுனி ஆக்குத்‌ இசுக்களுக்கு எதிரே (காம்பியம்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. எனவே, காம்பியம்‌ முழுமையான நீள்‌ உருளையாக 
மேோற!8% ரெம்டச்ச) இருப்பதில்லை. புறஸ்டீல்‌ காம்பியம்‌ உட்புற 
மாகவும்‌, வெளிப்புறமாகவும்‌ புதிய ஸெல்களை உருவாக்குகிறது . 
உட்புறமாக உருவாகிய ஸெல்கள்‌ ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ உறுப்பு 
களாக மாற்றமுறுகிறது. (5௦014 ௨0 71/11 1900), ஓல சற்றினங்‌ 
களில்‌ இவை டிரக்&டுகளாகவும்‌, பாரங்கைமாகவும்‌ மாற்றமுறுவ 
தாகத்‌ தெரிவிக்கப்படுகிறது. (9:0%லு 1909) ஐ. ஹெளஎலி 
(1.௦) என்னும்‌ சிற்றினத்தில்‌ உட்புறமாக உருவாகிய 
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ஸெல்கள்‌ இரண்டாம்‌ ஃபுளோயமாகும்‌ என்று ஈசா (88% 1953) 
தெரிவித்துள்ளார்‌. சல்லடை ஸல்‌ (8/6 068112) களின்‌ பக்க 





படம்‌ 7-2, 
அச்சின்‌ நீள வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


1. ஸைலம்‌, 8, முப்பட்டை வடிவ ஸெல்களைக்கொண்ட அடுக்கு, 
8. கேம்பியம்‌, 4. வேர்‌ இழுவை, 
5. இலை இழுவை, 6. லிக்துல்‌. 


நுனிச்‌ சுவர்களில்‌ சல்லடைந்‌ பகுதி (516 88889) காணப்‌ 
படுகின்றன. 


... வெளிப்புறமாக உருவாகும்‌ ஸெல்கள்‌ இரண்டாம்‌ புறணி 
($6. ௦௦) யாக வளருகின்றன. இப்புறணியின்‌ ஸெல்கள்‌ 
உணவினைச்‌ சேமித்து வைக்கின்றன. இவை சேமிப்பு பாரங்கைமா 
(8₹00826 நகரே்ரு க) எனப்படும்‌. ஒவ்வொரு ஆண்டும்‌ புதிய 
சேமிப்பு பாரங்கைமா உருவாக்கப்படுகிறது. முதிர்ந்த சேமிப்பு 
பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ வெளிப்புறமாகத்‌ தள்ளப்பட்டு மூடி, 
(ஊழ) போன்று உதிர்கின்றன. இவ்வாறு உதிர்ந்தபகுதியில்‌ 
இரண்டாம்‌ வாஸ்குலார்‌ தஇசுவின்‌ பகுதிகளும்‌ காணப்படும்‌. 
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உதிராமல்‌ நிலைத்திருக்கும்‌ மேலடுக்கு ஸீ.பரினால்‌ தடிப்பேற்றப்படு 
கிறது (80%6115₹4), தண்டின்‌ ஸ்டீலிலிருந்து பல இலை இழுவை 
(18௨1 (72066) கள்‌ வெளியேறுகின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ இலை 
யினை அடைகின்றது. ரைஸோமார்‌ஃபிலிருந்து வேர்‌ இழுவைகள்‌ 
வேருக்குச்‌ செல்கின்றன. த 


வேர்‌ (௩௦௦0 


முதல்‌ வேர்‌, கருவில்‌ பக்கவாட்டில்‌, புறத்தோன்றியாக 
(1026௩003147)) வெளிவருகிறது (கா 1890); இதற்கு நுனி 
மூடியும்‌ வேர்‌.த்தூவியும்‌ உண்டு. பின்னர்‌ தோன்றும்‌ வேர்கள்‌ 
அகத்தோன்றிகளாகும்‌. இவை இஉளம்பும்‌ இடம்‌ பள்ளங்களி 
னுடன்‌ சம்பந்தப்பட்டதாகும்‌. பெரும்பாலான வல்லுநர்கள்‌ 
வேர்கள்‌ -ஆர்த்தோஸ்டைக்கியான்‌ என்னும்‌ (0௦0௨) 
இடத்திலிருந்து தோன்றுகின்றன என நம்புகின்றனர்‌. ஒவ்வொரு 
பள்ளத்திலும்‌ வேர்கள்‌ நுனிதோக்கிய வள்ர்முறையில்‌ (௨07006- 
1௮1௦05) தோன்றுகின்றன. இத்தகைய வளர்ச்சியினை ஐ. இஸ்டி 
ரிக்ஸ்‌ எனும்‌ சிற்றினத்தில்‌, ஸ்காட்‌ ஹில்‌ (80011 8௩௦ 11111 1900) 
என்பவர்கள்‌ நன்கு விளக்கிக்‌ காட்டியுள்ளனர்‌. ரைஸோமார்ப்‌ 
திசுவிலிருந்து தோன்றிய பின்‌ வேர்கள்‌ இருசமபக்கக்‌ கிளைத்தல்‌ 
முறையில்‌ கிளைக்கின்றன. ஃபார்மர்‌ (1780௯௦ 1890), கேம்ப்பெல்‌ 
(வோ! (891) ஆகியோர்‌ வேர்நுனி பல தோன்றிகளையுடையது 
எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இவை வேர்நுனிமுடி, பு ௰த்தோல்‌ மற்றும்‌ 
புறணிப்‌ பகுதிகளை உருவாக்குகின்றன. ' வாஸ்குலார்‌ திசுக்கள்‌ 
ஒற்றைத்‌ தோற்றுவி (510216 1ஈர்(வ]) யிலிருந்து உருவாவதாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. . ர ர 


தக்க 3 2 உ 
வேரின்‌ உள்ளமைப்பு 


வேரில்‌ புறத்தோல்‌ ஒற்றை அடுக்காலானது. இது விரைவில்‌ 
ஹைந்துவிடுகிறது. மெல்லிய உழைகொண்ட ஸெல்களாலான 
பல அடுக்கிகளையுடையது புறணி, புறணி உள்ளடுக்கு அகத்‌ 
தோல்‌ (6௦௦18) எனப்படும்‌. இந்த அடுக்கில்‌ காஸ்பேரியன்‌ 
தடிப்புக்களை (025018 ஊரரறஒ) கொண்ட ஸெல்கள்‌. உள்ளன 
(படம்‌ 9-5). பெரியதொரு காற்று இடை வெளியினை ச்‌ சுற்றி 
புறணி அமைந்துள்ளது. இதற்கு ஒருபுறத்தில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
சிலிண்டர்‌, அப்புறத்தில்‌ புமணியுடன்‌, இணைந்து காணப்படு 
இறது. இந்த வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பில்‌ பிரைமரி ஸைலம்‌, 
ஃபுளோயம்‌ ஆகியவை காணப்படுகின்றன; ஃபுளோயம்‌ இடை 
வெளிப்பக்கமாக அமைந்துள்ள து. ்‌ 


்‌ த ஷு கதை 4 டி 
கடகட வலி 
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இலை 
இலைகள்‌ மைக்ரோஃபில்லஸ்‌ வகையினதாகும்‌. இவற்றில்‌ 


்‌ இளயற்ற ஒற்றை நடுநரம்பே காணப்படுகிறது. தண்டின்‌ 


வாஸ்குலார்‌ சிலிண்டரில்‌ இலை இடைவெளி (1684 லற) இடை 
யாது: இலைகளின்‌ நீளம்‌ வேறுபடுகிறது. இவை 4 செமீ. 
முதல்‌ 2 அடி ஐ. இங்கெல்மேன்னி (1. ₹௩த28!யயம்‌) நீளமுடை 
யவை அச்சின்‌ மேல்நுனிக்கு அருகில்‌ ஸ்பைரல்‌ ($ற1£வ) முழையில்‌ 
அமைந்திருக்கின்றன. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை வேறுபடுகிறது. 
ஒரு சில இலைகள்‌ முதல்‌ 80 வரை காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு 
இலையிலும்‌ குறுகிய நீளமான மேல்பகுதியும்‌ கரண்டி போன்ற 





படம்‌ 7-4) 


வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1. அகத்தோல்‌, 2, ஸைவம்‌, 9. ஃபுளோயம்‌.. 


அடிப்பகுதியும்‌ உள்ளன. இலைநுனி கூர்மையானது, சிலவற்றில்‌ 
நுனி நேராகவும்‌ வளைந்தோ அல்லது 4 பக்கங்களைக்‌ கொண்ட 
ந 7 2 ்‌ 
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தாகவும்‌ இருக்கும்‌. அகன்ற அடிப்பகுதி நிலத்திற்கு அடியில்‌, 
வண்ணமற்றதாகவும்‌, குறுகிய மேற்பகுதி பசுமையாக நிலத்‌ 
திற்கு மேலேயும்‌ காணப்படுகின்றன. உட்புறமாக அமைந்த 
இலைகளின்‌ அடிப்பகுதி மேல்‌ வெளிப்புற்‌ இலைகளின்‌ அடிப்‌ 
பகுதிகள்‌ கவிழ்ந்து இருப்பதால்‌ குமிழ்‌த்‌.தண்டு (10) போன்ற 
தொரு அமைப்புக்‌ சாணப்படுகிறது. முதலில்‌ தோன்றிய 
இலைகள்‌ மற்றும்‌ வளர்பருவத்தின்‌ இறுதியில்‌. தோன்றும்‌ இலைகள்‌ 
தவிர்த்து மற்றவை ஸ்போரகங்களை யுடையனவாகும்‌. இவற்றை 
ஸ்போரக இலைகள்‌ (80௦115) என்பர்‌, இல: சிற்றினங்களின்‌: 
மலட்டு இலைகளில்‌ அப்புறத்தில்‌ முழு உருப்பெறா ஸ்போரகங்கள்‌' 
காணப்பட்டதாகத்‌ தெரிவிக்கப்பட்டுள்ள து. எனவே. ஒவ்வொரு 
இலையும்‌ வளத்தன்மையுடைய (080021) ஸ்போரக இலையாகும்‌. 
இதன்‌ அடிப்படையில்‌ முழுத்‌ தாவரத்தினையும்‌. ஒரு ஸ்ட்ரோ 
பிலஸ்‌ ($1001108) எனக்‌ கருதலாம்‌. ஒவ்வொரு இலையும்‌ 
ஸ்போரகத்தினுடைய வளமான அடிப்பகுதியினையும்‌. வள 
மழ்ஐ பசுமையான மேல்பகுதியினையும்‌ கொண்டுள்ளது அகன்ற 
அடிப்பகுதியின்‌ ௮டாக்ஸியல்‌ (808181) பக்கத்தில்‌ ஸ்போரகம்‌ 
தாங்கப்படுகறது, அடிப்பகுதியில்‌ குழிவான அமைப்புக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதனுள்‌ ஸ்போரகம்‌ _ அமைந்துள்ளது (படம்‌ 7ீ-க) 
ஒவ்வொரு ஸ்போரக்த்தினையும்‌ முழுமையாகவோ அல்லது குறை 
யாகவோ மெல்லிய உறை ஒன்று மறைத்துள்ளது. இதனை . விலம்‌ 
(ட என்பர்‌, இலையின்‌ அகன்ற அடிப்பகுதியும்‌' மேல்‌ 
பகுதியும்‌ “இணையும்‌ புள்ளியில்‌ அடாக்ஸியல்‌ (302081) பக்கத்தில்‌ 
சிறிய குழி க எப்படினு, இதிலிருநீ து ட்‌ ஈதல்‌ ள்‌ 
பக்கது டேம்‌)... ட்‌ 


நுனி ஆக்குத்திகின்‌ வெளிப்புற , ெல்களின்‌ பெரிதொனல்‌ 
(ற₹110181) பிரிவுகளின்‌ விளைவாக” எறிய ' வளரிகள்‌ “போன்று 
இலைகள்‌ தோன்றுகின்றன, இவ்வளரி. முதலில்‌. பிழைவடிவமாக 
உள்ளது. பின்னர்‌ தோன்றிகளின்‌ மூலம்‌ . நீளத்தில்‌ வளர்கிறது. 
தொடக்க நிலையில்‌ அடாக்ஸியல்‌ (242021) பக்கத்தில்‌ ஒரு தனி 
ஸெல்‌ வேறுபாடுறுகிறது. இந்த்‌ ஸெல்‌ லிக்யூல்‌ தோன்றியாக 
செயல்படுகிறது. இத்‌£த. ஸெல்‌ பெரிகளைனல்‌ முறையில்‌ 
பகுப்படைந்து மேலும்‌ பல பிரிவுகளுற்று இழை போன்ற 
அமைப்பு உருவாகி இலை தொடக்க -அமைவைக்‌ (றஈ1௩௦01ம00) 
காட்டிலும்‌ நீளமாக வளர்கிறது.” பின்னர்‌ இந்த அமைப்பு பல 
கோணங்களிலும்‌ பிரிதலுற்று, வேறுபாடுற்று -நர்க்கு போன்ற 
தொரு உருவினைப்‌ பெறுகிறது (படம்‌ 7-6) இந்த அமைப்பு சக்க 
லான உன்னத உள்ளமைப்புடையதாகும்‌. லிக்யூல்கள்‌ கரப்புத்‌ 
தன்மையுடையனவாசக்‌ கருதப்படுகின்றன, இவை நீர்‌: அல்ல்து" 
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மியூஸிலேஜினை சுரப்பித்து இலைகள்‌, ஸ்போரகங்கள்‌ஆயெவ ற்றை 
ஈரப்பசையுடன்‌ வைக்கின்றன. 


ப இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டில்‌ இடைவெளியின்றி அமைக்கப்‌ 
ப்ட்ட ஸெல்களான புறத்தோல்‌, கியூட்டிகிளினால்‌ மூடப்பட்டுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இதற்கு அடியில்‌ வேறுபாடற்ற இலைஇடைத்திச 
(06800911) அடுக்குள்ளது (படம்‌ 7-5 ௮, ஆஅ) எல்லா ஸெல்‌ 
களிலும்‌ பசுங்கணிகங்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. ஓவ்வொரு 





த ப்பம்‌ 7.5, 8 
(௮-௮) இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1, வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 5. ஃபுளோயம்‌, 


2. காற்றறை, 


ஸெல்லிலும்‌ ஒன்று முதல்‌ நான்கு பசுங்கணிகங்கள்‌ உள்ளன. 
இவை உட்கரு அளவிற்கு வெகு அருகில்‌ காணப்படுகின்றன. இலை 
இடைத்திசு (080ற1111) நான்கு காற்று இடைவெளிகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இவற்றைத்‌ தடித்த தடுப்புகள்‌ பிரிக்கன்‌ றன. நடுவில்‌ 
ஒற்றைஒருங்கமைந்த (0011284618) வாஸ்குலார்‌ தொகுப்புக்‌ காணப்‌ 
ஙடுகிறது. இனம்‌ ஸ்போரகத்‌ தாவரங்களின்‌ இலையில்‌ இரு காற்று 
இடை. வெளிகள்‌ .மட்டுமே இருக்கின்றன. நில நீர்‌, மற்றும்‌ 
நிலத்தில்‌ வாழும்‌ சிற்‌.றினங்களில்‌ புறத்தோலில்‌ இலைத்துளைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. நீர்வாழ்‌ சிற்றினங்களில்‌ இவை கிடையாது, 


இனப்பெருக்கம்‌ 


தழையினப்பெருக்கம்‌ மிக எளிகாக நடைபெறுறைது: 
வேய்றிடத்து மொட்டுகள்‌ சில9ற்றினங்களில்‌ காணப்படுவதாகத்‌ 
 'தெரிலிக்கப்பட்டுள்ளது. . 


க்‌ 
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ஸ்போரோஃபைட்‌ தாவரங்கள்‌ இருவகையான ஸ்போர்களை 
உருவாக்குகின்றன. இப்‌ பேரினம்‌ ஹெட்டிரோஸ்போரஸ்‌ 
(1766108001008) எனப்படுகிறது. ஸ்போர்களின்‌ அளவினை 
வைத்து அவற்றை மைக்ரோஸ்போர்கள்‌, மெகாஸ்போர்கள்‌ 
என வகைப்‌ படுத்துவர்‌. இவை முறையே மைக்ரோஸ்போரகங்‌ 
கள்‌, மெகாஸ்போரகங்களிலிருந்து உருவாக்கப்படுகன்றன. 
இத்தகைய ஸ்போரகங்களைக்‌ கொண்ட இலைகளை முறையே 
மைக்ரோஸ்போரிலை (10108001011311) என்றும்‌, மெகாஸ்போரிலை 
(1062835001011011) என்றும்‌ பெயரிட்டுள்ளனர்‌. மெகாஸ்போரிலை 
கள்‌ வெளிப்புறத்திலும்‌ மைக்ரோஸ்‌ போரிலைகள்‌ உட்புறமாகவும்‌ 
அமைந்துள்ளன, வளமற்ற ஸ்போரகங்களுடைய ஸ்போரிலைகள்‌ 
மைக்ரோஸ்‌ போரிலைகளுக்கும்‌ உள்ளே காணப்படுகின்றன. 
வளர்பருவத்தின்‌ முடிவில்‌ மைக்ரோ, மெகா ஸ்போரிலைகள்‌ 
அழிந்து படுகின்றன. ஆனால்‌, வளமற்ற இலைகள்‌ தொடர்ந்து 
வாழ்ந்து அடுத்த பருவத்தில்‌ வெளிச்சுற்று இலைகளாகச்‌ செயல்‌ 
படுகின்றன, இவை புதிய இலைகள்‌ தோன்று முன்பே மறைந்து 
விடும்‌. , - ப 


ஸ்போரிலைகளின்‌ அமைப்பு பற்றி பலர்‌ ஆராய்ந்து கருத்துத்‌ 
தெரிவித்துள்ளனர்‌, இவற்றில்‌ ஐ. கோரோமான்டெலைனா (1. ௦௦- 
1001208112) வில்‌ நடத்திய ஆராய்ச்சிகள்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. 
இந்த இந்தியச்‌ ஈற்றினத்தில்‌ ஸ்போரிலைகளின்‌ அமைப்புபற்றி 
முதன்‌ முதலாக ஃபெய்‌ஃபெர்‌ (118 1922) என்பவர்‌ சுருத்துத்‌ 
தெரிவித்தார்‌. இவர்‌ கண்ணுற்ற தாவரங்களில்‌ பெரும்பான்‌ 
மையானவை மெகாஸ்போரிலைகளைமட்டுமே கொண்டவைகளாக 
யிருந்தன்‌. ' வேறு சில்‌ சிற்றினங்களில்‌ ஸ்போரிலைகளுக்கு. அடியில்‌ 
மைக்ரோஸ்போர்‌ குழுக்கள்‌ இருந்ததாகக்‌ கருதுகருர்‌, நன்கு 
இணைந்த முழுமையான மைக்ரோ ஸ்போரகங்களை க்‌ கண்டதாகக்‌ 
குறிப்பிடவில்லை. பின்னர்‌ இந்தச்‌ சிற்றினத்தைப்‌ பற்றிய முழு 
மையான ஆய்வுகளை ஏகாம்பரமும்‌, வெங்கடநாதனும்‌ (1934) 
நடத்தினர்‌. வளர்ச்சிப்‌ பருவத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ தோன்றும்‌ ஓரிரு 
இலைகள்‌ வளமற்றவையாகவோ அல்லது முழு உருப்பெறா ஸ்போ 
ரகங்களையுடைய வையாகவோ இருப்பதாக விவரித்துள்ளனர்‌. 
- பின்னர்‌. தோன்றுபவை வளமுடையவையாகும்‌. . இவர்கள்‌ 
இருவகையானத்‌ தாவரங்களை விவரித்துள்ளனர்‌. ஒரு வகையில்‌ 
மைக்ரோ, மெகா ஆகிய இரு ஸ்போரகங்களும்‌ .மற்றதில்‌ 
மெகாஸ்போரக இலைகள்‌ மட்டுமே காணப்படுகின்றன. 
்‌ மெகாஸ்போரத்தாவரங்கள்‌ (௫62230072121816 18௩18) அதிக 
எண்ணிக்கையில்‌ இருக்சின்றன. மெகாஸ்போரகங்கள்‌- மெகாஸ்‌ 
போரக இலைகளின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ காணப்ப்டுகன்றன்‌; இரு 
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ஸ்பேோரக த்‌” தாவரங்களில்‌ (1100721216 012௦8) ஒரிரு 
மைக்ரோஸ்போரக இலைகளே உள்ளன. மற்றவை: மெகாஸ்‌ 
போரக இலைகளாகும்‌. இத்தகைய இரு ஸ்போராகத்‌ தாவரங்கள்‌ 
மிகக்குறைந்த எண்ணிக்கை உடையனவாகும்‌. இவற்றைப்பெரும்‌ 
பாலும்‌ மழைக்‌ காலத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ மட்டுமே காணலாம்‌. 
இவ்விருவகைகளும்‌, இருவகைஸ்போரகத்‌ தாவரங்கள்‌, மெகாஸ்‌ 
போரகத்‌ தாவரங்கள்‌ 8 அல்லது 3: 50 என்ற விகிதத்தில்‌ 
வளருகின்றன. இவற்றுக்குள்‌ எவ்வித வெளியமைப்பியல்‌ வேறு 
பாடும்‌ கடையாது. ஐ. வாகுஸ்டிரிஸ்‌ சிற்றினத்தில்‌ உட்புறத்‌ 
தேயுள்ள இலைகள்‌ வளமற்றவையாகவும்‌, நடுவில்‌ அமைந்தவை 
மைக்ரோஸ்போரக இலைகளாகவும்‌, வெளிப்புறத்தே உள்ளவை 
மெகாஸ்போரக இலைகளாசவும்‌ இருக்சின்றன. பல்வேறு சற்றி 
னங்களில்‌ நடத்தப்பட்ட ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ ஸ்போரக இலைகளின்‌ 
அடுக்கு அமைப்பில்‌ குறிப்பிட்ட முறை எதுவுமில்லை என்றுதெரிய 
வருகிறது. ்‌ 


வீலம்‌ 


(யம) இலையின்‌ உருவாக்கத்தின்‌ தொடக்க நிலையில்‌ 
லிக்யூலுக்கு அடியில்‌ (படம்‌ 7-6) தோன்றும்‌ அமைப்பினை 
வீலம்‌, என்பர்‌... வீலம்‌ மடிப்புற்ற (1௦0604) அமைப்பாகும்‌. மேல்‌ 
மடிப்பு (பழற£!௦06) சாய்வாக வளர்ந்து குட்டையாக அமை 
கிறது. &ழ்மடிப்போ (108071௦06) இ$ழ்ப்புறமாக வளர்ந்து 
இலைகளின்‌ பக்கத்திசுக்களசுடன்‌ தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்படு 
கிறது, சில சிற்றினங்களில்‌ ஸ்போராகம்‌ முழுவதுமாக வீலத்தி 
னால்‌ மூடப்படுகிறது. (௨-ம்‌.) ஐ. ஹில்டிரிக்ஸ்‌ நீர்வாழ்‌சிற்.றினங்‌ . 
களில்‌ வீலம்‌ அவ்வளவாக வளர்ச்சி யடையவதில்லை. கீழ்மடிப்பு 
ஸ்போரகத்தின்‌ ஒரு பகுதியினை மட்டுமே மூடுகிறது. ஐ. 
கோரோ மான்டெலைனாவில்‌ 8ழ்மடிப்பே வளர்வதில்லை. 


வீலத்தின்‌ வளர்முறை பற்றிய பல கருத்துகள்‌ தெரிவிக்கப்‌ 
படுகின்றன. (படம்‌ 7-6 ௮, ஆ) இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை 
ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவிகளின்‌ பிரிதலினால்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்ட : 
ஸெல்களில்‌ மேற்புற அடுக்கில்‌ அமைந்த ஸெல்களிலிருந்து வீலம்‌ 
தோன்றுவதாகத்‌ தெரிவிக்கன்றன (படம்‌ 7-5) இருப்பினும்‌, 
லாச வீலம்‌ ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவிகளிலிருந்து தோன்றவில்லை 
என்பர்‌. இந்திய வல்லுனார்களான ஏகாம்பரமும்‌ வேங்கடநாத 
னும்‌ (1928) ஐ. கோரோமான்‌ டெலைனாவில்‌ நடத்திய ஆய்வு 
களில்வீலம்‌.ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவிகளுக்கு முன்னரே தோன்றுவ 
தாகத்‌ தெரிகிறது. இவர்கள்‌ வீலத்தனை ஒரு தழை உறுப்பா 
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கவே (962. 81700(076) கருதுகின்றனர்‌. இதற்காக இவர்கள்‌ காட்‌ 
டும்‌ காரணங்கள்‌. ॥ 





படம்‌ 7248, 
(௮) ஸ்போரிலையின்‌ அடிப்பகுதி. 
3, ஸ்போரசம்‌, 8, விலம்‌. 3. லிசியூல்‌. 


7) ஸ்போரகத்துடன்‌ எந்தவிதத்‌ தொடர்புமின்றி உருவாகிறது 
2) வள ற்ற இலைகளிலும்‌ வீலம்‌ காணப்படுதல்‌ 
3) வீலத்தின்‌ டிர&ட ஸெஃ களுக்கும்‌ இலையின்‌ 


வாஸ்குலார்‌ திசுக்களுக்குமிடையேகாணப்படும்‌ தொடர்ச்சி 
மேலும்‌ இவர்கள்‌ இதனை எச்ச உறுப்பு (165(12181 5100117€) ஆகக்‌ 
கருதுகின்‌ றனர்‌. ்‌ 


ஸ்போரகங்கள்‌ ருப்பிடமும்‌ அமைப்பும்‌ 
(8170011176 கரம்‌ 1௦8110) 


ஸ்‌போரகம்‌ வீலத்தின்‌ அடியில்‌ காணப்படும்‌ ஸெல்‌ குழுமத்‌ 
திலிருந்து உருபாக்கம பெ, கிறது. ஸ்போரகத்தினை சல சிற்றினவ்‌ 
களில்‌, வீலம்‌ அடிப்புறம்‌ தவிர, முழுவதுமாக மூடுகிறது. வேறு 
சிலவற்றில்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ பகுதி மட்டுமே மூட ப்படுகிறது. 
இந்திய9 ற்றிராமாகிய ஐ. சோரோமான்டெலைனாவில்‌ வீலத்தின்‌ 


-ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ - ர்ச்‌ 


அடிப்புறமடிப்பு இல்லையாதலால்‌ '.இதில்‌ ஸ்போரகம்‌ மூடப்பட 
வில்லை, -. எ ்‌ ்‌ 


7 ஸ்போரகங்கள்‌ இவ்வகைத்தாவர இனத்திலேயே பெரியன 
“வாகும்‌. இவை காம்பற்றவை. இவற்றின்‌ வடிவம்‌ நீள்வட்டீ 
மாகும்‌. நீளம்‌ 4. முதல்‌ 10 மி. மீட்டர்‌ இருக்கும்‌. இவை 
ற்போரக இலைகளின்‌ அடியிலே தோன்றுவதால்‌ இலையுடன்‌ 





படம்‌ 7-6. 


ப வால்‌ ம்‌ (ஆ:இ) லிச்யூல்‌ வீலம்‌ ங்ளார்ச்சி முறை, 
*” 1. -லிக்யூஸ்‌, 2. வீலம்‌, 3. ஸ்போரசத்‌ தோழற்றவீட 


ஒத்தவையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. ஸ்போரகங்கள்‌ ஒற்றையாகவே 
அடரக்ஸியல்‌ (0௨1121) பகுதியில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. முதிர்ந்த 
ஸ்போரகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ 3 அல்லது 4 அடுக்கு ஸெல்களைக்‌ 
கொண்ட வளமற்ற (180/8) உறை காணப்படுகிறது. 
இவ்வுறையின்‌ உள்்‌அடுக்கு நன்குதெரியும்‌ உட்கரு கொண்ட 
ஓளிபுகும்‌ ((18150கா801) ஸெல்களால்‌ ஆனது. இந்த அடுக்கு 
டாபீடம்‌ (181) எனப்படும்‌. இது ஊட்ட அடுக்காகும்‌. 
சில சிற்றினங்களில்‌ ஊட்ட. ஸெல்கள்‌ இரு அடுக்குகளாகக்‌ காணப்‌ 
படலாம்‌. ஸ்போரகத்தின்‌ உட்பகுதி வளமற்ற திசுக்களினாலான 
டிராபிகுளே (1785600186) : என்னும்‌ அமைப்புக்களினால்‌ அரை 
குறையாகப்‌ பிரிக்கப்படுகிறது. இவ்வமைப்புகள்‌ மெகாஸ்‌ 
போரகங்களில்‌ ௮திக எண்ணிக்கையிலும்‌ மைக்ரோஸ்போரகத்‌ 
இல்‌ முன்னதில்‌ இருப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ குறைவாகவும்‌ காணப்‌ 
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படும்‌. இவ்வாறு அரைகுறையாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ள ஸ்போரக 
உட்குழி முழுவதுமாக ஸ்போரோஜாுனஸ்‌ திசுக்களால்‌ ஆன து, 
டிரடிபீகுளே மற்றும்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ பக்கங்களிலுள்ள ஸ்போர்‌ 
ஆக்கஸெல்கள்‌ (8010260008 ௦8118) டாப்பீட ஸெல்சுளாசவும்‌ 
((ஹ681 ௦618) மற்றவை ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களாகவும்‌ செயல்‌ 
படுகின்றன. இந்நிலை மூதல்‌ இருவகை ஸ்போரகங்களில்‌ மாறு 
பட்ட வளர்நிலை முறை நிகழ்கிறது. மெகாஸ்போரகங்களில்‌ 
குறைந்த எண்ணிக்கை மெகாஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களே காணப்‌ 
படுகிறது. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ 160 முதல்‌ 380 மெகா 
ஸ்போர்கள்‌ இருக்கும்‌. மைக்ரோஸ்போரகங்களில்‌ மைக்ரோ 
ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ பெரும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படும்‌. 
இவை குறை பிரிதலுற்று (161081) 300,000 முதல்‌ 1,000,000 
மைக்ரோஸ்‌ போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. 


வளர்முறை ; (1099610006) 


ஸ்போர்‌ ஆக்கத்திசு வேறுபாடுறும்‌ வரை இருவகை 
ஸ்போரகங்களிலும்‌ ஒத்தவளர்‌ முறை நிகழ்ச்சிகளே நடைபெறும்‌. 
இருவகை ஸ்போரசுங்களும்‌ ஸ்போரக இலையின்‌ அடிப்புறத்திற்கும்‌ 
வீலத்திற்கும்‌ இடைப்பட்ட ஸ்போரக இலையின்‌ ஸெஃ களின்‌ மேல்‌ 
அடுக்கிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இந்த அடுக்கிலுள்ள ஸெல்கள்‌ 
எல்லாக்‌ கோணங்களிலும்‌ பீரிதலுற்று ஸ்போரக ஸெல்கள்‌ 
எல்லாக்‌ கோணங்களிலும்‌ பிரிதலுற்று ஸ்போரகலெல்களின்‌ குழு 
மத்தினை உருவாக்குகின்றன. ஸ்போரக வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க 
நிலைகளில்‌ உறை ஸெல்கள்‌, ஸ்போர்‌ ஆக்க ஸெல்கள்‌ என்ற 
வேறுமாடு காணப்படுவதில்லை. இத்தசைய வேறுபாடு ஏதும்‌ 
அற்ற ஸ்போர்‌ ஆக்க ஸெல்களின்‌ புறஅடுக்கில்‌ பெரிகிளைனல்‌ 
(௦1௮) பிரிதல்‌ நடைபெறுவதாகத்‌ தெரிகிறது. இத்தகைய 
பிரிதல்கள்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ உட்பகுதிக்கு அதக ஸெல்களைத்‌ தரு 
விக்கின்றன. மேலும்‌, இதனால்‌ ஒத்த ஸெல்கள்‌ கொண்ட இளம்‌ 
ஸ்போரகம்‌ உருவாகிறது. இந்நிலைக்குப்‌ பின்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்‌ 
களைப்‌ பற்றிய ஒருமையான கருத்து தோன்றவில்லை. சிலர்‌ 
இந்நிலை முதற்கொண்டே. உறை அடுக்கு, உள்‌ ஸ்போர்‌ ஆக்க 
ஸெல்கள்‌ என்ற வேறுபாடும்‌ காணப்படுவதாகவும்‌, மற்றும்‌ சலா 
இத்தகைய வேறுபாடு காணப்படுவதில்லை என்றும்‌ கருத்து 
தெரிவித்துள்ளனர்‌. 0௨18. $ஈம்‌:ம 1955) 980௨ 88 /காற்க- 
நர 1933) ஒத்த ஸெல்களினால்‌ ஆன ஸ்போரக அடை (5$012- 
ற ஜவா 285) பெரியதாகி பின்னர்‌ மாற்றமுறுகிறது. இத்‌ தகைய 
மாற்றங்கள்‌ ஸ்போரக அடை எந்த வகையான ஸ்போரகமாகச்‌ 
செயல்படும்‌ என்பதை நிர்ணயிக்கின்றன. இந்த மாற்றங்கள்‌ 
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இருவகை ஸ்போரசங்களிலும்‌ வெவ்வேறு முறைகளில்‌ நடைபெறு 
இன்றன? 


மெகாஸ்போரகம்‌ (146226 ற௦18021101)) 


மெகாஸ்போரகமாக வேறுபாடுறும்‌ 
ஸ்போரக அமைப்பில்‌ (படம்‌ 7-7) குறிப்‌ 
பிட்ட மாறுதல்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
தனி ஞெல்களோ அல்லது 9 முதல்‌ 3 ஸெல்‌ 
ளைக்‌ கொண்ட குழுமங்களோ அளவில்‌ 
பெரிதாகின்றன. இவற்றின்‌ ஸைட்டோ 
பிளாஸமும்‌ உட்பொருள்கள்‌ உட்‌ ௧௬ 
ஆகியவை அடர்த்தியாக அமைவதாய்‌ 
இந்த ஸெல்களை மற்றவைகளிலிருந்து 
நன்கு பிரித்தறிய முடியும்‌. இந்த ஸெல்கள்‌ 
மெகாஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களாகச்‌ செயல்‌ 
படும்‌ ஆற்றல்‌ உடையவை, ஆனால்‌, இவை 
எல்லாம்‌ முழுவதுமாக மெகாஸ்போர்‌ 
தாய்ஸெல்களாக முதிர்ச்சியடை வதில்லை. 
இந்த ஸெல்கள்‌ மேலும்‌ வேறுபாடுறும்‌ 
பொழுது அளவில்‌ பெரியதாகின்றன. 
ஸ்போரகமும்‌ பெரியதாகின்றன. சிலமெ 
காஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்கள்‌ வளர்வதில்லை, 
இவற்றின்‌ உட்பொருள்களின்‌ அடர்த்தி 
குறைந்து வாக்கு போல்‌ தோன்றுகிறது. 
மேலும்‌, சல மெகாஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்‌ 
களின்‌ ஸ்போர்‌ ஆக்கத்‌ திறன்‌ சிதைகிறது. 
சன்‌ (௨்௦ா*) இவ்வாறு ஸ்போர்‌ ஆக்கத்திறன்‌ 
படம்‌ 7-7, ந்த (௨௦1446) ஸெல்கள்‌ அடுத்தடுத்து 
மெகா ஸ்போரக நீள ன வப்து ஸ்போர்‌ ஆக்க வளமற்ற 





வெட்டுத்தோற்றம்‌. 

பதம ல.” லெல்குழுமங்களாகக்‌ காணப்படும்‌. 
1, ஸ்போரிலை, ள்‌ லம்‌ ம த ட்‌ 
9, லிக்யூல்‌, ஸ்போர்‌ ஆக்கத்திறன்‌ படைத்த தாய்‌ 
3. டிரபிகுலே, ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ அதிகரித்து உருண்டை 
4. ஸ்போர்‌, யான அல்லது நீள்வட்ட வடி வினையுடைய 
5 வீலம்‌, 


தா௫ின்றன. இவை முதிர்ச்சியடைந்தவு 
டன்‌ ஸ்போர்‌ ஆக்க வளமற்ற இசுவில்‌ வேறுபாடுதல்‌ நடைபெறு 
கிறது. இத்திசுவிலிருந்து டாபீடம்‌, டிரா பிகு மற்றும்‌ 
உறைலெல்கள்‌ உருவாகின்றன . வெளிப்புறத்தேயுள்ள 3 அல்லது 
4 அடுக்கு ஸெல்களிலிருந்து ஸ்போரகத்தின்‌ உறையும்‌ டாபீட 
மூம்‌ வேறுபாடுறுகன்றன. மற்றவை கற்றையாக அமைந்து 
டிராபிகுளேவாவறைது, இதனைச்‌ சுற்றியுள்ள ஸ்போர்‌ ஆக்க 
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வளமற்ற ஸளெல்களும்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு அடுக்கு டாபீடமா 
கலாம்‌. இந்த டாபீட அடுக்குகள்‌ ஸ்போரசு உறை டாபீட்த்‌ 
துடன்‌ தொடர்ச்சியாக அமைந்துள்ளன. மெகாஸ்போர்தாய்‌ 
லெல்கள்‌ குறைதல்‌ பிரிதலுற்று £ ஒற்றைமய மெகாஸ்‌ போர்களை 
டெட்ராடு (1620) அமைப்பில்‌ உருவாக்குசின்றன. ஒவ்வொரு 
மெகாஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்லிலும்‌ ஓரு ளென்டிரோலேரமிக்‌ 
கணிகம்‌ (1125 (14) உண்டு. பின்னர்‌ இது நான்காகப்‌ பிரிதிறது. 
குறைதல்‌ பிரிதலுக்குப்‌ பின்னர்‌ ஒற்றைமய- நாக்‌ ஸியஸ்கள்‌ 
உருவாகிப்‌ பின்னர்‌ ஸைட்டோபிளாஸ பிரிதலில்‌ 4 ஐஇற்றைமய 
ஸெல்சகள்‌ தோன்றுகின்றன. ஸைட்டோபிளாஸப்‌ பிரிதலின்‌ 
பொழுது உட்கருக்களுக்கடையே ஸெல்தட்டு அமைக்சுப்‌ 
படுகிறது. பின்னர்‌ இத்தட்டு பிளவு.றுவதால்‌ நான்கு ஸெல்களும்‌ 
தனிப்படுத்தப்பட்டு மெகாஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்லின்‌ உறையினுள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறை பலமாறுதல்கள்‌ 
அடைவதால்‌ தடித்த உறைகொண்ட மெகாஸ்போர்க்ளாகி 
விடும்‌. ஸ்போர்களின்‌ உருவாக்க நிகழ்ச்சியின்‌ பொழுது 
குணிகங்கள்‌ (186 (106) மழைந்து விடுகின்றன. மெகாஸ்போர்‌ 
உறையின்‌ தடிப்பு அதிகரித்து மூன்று அடுக்குகளாகறைது. இந்நிலை 
வந்தடைந்தவுடன்‌ மெகாஸ்‌ போர்கள்‌ முதிர்ச்சி யடைந்தவை 
களாகின்றன. இப்பொழுது நான்கு ஸ்போர்களையும்‌ சூழ்ந்து 
காணப்படும்‌ மெகாஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்லின்‌ உறை உடைபடுகிறது. 
இதனால்‌ மெகாஸ்போர்கள்‌ தனிப்பட்டு மெகாஸ்போரகத்தின்‌ 
குழியில்‌ காணப்படுகின்றன. எஸ்‌. ஸி. வர்மா (8. 0, 1/எற& 
1960) என்பவர்‌ மீரட்‌ (386270) என்னுமிடத்திலிருந்து மும்மய 
(12101010) கோரேமன்டெலைனா வினை விவரித்துள்ளார்‌, இங்கு 
இரண்டாம்‌ குறைதல்‌ பிரிதல்‌ நடைபெறுவதில்லை, ஆனால்‌, 
ஸைட்டோபிளாஸப்‌ பிரிதல்‌ காணப்படுகிறது. பொதுவாக 
'உட்கரு பிரிதலும்‌ ஸைட்டோபிளாலஸம்‌ பிரிதலும்‌ ஒன்றுடன்‌ 
தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, இதில்‌ ௮த்தகையத்‌ 
தொடர்ச்சியின்றி தனித்தன்மை வாய்ந்ததாக இருக்கின்றன. 


மைக்ரோஸ்போரகம்‌ 


மைக்ரோஸ்போரகத்தினுள்‌ மைக்ரோஸ்போர்‌ தாய்‌ 
ஸெல்கள்‌ ஸ்போர்‌ ஆக்க வளமற்ற ஸெல்கள்‌ என ஸெல்கள்‌ 
'இரு குழுக்களாக வேறுபாடுறுகின்றன. இவ்வாறு வேறுபாடுற்ற்‌ 
மைக்ரோஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஸ்போர்‌ ஆக்கத்தில்‌ 
சடுபடும்‌ தன்மையுடையன. இவையெல்லாம்‌ குறைதல்‌: பிரி 


ஐஸ்ாய்ட்டேஸீஸ்‌ ர்ச்‌ 


தலுற்றுப்‌ பெரும்‌ எண்ணிக்கையான மைக்‌ 
ரோஸ்‌ போர்ககா உருவாக்குகின்றன. 
(படம்‌ 7-8) ஒவ்வொரு மைக்ரோஸ்‌ 
போரகத்திலும்‌ மூன்று லட்சம்‌ முதல்‌ 
பத்துலட்சம்‌. ஸ்போர்கள்‌ உருவாக்கப்‌ 
படலாம்‌ எனக்‌ கருதப்படுகிறது. மைக்‌ 
ரோஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்களைச்‌ சுற்றி 





படம்‌ 7-4, 
(அ) மைக்ரோ ஸ்போரசு நீள வேட்டுத்தோற்றம்£ 


1, டிரபிகுலே, 8. மைக்ரோஸ்‌ போர்‌. 
்‌ 3, வீலம்‌, 4. லிக்யூல்‌. 
(ஆ்‌ மைக்ரோ ஸ்போரக குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1. நரபிகுலே, 3, ஸ்போர்‌, 3, வீலம்‌. 


அமைந்துள்ள வளமற்ற ஸெல்கள்‌ டிரபிகுளேவாச வேறுபாடுறு 
இன்றன. டாபிடம்‌, மற்றும்‌ உறை அடுக்குகள்‌ மெகாஸ்போர 
கத்தில்‌ உருவாக்கப்படுவது போன்றே இங்கும்‌ அமைகின்றன. 
மைக்ரோஸ்போர்களின்‌ முழு உருவாக்கத்திற்குப்‌ பின்‌ ௮வழ்‌ 
றிற்கு வெகு அருகிலிருக்கும்‌ வளமற்ற (516016) ஸெல்கள்‌ அழிவ 
தால்‌ டிரபிகுளேவிற்கு இடையில்‌ தனித்து அமைக்கின்றன. 
நன்கு முதிர்ந்‌ ந நிலையில்‌ மைக்ரோஸ்‌ போர்கள்‌ ௮வரை வடிவிள 
தாகவும்‌: மூன்று அடுக்காக அமைந்த உறையினையுடையனவாக 
வும்‌ காணப்படும்‌. 


ஸ்போச கங்களின்‌ விடுவிப்பு 


ஐஸாய்டெஸின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ உடைபடுபவை அல்ல. 
ஸ்போரசு இன் எள்‌ அழிவதால்‌ மைக்ரோ, மெகா ஸ்போர்கள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. இது பெரும்பாலும்‌ வளரும்‌ பருவம்‌ 
முடிவுறும்பொழுது நிகமும்‌. ஐ. ட்ருமாண்டி (1. பயஸ்‌ ௩௩01] 


ர்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


எனும்‌ சிற்றினத்தில்‌ ஸ்போரக : இலைகளின்‌ அடிப்புறத்திலுள்ள 
மியூஸிலேஜ்‌ ஸெல்கள்‌ விரிவடைவதால்‌ ஸ்போர்கள்‌ வெளிக்‌ 
கொணரப்படுசன்றன. (00510௩ 1988). இந்தச்‌ சிற்றினத்தின்‌ 
அச்சுப்பகுதி தரையினுள்‌ அமிழ்ந்து காணப்படும. ஐ கோரோமன்‌ 
டெலைனா என்னும்‌ சிற்றினத்தில்‌ உறைமற்றும்‌ ஸ்போரக இலை 
களின்‌ அடிப்புறத்திலுள்ள வளமற்ற ஸெல்கள்‌ குவிர்த்து மற்ற 
வளமற்ற ஸெல்கள்‌ அழுகி விடுவதால்‌ ஸ்போர்கள்‌ விடுவிக்கப்‌ 
படுவதாகத்‌ தெரிவித்துள்ளார்கள்‌. (ஏகாம்பரம்‌, வெங்கடநாதன்‌ 
1983) பெரும்பாலும்‌ ஸ்போர்கள்‌ காற்றின்‌ மூலம்‌ பரவு௫ஏன் றன. 
ஒரு சில சிற்றினங்களில்‌ நீர்மூலம்‌ பரவுவதாகத்‌ தெரிகின்றது. 
மண்புழுக்களும்‌ (கார்நாாாப) ஸ்போர்களை ஓரிடத்திலிருந்து மற்ற 
இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்வதாகத்‌ தெரிவிக்கப்பட்டுள்ளது: 


ஸ்போர்களின்‌ அமைப்பு (8(1ம010066 04 $ற016$) 


மெகாஸ்போர்கள்‌ (82௨3001860) இவை பெபொதுவாக 
வெண்மை, சாம்பல்‌ அல்லது கருமைநிறம்‌ கொண்டவையா 
கும்‌. மெகாஸ்போர்களின்‌ விட்டம்‌ ஸ்போருக்கு ஸ்போர்‌ வேறு 
படலாம்‌. இவற்றின்‌ விட்டம்‌ 800 முதல்‌ 9008 அளவுடைய 
தாகும்‌. மேலும்‌ இவை டெட்ரா ஹெட்ரல்‌ (81£க6ம21) உருவ 
மைப்பில்‌ அமைந்து காணப்படும்‌. ஸ்போர்களின்‌ உறை மூன்று 
அடுக்குகளால்‌ ஆனது. இவற்றில்‌ வெளிப்புறத்தேயுள்ள அடுக்கு 
தடிப்பேறியதாகும்‌. இதில்‌ வேலைப்பாடான முறையில்‌ தடிப்‌ 
பேற்றப்பட்டுள்ள து. (50ய]றரமா₹4) எல்லா ஸ்போர்களிலும்‌ 
முவ்வாரத்தடிப்பு ((7128012161026) ஒன்று காணப்படும்‌. ஸ்போர்‌ 
உறையின்‌ வெளி, நடு, உள்‌ அடுக்குகள்‌ முறையே எக்ஸோஸ்‌ 
போரியம்‌ (6%050011/ய) மீஸோஸ்போரியம்‌ (1065000110) எண்‌ 
டோஸ்‌ போரியம்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன;. (படம்‌ 7-11) 
ஸ்போரின்‌ புரோட்டோபிளாஸ்த்தில்‌ சேம உணவு தரசரூபத்தில்‌ 
காணப்படுகிறது. நான்கு முதிர்ந்த ஸ்போர்களின்‌ நுனிப்பகுதியில்‌ 
உட்கரு இருக்கிறது. 


மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (101070800765) 


இவை அளவில்‌ சிறியனவாகும்‌. இவற்றின்‌ விட்டம்‌ 80 ' 
முதல்‌ 45/4 ஆகும்‌, மைக்ரோஸ்போர்‌ தொடக்க நிலையில்‌ 
அரைச்சந்திர வடிவினதாக இருக்கும்‌. பின்னர்‌ அவரை வடிவாக 
ஆகிவிடும்‌. இதன்‌ ஸைட்டோபிளாஸம்‌ அடர்த்தியற்றது. 
துண்வார்யோல்களைக்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌. மைக்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ பழுப்பு நிறம்‌ அல்லது சாம்பல்‌ நிறமுடையவை. 
இவற்றின்‌ உறை மூன்று அடுக்குகளால்‌ "ஆனது. இவற்றில்‌ 
வெளியுறையில்‌ அடர்த்தியாக அமைந்த பல சிறிய முள்‌ (621068) 
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அமைப்புகள்‌ காணப்படும்‌. உட்கரு ஸ்போரின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளது. ்‌ 


கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ (கோச) 


வேறுபட்ட ஸ்போர்யுடைமை (1616008200) காரணமாக 
இருவகை கேமிட்டோ ஃபைட்டுகள்‌ உருவாக்கப்படுகின்றன. 
மெகாஸ்போர்‌ முளைத்து பெண்‌ அல்லது மெகா காமிட்டோ 
&பைட்டினையும்‌ மைக்ரோஸ்போர்‌ முளைத்து ஆண்‌ அல்லது 
மைக்ரோ காமிட்டோஃபைட்டினையும்‌ அமைக்கின்றன. இரு 
வகை கேமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ எண்டோஸ்போரிக்‌(604௦80011௦) 
வகையினதாகும்‌. சூழ்நிலை அம்சங்களைப்‌ பொறுத்து ஸ்போர்கள்‌, 
ஸ்போரகத்திலிருந்து வெளியேற்றப்பட்ட உடனேயோ அல்லது 
காலம்‌ தாமதித்தோ முளைக்கும்‌. ஐஸாய்டஸின்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
ஸ்போரகத்தினை விட்டு வெளியேறிய பின்பே முளைக்கும்‌. இந்த 
அம்சத்தில்‌ இது ஸெலாஜிநில்லா (8614216112) வினின்றும்‌ மாறு 
பட்டது. 


மைக்‌ே ராகேமிட்டே ஈஃபைபட்‌ (18ீர்ா௦ 2101001076) 
(ஆண்கேமிட்டோஃபைட்‌) 


மைக்ரோஸ்போரகத்தின்‌ உறை உடைபட்டவுடன்‌ பல 
அவரை வடிவ மைக்ரோஸ்‌ போர்கள்‌ வெளியேறுகின்றன. மைக்‌ 
ரோஸ்‌ போரக உட்கருவின்‌ முதல்பிரிவு, சிறிய ஒரு உடல முதல்‌ 
லெல்‌ (0011811181 ௦611) வினையும்‌ பெரிய தொரு ஆந்தரீடியகத்‌ 
தோற்றுவி தொடர்ந்து அடுத்தடுத்துப்‌ பிரிதலுற்று ஒற்றை 
நடுஸைல்‌ (௦614௨1 ௦611) லினையும்‌ அதனைச்சுற்றியமைந்த 4 உறை 
ஸெல்களையும்‌ தோற்று விக்கின்றது. நடுஸெல்‌ இருமுறை பிரித 
ஒற்று 4& ஸ்பெர்ம்‌ தாய்ஸெல்களை (801௩100116 08118) உண்‌ 
டாக்குகறது (படம்‌ 7-18 ௮-ஐ) இவற்றைச்‌ சுற்றியமைந்த 
உழை ஸெல்களே ஆந்த்ரீடியமாகும்‌. 


மைக்ரோலஸ்போரின்‌ உறை உடைபடும்வரை உறை ஸெல்‌ 

கள்‌ கட்டுக்கோப்பாக இருக்கின்றன; சாதாரணமாக மைக்ரோஸ்‌ 
போரின்‌ உறை இருவாரத்திற்குப்பின்பு உடைபடும்‌. ஸ்பெர்ம்‌ 
விந்து தாய்‌ ஸெல்களின்‌ உட்பொருட்கள்‌ பலகசையிழைகளைக்‌ 
கொண்ட விந்துகளாக உருமாற்றம்‌ பெறுகின்றன. (ஐ௦(3- 
100101%056) வாஸ்குலார்‌ அமைப்புடைய கீழ்நிலை பசுமைத்‌ தரவ 
ரங்களிலேயே மிகச்‌ சிறிய மைக்ரோ கேமிட்டோஃபைட்‌ ஐஸாய்‌ 
 பஸறினுடையதாகும்‌. இங்கு ஒவ்வொரு கேமிட்டோஃபைட்டும்‌ 
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தான்கு விந்துக்களை மட்டுமே உருவாக்குகின்றன. (படம்‌ 7-9 
௮-ஐ). மைக்ரோஸ்போரின்‌ உறை உடைப்பட்டவுடன்‌ ஆந்த 
ரீடிய உழை வெளியே தெரிகிறது. பின்னர்‌ இதுவும்‌ அழிவதால்‌ 





ய்டிம்‌ ர), 
(அ--ஐ) ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ தோன்றும்‌ முறை, 


விந்துகள்‌ விடுவிக்கப்படுசன்றன, உடல முதல்‌ ஸெல்லும்‌ 
அழிந்து விடுமது. 


தன்னிச்சையாக நீந்தும்‌ விந்து இருபெரிய கோளவடிவான 
வெஸிக்கிள்களையுடையது. (படம்‌ 7-9ஓ), பின்னர்‌ இந்த 
வெஸிக்கிள்கள்‌ மழைந்து விடுகின்றன. விந்தின்‌ உட்டு 
இருமுனைகளிலும்‌ கூராக அமைந்துள்ளது. பிளாஸ்மாவினாலான 
உழை ஒன்று உட்கருவினை மூடி உள்ளது. நுக்னியஸ்‌ விந்தின்‌ 
நுனிவரை பரவிக்‌ காணப்படுவதில்லை. கசையிழைகள்‌ 
(1826118) சீரான அமைப்புடைய காம்பிலுள்ள அடிநுண்மணி 
(0காவிஜாகா!6) கஸிலிருந்து கிளம்புகின்றன. ஒவ்வொரு காம்பி 
லும்‌ சுமார்‌ 86 சசையிழைகள்‌ காணப்படும்‌. முன்‌ நுனியில்‌ 
நான்கு ௮டி நுண்மணிகள்‌ மூழுவாக அமைகின்றன. மற்றவை 
காம்பு முழுவதும்‌ ஒரு வரிசையாகச்‌ சிதறிக்‌ காணப்படுசின்றன. 


மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌ (162888160021416) 
(பெண்கேமிட்டோஃபைட்‌) 


ந 
சி 


மெகாஸ்போரகத்திலிருந்து விடுபட்ட பின்பு நான்முசு 
மெகாஸ்போர்‌ (16478460781 ரா1௨2250016) முளைக்க ஆரம்பிக்கும்‌. 
இதனுள்‌ பெரிய தொரு உட்கரு, அடர்ந்த ஸைட்டோபிளாஸ்‌ 
உட்பொருட்கள்‌ ஆகியவை காணப்படுகின்றன. _இதில்‌ நடு 
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வாக்கு வோல்‌ (ச14ரலி 7801016) இடையாது. எனவே உட்கிரு 
ஐ. லிதோபைலா 0. ம்‌ 





்‌ பயம்‌. 79, 
" ௫) ஒரு ஸ்பெர்ம்‌. 


யி) விலுள்ளது போன்று கூரான 
மேல்மூனையிலோ அல்லது ஐ. பிரானை 
(1. ஈவயம்யிலுள்ளது போன்று அடிப்‌ 
புழத்திலோ காணப்படும்‌. இந்த 
உட்கரு தனி நியூக்கிளியஸ்‌ பிரிதல்‌ 
(166 நம 01171910ட்‌ முறைப்படி 
பிரிதலுற்று 30 முதல்‌ 80 நியூக்கினி 
யஸ்சளை உருவாக்குகிறது. பின்னர்‌ 


- இவை இடம்‌ பெயர்ந்து ஸ்போரின்‌ 


புரோட்டோ பிளாஸத்தின்‌: சுற்றுப்‌ 
புறத்தில்‌ பரவி அமைகின்றன. முப்‌ 
பட்டைவரை தடிப்புள்ள நுனிப்‌ 
பகுதியில்‌ ௮ திக எண்ணிக்கையான 


்‌ நியூக்கிளியஸ்கள்‌ இருக்கின்றன. இப்‌ 


பகுதியில்‌ நியூக்கிளியஸ்கள்‌ நெருக்க 
மாகக்காணப்படுகின்றன. இங்குதான்‌ 
முதலில்‌ உழை உருவாக்கம்‌ (ஈவ1] 
ஜாப்‌) நடைபெறும்‌, பின்னர்‌ 
குறைந்த வேகத்தில்‌ மற்றப்பகுதிகளி 
லும்‌ உறை ஏற்படுகிறது. இறுதியில்‌, 
மெகாஸ்‌ போர்முழுவதும்‌ ஸெல்களால்‌. 
நிரப்பப்படுசிறது. (படம்‌ 17-10 ௮-௪). 
நுனியில்‌ அமைந்த ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ 
சிறியவை: இழ்ப்புறமாக அமைத்‌, 
குவை சேமிப்பு உணவுப்பொருள்களைக்‌, 
கொண்ட பெரிய -லெல்களாகும்‌.. 


இத்தத்திசுேவே மெகா கேமிட்டேோ. 


ஃபைட்டாகும்‌. மெகாஸ்போர்‌ உறை, 
இதனை மூடியுள்ளது. இத்த உறை, 
முவ்வார தடிப்புப்பகு தியில்‌ உடை... படும்‌. 
இதனால்‌ மேல்நுனியிலுள்ள சிறு ஸெல்‌. 
களாலான இசு வெளியே தெரிகிழது: 
வெளியே தெதரியும்‌ பகுதியிலிருந்து 
பல ரைஸாய்டுகள்‌ உருவாகின்றன. 
சிறு ஸெல்களாயான திசுவிலிருந்து 
ஆர்க்க கோனியங்கள்‌ தோன்றுகின்‌ 


ன. முதலில்‌ உருவாகும்‌ ஆர்க்கிகோனியம்‌ நுனியிலிருக்கிறது. 
ப்ர்க்கிதோனியங்களின்‌ எண்ணிக்கை மாறுபடுகிறது. இவை 
சி முதல்‌ 20 எண்ணிக்கையிலோ அல்லது 90 எண்ணிக்கையிலோ. 


ந்1தீ டெரிடோஃபைட்டா 
இருக்கும்‌. பெண்‌ புரோதாவஸிலுள்ள ஆர்க்ககோனியங்களின்‌ 
எண்ணிக்கை கருவுறுதலைப்‌ பொறுத்துள்ளது. முதலில்‌ 


்‌ தனு ட்‌ ம்‌ று 
தோன்றிய ஆர்க்கி கோனியத்திலேயே கருவுறுதல்‌ தடை 
மேயாயின்‌ மற்றவை பெருக்கமடையா. மேலும்‌, ஆர்க்ககோனி 


ற்‌ 


படம்‌ 7.70, 





(௮-ஈ) மெகா சேமிட்டோஃபைட்‌ தோன்றும்‌ மூறை. 


யங்கள்‌ தோற்றுவிக்கப்படமாட்டா. இவ்வாறன்றி கருவுறு 
தல்‌ நடைபெறுவதற்குத்‌ தாமதம்‌ ஏற்படின்‌, உணவுப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ தீரும்‌ வரை, ஆர்க்ககோனியங்கள்‌ தோ ற்றுவிக்கப்படும்‌2 


ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ இசுக்‌ 
களில்‌ அமிழ்ந்துள்ளன. நெக்ஸெல்களின்‌ மேலடுக்கு மட்டுமே 
சிறிது துருத்திக்‌ காணப்படலாம்‌. மேலே அமைந்த ஸெல்‌ 
ஒன்றிலிருந்து ஆர்க்ககோனியம்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌, இந்த 
ஸெல்‌ பெரிகிளைனல்‌ (ற61101108]) கோணத்தின்‌ பிரிதலுற்று ஒரு 
மேல்‌ ஸெல்லினையும்‌ 8ழ்‌ ஸெல்லினையும்‌. ஏற்படுத்தும்‌ இவற்றில்‌ 
வெளிப்புறத்து ஸெல்‌ ஆன்டிகளைனல்‌ கோணத்திலும்‌ பெரிகிளை : 
னல்‌ கோணத்திலும்‌ பிரிதலுற்று புஸெல்களாவான 4 அடுக்குக்‌ 
கொண்ட கழுத்தினை உருவாக்கும்‌. ழ்‌ ஸெல்‌ பெரிகளைனல்‌ 
கோணத்தில்‌ பிரிதலுற்று ஒரு கழுத்து ஸெல்லினையும்‌, பிரைமரி 
வென்ட்ரல்‌ ஸெல்‌ (£ப்மவர ஏரார்ரவி ௦81) லினையும்‌ உண்டாக்கு 
கிறது. பிரைமரி வென்ட்ரஸ்‌ ளெல்‌ மேலும்‌ பிரிதலடைவதால்‌ 
வென்ட்ரல்‌ கனால்‌ ஸெல்லும்‌ ஊஸ்பியா (007௫15) உருவா 
கின்றன. முழு உருவடைந்த ஆர்க்ககோனியம்‌ ந்க்‌(4 ஸெல்கள்‌ 
கொண்ட 4 அடுக்கு) நெக்கனால்‌ ஸெல்‌ (1 ஸெல்‌) மற்றும்‌ வென்ட்‌ 
டர்‌ ஆகிய பகுதிகளைக்‌ கொண்டது. ஆர்க்கிகோனியம்‌ அமிழ்ந்து 
அமைந்திருப்பதால்‌ வென்ட்ரலினைச்‌ சுற்றிலும்‌ மலட்டு உறை 
காணப்படுவதில்லை. முதிர்ந்த நிலையில்‌ கழுத்து கால்வாய்‌ 
ஸெல்‌, வென்ட்ரல்‌ கனால்‌ ஸெல்‌ அமிழ்ந்துபட்டு நெக்ஸெல்களை 
அழுத்தத்துடன்‌ தள்ளுகின்றன. இதனால்‌ விந்துகள்‌ உட்செல்‌. 
வதற்கு-வழி ஏற்படுறது; ்‌ 
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ஐஸாய்டஸில்‌ கருவுறுதல்‌ பற்றிய நேரிடையான ஆய்வுகளை 
விவரிக்கப்படவில்லை. என்றாலும்‌, இது நடைபெறுவது உறுதிப்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ள து. 


கருவளர்ச்சி 


கருவுற்ற அண்டம்‌ வென்ட்டர்‌ முழுவதையும்‌ அடைத்துக்‌ 
கொள்கிறது. பின்னர்‌ குறுக்குசுவர்‌ அல்லது சாய்வுசுவர்‌ மூலம்‌ 
இருஸெல்களாகப்‌ பிரிவுறுகறது. இவ்விரு ஸெல்களுமே கருவாக 
வளருவதால்‌ ஸஸ்பென்ஸார்‌ (8080608502) அமைவதில்லை. இவ்‌ 
விரு ஸெல்களில்‌ நெக்தோக்கியுள்ளதை ஹைப்போ பேஸல்ஸெல்‌ 
(0௦௦௦3௨1) எனவும்‌ கீழ்தோக்கியுள்ளது. எ.பிபேஸல்‌ (212581) 
எனவும்‌ கருதலாம்‌. பின்னர்‌ ஏற்படும்‌ 8 பிரிதல்கள்‌ முதல்‌ ஸெல்‌ 
உறைக்குச்‌ செங்குத்தாகவும்‌ ஒன்றிற்கொன்று செங்குத்தாகவும்‌ 
ஏற்படுவதால்‌ எட்டு ஸெல்நிலை (௦௦8௦( 518286) தோன்றுகிறது. 
இந்த எட்டுஸெல்களில்‌ ஹைப்போமயஸல்‌ அடுக்கு அடி (17௦௦0) 
பகுதியினை அமைக்கிறது. எபியேஸல்‌ அடுக்கிலிருந்து முதல்‌ இலை, 
வேர்‌ ஆகியவை தோன்றுகின்றன. சிறிது காலம்‌ கழித்துத்‌ - 
தண்டு தொகுதியின்‌ நுனியும்‌ தோன்றும்‌. கருவளர்ச்சியின்‌ 
பொழுது ஸஸ்பென்ஸார்‌ உண்டாவதில்லை யாதலால்‌ ஐஸாய்ட௪ 
ஸின்‌ கருவளர்ச்சி எக்ஸோஸ்‌ கோபிக்‌ (6௩08500010) எனப்படலாம்‌. 
ஆனால்‌, பின்னர்‌ ஏற்படும்‌ பெருக்க மாற்றங்கள்‌ (/0861001160(௮1 
௦0௨௦2₹5) இதனை என்டோஸ்கோ பிக்‌ (6000800010) வகையின தாகக்‌ 
கொள்ளவும்‌ ஏதுவாகிறது. 


இந்நிலைக்குப்‌ பின்னர்‌ மேலும்‌ பெருக்கமுற்று வேறுபாடுரு 
முட்டை வடிவத்‌ திசு அடைத்தோற்றுவிக்கப்படும்‌: பின்னா்‌ 
ஏற்படும்‌ பிரிதல்களைக்‌ கருவின்‌ பரிமாணத்தினை அதிகரிக்கின்றன. 
இந்த அதிகரிப்பு அடிஸெஷ்லின்‌ மட்டத்தில்‌ நடக்கிறது. முதல்‌ 
இலை எபிபேஸல்‌ பகுதியின்‌ ஒரு பாதியிலிருந்து தோன்றுகிறது. 
இந்த முதல்‌ இலையின்‌ அடிப்புறத்திலிருந்து ஒரு பெரிய ஸலெல்‌ 
பெரிகிளனல்‌ கோணத்தில்‌ பிரிதலுற்று லிகூலினைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கிறது. இதே சமயத்தில்‌ “*ஃபுட்‌''டின்‌ அடியில்‌ அரைவட்டத்‌ 
தடிப்புத்‌ தோன்றுகிறது. இது வீலத்தின்‌ முன்னுருவாகும்‌ 
(றால்‌) வீலத்தின்‌ அடிப்புறத்திற்கும்‌ மூதல்‌ இலைக்கு 
மிடையே ஒரு சிறிய பிளவு (01611) காணப்படுகிறது. இப்பிளவில்‌ 
ஸெல்குழுவொன்று தனிப்படுத்தப்பட்டு. பின்னர்‌ தண்டு 
தொகுதியின்‌ நுனியாக அமைகிறது. (படம்‌ 7-11 ௮--ஐ) 
இந்த அம்சத்தில்‌ ஐஸாய்டஸில்‌ ஒரு ஸெல்லாலான வளர்தநுனிக்‌ 
கொண்ட லிச்கோபேர்டியம்‌, ஸெலாதிநில்லாவினின்றும்‌ வேறு. 
படுறது. இளம்‌ கருவில்‌ :'ஃபுட்‌*' (1௦௦) மிகச்சிறியதாக. 
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ர்ச்‌ டெரீடோஃபைட்டா்‌ 


இருக்கும்‌. ஆனால்‌ பின்னர்‌ இது பெருத்து முதிர்ந்த கருக்களில்‌ 
பரிமாணம்‌ அதிகரித்துக்‌ காணப்படும்‌. ௧௬ வளரும்‌ பொழுது 
ஈழ்நோக்கி நீண்டு புரோதாலஸ்‌ திசுக்களை ஊடுருவுகறலு. ௧௫௬ 
வளர்ச்சி ஒழுங்கு படுத்தப்பட்டதாக இல்லாததால்‌ கருவானது 
வளைகிறது. புரோதாலஸ்‌ இசுக்களின்‌ ஊடுறுவதுவுடன்‌ 


ஆ கவ 

2 3 

ன்ப 
ஆ. 


ட்‌ 





யடம்‌ 7-7, 


(அ-ஏ) கருவளர்ச்சி. 


்‌. முதல்‌ இலை, 4, இரண்டாவது இலை, 
2 ஃபுட்‌. 5. இலையை, 
9. வேர்‌, 6. மூதல்‌ இலையின்‌ லிக்யூல்‌ 
(ஐ) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌. 
3. தண்டு தோற்றுவி, 2. அடிப்பகுதி, 5. வேர்தோற்றுவி. 


தொடர்ந்து வளர்ச்சி நடைபெறுவதால்‌ கருவின்‌ நுனியிடம்‌ 
(உவப்பு) தலைகழ்மாற்ற மடைகிறது ன₹560) இளம்‌ கருவில்‌ 
ஆர்க்ககோனியம்‌ நெக்‌ நோக்கி அமைந்திருந்த :*'ஃபுட்‌'” அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ இருக்கும்‌. இளம்‌ இலை கடைமட்டநிலையில்‌ நீளுகிறது; 
இது புரோதாலஸிலிருந்து இடைமட்டமாகக்‌ கிளம்பி பின்னர்‌ 
மேல்நோக்கத்‌ திரும்புகிறது. வேர்‌ 8ழ்நோக்குவளைகிறது-பின்னர்‌, 
ஸ்போரோஃபைட்‌ மேலும்‌ வளரும்‌ போது தநேராகிவிடும்‌. 
கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ சேமிப்புத்‌ இசுக்கள்‌ இருக்கும்‌ வரை ஃபுட்‌ 
நிலைத்திருக்கும்‌. ஸ்போரோஃபைட்‌ தனக்குத்‌ தானே உணவு 


ஜ்ஸாய்ட்டேலீஸ்‌ .. மந்த 


தயாரிக்கும்‌ நிலையடைந்தவுடன்‌ -ஃபுட்‌ அழிந்துவிடும்‌; கருவின்‌ 
ழுநாளைய வளர்ச்சிக்குப்பின்‌ மு தல்‌இலை புரோதாலஸினைக்‌ கழித்‌ 
துக்‌ கொண்டு வரும்‌. 


டெரிடோஃபைட்‌ தாவரங்களில்‌ அதிக ஆய்வுகள்‌ நடத்திய 
தாவரவியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ ஐஸாய்டஸினை வகைப்‌ படுத்தி அறியும்‌ 
பொழுது மாறுபடுகின்றனர்‌. 


லீகூலையுடைய மைக்ரோஸில்‌ ஸஸ்‌ இலைகள்‌, வேறுபட்ட 
ஸ்போர்யுடைமை (1111030019) ஸெலாஜிநெல்லா போன்ற 
வளர்ச்சி, கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ அமைப்பு ஆகியவற்றின்‌ 





॥ 


படம்‌ ரர, 


ு தாத்று. 
3. மூதல்வேர்‌, 4. இலையறை, 

, 8. இரண்டாம்வேர்‌, . 8. முதல்‌ இலை, ள்‌ 
3. கேமிட்டோஃபைட்‌, 6. இரண்டாம்‌ இலை. 


அடிப்படையில்‌ பவர்‌ (8௯%) மற்றும்‌ பவர்‌ இதனை லீகூலையுடைய 
லிக்காபீஸிடா வில்‌ சேர்க்கப்படலாமெனக்‌ கருத்துத்‌ தெரிவித்‌ 
துள்ளனர்‌. ம 


ர்ர்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


தொடக்க சிலைகளிலேயே இலை, வேர்‌ உருவாதல்‌, தாமதித்த 
தண்டுத்‌ தொகுதி உருவாதல்‌ மற்றும்‌ வேர்‌, இலை ஆகியவற்றிற்கு 
இடையே காணப்படும்‌ (படம்‌ 7-18) வாஸ்குலார்‌ உறவு 
(௫350ய121 7618110010) ஆகியவைகளின்‌ அடிப்படையில்‌ கேம்ப்‌ 
பெல்‌ (கே 1939) இதனை யூஸ்போரகப்‌ பெரணிகளிடையே 
சேர்த்துள்ளனர்‌. 


இந்திய ஜஸாய்டெஸ்ஸராளை வகைப்‌ படுத்தியறிதல்‌ 
(7506165 $ற6065 18897 0 100120. 1806168) 


1 முதிர்ந்த தாவரங்கள்‌ பொதுவாக மிகவும்‌ திரட்சியாக 
(1௦0 வளர்ந்திருக்கும்‌; உயரம்‌ 25 செ.மீட்டருக்கும்‌ அதிகமாக 
இருக்கும்‌. ரைஸோமார்ப்‌ மூன்று பிளவுகளைக்‌ (1௦085) கொண்‌ 
டது; வீலம்‌ (80) கிடையாது; 


(௮) மெகாஸ்போரின்‌ மூன்று ஆரப்போக்கு மேடுகளும்‌ 
((ஈ1ரகம/௧(6 ஈ1265) சாதாரணமானமை; மெகாஸ்‌ போரின்‌ நீட்சி 
களின்‌ (00௦௦01) நுனிகள்‌ பொதுவாக உருண்டையானவை; 
மலட்டு ஸெல்கள்‌ கிடையாது; மைக்ரோஸ்‌ போர்கள்‌ வழவழப்‌ 
பான பரப்பையோ அல்லது சுரசுரப்பான பரப்பையோ (112056) 
கொண்டிருக்கின்‌ றன. 


வவட இ... கோரோமாண்டலைனா (1. 000௦௬௧௭௦6112௨) 


(ஆ) மெகாஸ்போரின்‌ மூன்று ஆங்போக்கு மேடுகளும்‌ கிளைத்‌ 
தவை; மெகாஸ்போரின்‌ நீட்சிகளின்‌ நுனிகள்‌ பொதுவாகக்‌ கூர்‌ 
மையானவை; மலட்டு ஸெல்கள்‌ புறப்பக்க மெகாஸ்போரகங்‌ 
களில்‌ மட்டும்‌ உண்டு, மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ நீட்சியுடையவை 
(ஸீ லி௫.............. * ஐ. இண்டிகா (1001௦௧) முதிர்ந்த தாவ 
ரங்கள்‌ பொதுவாகக்‌ குட்டையானவை,. பொதுவாக உயரம்‌ 
25 செ.மீட்டருக்கும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 1 மெகாஸ்போர்கள்‌ 
நீட்சியுடையவை (100186) (௮) ரைஸோமார்ப்‌ மூன்று 
பிளவுகளுடையது; மெகாஸ்போர்‌ நீட்சிகள்‌ வெவ்வேறு அளவில்‌ 
இருக்கின்றன. 


்‌ வீலம்‌ குறைபட்டு வளர்ந்திருக்கும்‌. (ரம410/ (கு) 
வைட்ட இ. முக்ஸிடிஐ. (1. 0/(ஸ்‌) 


11 வீலம்‌ நன்ராக வளர்ந்திருக்கும்‌. 
வலவ வவட இட சாதறியாத்ரி (12 8வ1ம/கம2ம) 


ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ 187 
(ஆ) ரைக்ஸோமார்ப்‌ இரண்டு பிளவுகளுடையது, 3/2 
பாகம்‌ ஸ்போரகத்தைத்தான்‌ வீலம்‌ மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


ச 


கட்‌ கக்கல்‌ ஒலு ஐ. சம்பத்குமரனை, (1, 5&1௩0௨(1 சோகக்‌) 


2 மெகாஸ்போர்கள்‌ நன்றாக வலையமைப்பை உடையவை. 
ரைஸோமார்ப்‌ இரண்டு பிளவுகளையுடையது, ஸ்போரகத்தின்‌ 
சிட்டத்தட்ட 1/8 பகுதிதான்‌ வீலத்தால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 


வப ஒவ இ. பஞ்சனனை. (1, ஸ்வ) 


ர்ர்சீ 


டெசிடோஃபைட்டா 


ஙா. (வாுமொழாடுர 
“இய ஒடு மருகல்‌ லகரி 
ர்‌. எரா இர ரஜி.யா பு டோரா 


*92-ர , நிர டு 
] 
ச ட ச்‌ சி 
மை ர்ஞ்ூ ம்‌ 


ரஜ ராசு ர ரா ஆறி :ர'சறு [ர பகுத ராசறு! 07 


(வவகம்கா 
முகே 1) 
ஜம்‌. 


(1 மாசபுமம்ரு ற) * (எரர்‌) 


ஷர இ எஓ்ர௪ “ட ஈமுழ௰ள்‌ ௫ 12 பபப இட்‌ 


௯ :ரா :சறா ரத 


- 8ீ.௯.யாராஷ 
ஸ்ஸ்‌ ௪௪ ரு கியா ரை இ.பா ரர 
இராச நி 99-08 
“ஓல 
ஆ பஎறுர/.ழ௪ 
/பேசதா ஜ மீரரக 
உ ராரா ௮௫௮ “2 உ ராபா 


உ ஈக௫ீயாளெொகு ஈகு- ௪/.கத 2 


ர்ரமு 
ர. ளசமு 02. 


ம்ம 


எதை :ரச8] 2 


ர்ஞ் 


(றாகருக 0) ய *) 


இஞு 


மலன்மகி௫ு “0 அ ரபபஐயக “௫ 


௭௩ஐ 


மரம: 
சுடி ௪ 
ஜூடூ டு 
ரபாண ௫௫௪4 
ய சரப. 


௭ ஷஓழா.க௩.ட. 
அழுக்கா 
சாபமாக. 


ரழி 
௬௫ எ.ராு,பு 


(1 ,றயய00103 1) (290௦௧0) 


ர்ப்கா 


449 


ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ 


“தரர்‌ 
அயற்‌ எழைஎ 
மூராது ஈர 
மு மலராட 
"ீர.௬.யரற ரூ 
ராமா அழ.பாாற 
8 பலராக) ஈழாகு 

"0 “ரமி 
1 77022 
074 :வஊராடு 

மா 002 
1 7407 
-0”:00ஈழாகு 

"௯ 
பாது ௫ 


(ம௯௦0௫௭௦() 


ஆழகு 1000 முழுது ர. ரா 2-௨. ரூ.௯9 


'ச௪௨-௪உ௱௫௫௫ 

“ரா'ர19-2 ரூ.27 
*இ.ஐ 

பசாமி ரஷாரஸ்‌ 


ஷை 
ஏதயககு உ 
சகா. இரத 
அ யு 
யாற ரா ற 
ஆக்ரா 
ஷா 170 
ரக 77092 
099 :௩௱ருகு 
சம ரஸ்‌ 
ரக 0 
-;9ர ஐ ௯௱யாகு 
“0. 

ம்ா்உ டூ 


(0௩௦௨3 


ச 
4-9 எக 
“சள 9-8 ரகர 
18.௯ 


ங்ங்ரு ஜாம புன்கு  ரவாரஸ்‌ 


(௦4௮0௫) 
௩௯07௫ 
௭2௦8 சகு 
ர ௯/2 
சச்‌ ரமா 
நா - எரி 
1 ரச] 
072 :மவாருாமு 
ரா ரஸ்‌ 
ரங்ஐ 77092 
-297 ௱ழார௫ு 
௩௯ 


மாகு ஓடு 


சள 
8-8 ராக 


“சிர 92-7 
ர :ர ஈமு 
9-9 எர ஆ 


(மலைய) 
ுரும/௪ 
௪4 மம 
கொம்‌ 
ம$வொடி) கீரா ரஷர்ச 
அயபது ..] 
ஈர ரத 
7702 -- ரஏ2 


(2157ம்‌ ரளொடு) 
அரசார ௯ ர்கு-ர9 
மா: மூ 
"ரல்‌ -ர-ட்ஐ 

7709 -- 207 
0௭.௧௦.0072 எீழுஎ்‌ 
அப்ப] 
1171ஐ 77092 
த னம 
ஆறு ரம 
1௫ 9222 
992 :ுதாகு 
டயா 


௩ “ச 
“ரா 5- கக 
“சாரா ராஜி 

2.௬ 


கமம்‌ ம ரஷா 


ட்ட 
6-௪ மகள ர 
"ரா 57--9 ரதி 
(880௦12) கீ 
க ருரு. யபதறி 


௬்0௯.௭ா௰-1௯௯. 
அல: 
கஜபாகு 
அகம றி (21 
“டலொடி) 
டு றி ராமா 
அர ரகர 
௭௭௪ 22 
- 99 :௩ருகு 
ஆர ரூ] 
1௪ 7092 
“99 :ுழாரகு 
7. 4௪ 


காசசகஸ! ௫௮.0௫) 1 மரரறு மே பலராகு 


ச 
1) ரசஏடுமககு 
எ்கிடி பரு 


812.0 பாறுை 
அப்த 


"சள 6 எசகு 

ரள [அ பூ 

அமு ர ஐ௯ 

9-7 29ல்‌ ௪ 
ஏரா கலச வாறாக 


ர 


டெரிடேோ ல்பைட்‌ டா 


120 


இ.பா 


முழு 


ம ௩. பர 
ராரா 
மதற்ரா.0ீறு 


௫ 


ருரு 


ிமாச-ரமஞு ரரர9-0௪2 0-௪ 


ராமர்‌ 
ஈறு சீரு 


(292௩) 
சாமா 
ப்ுமா௰ ௯௯௫0 


ஞூருராழசகு 1 7 0 7702-48 


9 


உருமு பறராஞு௰ “ரூ 
பாடுரு 9 பர.ற்வு “ர 


அயா ராமு மஷரறு யாரே மி று 
மு [பர ௪ : ஙூ 0௫ ஈர. ப௫ 1 


09௯ பராம] 
மாரா ப. சுவை 
ம்ரா.ர் “௩௯ 
புரா ரூகு 


“/சப௱டாமழு 


005 


ராடு உட 


்‌ சர 
அ. பகருதமஉரமி 
ரமாக 


10௫9-7715 7706 


09.௧9.1107 
அரன்‌ /ரரம்றா 
ரல -௩௦9௨9.ப07 
மி்‌ ழு பி 
அரா புகு 


௩ ௪௫௪ 


ரு யா 
05 0000-௪ ரஷா 
ரயி -ர ரர 


ரர்‌21--2ர இண; 


ராச ஐரகு 


(ஆம 
ரு) மஞ்‌ 
குர்‌ ராமா ௩௯ 
ஈட்‌ ஐ 
ரரி? -- 97 ௬௯ 

அபார ௨௫ 


கபர (ழ்‌ 
மாராயஅ 570.௮ 
ம்ரொ்ர்்‌ “ம 
மாரா ஞி த; ரூரு, 
ரூ ச்பர௪ 
பஷ யா 
ராஞஷிபாச ர/௫யா 
ஏொடு சகர] 


8.பா-ர ஷர 


ராம 
ரரி சரம 


(௦508:]) 2.௯.௮ ' 


ராம்உர௪ மீர௫ 


ருரு (௯ : 


மாரி ரா 
மரா சற 


ரர 722௪ 


ஓ 
௪.௫ ராமப 


ஜு காராம்‌ “௩௯, 


அமரா ர்‌ு 
உய௱ரா ஞா தரகு 
(நரா பர 


௪ 
ர0(ு௫-ர௫ர 


மழு ப.பாஐ 
ய. [ஐ 


42 
(6.1.0 ரூ 


ரசு 
அயரா பகராகு 


சிர 


ஐஸாய்ட்டேலீஸ்‌ 


௭௪௪௦ 
ம்ரா ஈ௫ு௪0 ராறு யர 
ஹு) மாுழம்ற பறாகு 


(8967 
“முரு. இறு) 99 மடி 
ரர மீ ருர ஈரா ௭௦ -.0இ 


ரச 


"ஜஷரரமாழ சகு 


௪ 
ஙஉயாரு௫ ஒழ 
ஓரா (ப.ர்்ப.ர 

ங்‌ 0) ஸ்ரசமிர 


“மூமிராாழ௪கு 


20.00 ஈர 
சரா பயா 
மா முதியா௫ரடு 


௭.பசலல௫ 


உ நட ரர 
99 சீரல௫ ரர 


(9261 ௬௮௭) 
மூக ௪௧-27 
ஊறு சு.ப 
ய்ளீ ஈரா ௭௯-0௫ 


ர எழ 
அடி ஈரா 
௪. ரமி 
(190821952௩ 
இ றய பப0ு37) 
௬௨ யர -ஐ 

இரு 'ரு.ரரரம ௫ 


(௦௫௩0 பட 
“(0) ரோமா 


ராயா 
ம்ராஐம.ரஐஓ 


ரதி டெரிடோஃபைட்டா 





லாங்‌ 
௮௫. கோரமான (00. வலையுலக, 'இ.டித்டைய லா. 


* €.ஸக்யாடரி (0; லப 2 8.புக்சராலியை (1௯ல்‌) 
இ அீம்பத்குமாரஸியை( கைவ * 8 அன்டிகா (௫. 


& 6 சிநஜிளங்கள்‌ (1. அமல்‌. 


5. ஸெலாஜஹிநெல்லா (561821௦611) 


. ஸெலாதிநெல்லேஸி என்ற குடும்பத்திலுள்ள இப்பேரினம்‌, 
மலைப்பிரதேசங்களிலும்‌ சமவெளிகளிலும்‌ வளர்கின்றது. பலதரப்‌ 
பட்ட பருவுநிலைகளை த்தாங்கக்‌ கூடிய தன்மையினைப்பெற்றுள்ளது 
சுமார்‌ 600 சிற்றினங்கள்‌ உள்ளன. அனேகமாகப்‌ பெரும்‌ 
பான்மையான ஏற்றினங்கள்‌ நிழற்பாங்கானதும்‌. .சதுச துப்பான 
ஈரமண்ணிலும்‌ வளர விரும்புகின்றன. மேலும, காற்றில்‌ அதிக 
ஈரப்பசை உள்ள நிலையினையும்‌ 
இச்‌ சிற்றினங்கள்‌ விரும்பு 
. இன்றன. சில சிற்றினங்கள்‌ மித 

வும்‌ குளிரான. ஒன்றுமே விளை 
யாத இடங்களில்‌ வளர்கின்றன; 
ஸெ. லெபிடோஃபில்லா 
(8. 1814௦01111) (படம்‌ 8-1 ௮ 
ஸெ. பைலிஃபெரா ($. 23141678) 
லெ, பாட்டிரியாய்டிஸ்‌ 
(8. ந௦ர/0ம்‌6) போன்ற சிற்றி . 
னங்கள்‌ மிகவும்‌ வரண்ட இடங்‌ 
களில்‌ செழித்து வளர்கின்‌ றன. 
ஸெஃ ஒரிகானா (5. 0762யா5) 
என்ற சிற்றினம்‌: புல்‌லுருவியாக 
வளர்கிறது. ஸெ. பிக்மேயா 
(8. றர்ஹலக₹8) அழகு தாவரமாக . 
வளர்க்கப்படுகறது. இந்தச்‌ படம்‌ 8:24. 
சிற்றினத்தின்‌ இலைகள்‌ பலவித (௮) ஸெலாஜிநெல்லா 
பச்சைநிறங்களுடன்‌ காண ப்‌ லெபிடோஃபில்லா 
படுகிறது. மேலும்‌ இங்கு கில வசைகளில்‌ பலவிதமானவர்களும்‌ 
காணப்படுவது இங்கு குறிப்பிடத்தக்கது. சுமார்‌ 75 சிற்றினங்கள்‌ 
இந்தியாவில்‌ காணப்படுவதாக அல்ஸ்டோன்‌, பானிக்கிரஹி, 
சொளத்திரி, தாகூர்‌ (&100 1945, 0உர்தாயம்‌ 8௦ நெக்ரா 





மதக்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


1962, 1௨ 1962) போன்றவர்கள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. இந்திய 
சிற்றினங்களைக்‌ கண்டறிவதற்கான குறிப்புகளை அட்டவணையில்‌ 
காண்க. இக்குறிப்பு செளத்திரியின்‌ குறிப்பிலிருந்து திரட்டப்‌ 
பட்டவையாகும்‌. இந்த இந்திய சிற்றினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
இமயமலைச்சாரலின்‌ வடக்கு, மேற்கு, கிழக்குப்பகுதிகளில்‌ வளர்‌ 
கின்றன. ஸெலாஜிநெல்லாவின்‌ சிற்றினங்கள்‌ வெப்பமண்டலக்‌ 
காடுகளிலும்‌, வெப்பமண்டலத்தை அடுத்த ௮ண்மை இடங்‌ 
களிலுள்ளகாடுகளிலும்‌ செழித்து வளர்கின்றன . மிதவெப்பமண்‌ 
டலப்‌ பிரதேசங்களின்‌ காடுகளில்‌ மிக அரிதாகக்காணப்படுகின்‌ 
றன. இந்தியச்சிற்றினங்களாகிய ஸெ, வைட்டியை (8. எஏிஹ்ப்‌) 
ஸெ. பிரானிஃபுளோரா (8. றா௦ம்‌100ஃ) ஸெ. ஸப்டையஃபானா 
($. 8ம்வ்கறற்கக) போன்ற சிற்றினங்கள்‌ கடினமான தடித்த 
இலைகளைப்பெற்று. சாம்பல்‌ நிறத்துடன்‌ காணப்படுகின்றன. 
இச்சிற்றினங்கள்‌ வரண்ட மலைகளில்‌ வளர்கின்றன. ஸெ. 
பெண்டோகோனா (8. றற (200௨) இம௰யமலைச்சாரலின்‌ கிழக்குப்‌ 
பகுதியிலுள்ள காடுகளில்‌ செழித்துவளர்சின்றன. இவை சுமார்‌ 





படம்‌ 8-1, 
(ஆ ளெ. மோனோஸ்போரா. 
3. தண்டு, 3. போர்‌, 
9. ரைஸோ &. இலையடுக்கம்‌. 


மூன்று மீட்டர்‌ அளவிற்கு வளர்வதாகத்‌ தெரிய வருன்றது. 
(பானிக்கிரஹி செளத்ரி 1962) மேலும்‌, ஸெ. அடுன்கா 
(8. ௧300௦8) ஸெ. பைஃபார்மிஸ்‌ (5. மமீ0வப$) ஸெ. சிலியரிஸ்‌ 
(8. பர்தா!) ஸெ. டெலிகாடுலா (%. 081024ய1) ஸெ. மானோஸ்‌ 
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போரா. (படம்‌ 8-1 ௮) (6. 10030072) , 5: ஹால்‌ஃபெரி 
(5. நவா!) ஸெ. பிரானிஃப்லோரா (8. நாரிாவு ஸெ. 
ஸெமிகார்டேட்டா (6. ஈ8வவ௦ம்கரக) ஸெ. வைட்டியை 
(8. எர்ஜ்ரா்‌) ஸெ. ரிபாண்டா (8. 208008) ஸெ. பென்ட 
கோனா (8. 682008) ஸெ. காலிஸென்ஸ்‌ (5. 6201650608) 
ஸெ. பார்பேட்டா ($. மகா௰ல௨) ஸெ. இன்டர்மீடியா ($. 
ரற(ாாா601௨2)ு) ஸெ. டென்ரா (8. 460615) 
போன்ற சிற்றினங்கள்‌ இமயமலையின்‌ 
இிழச்குப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
ஸை. க்ரிஸ்லோக்ளாஸ்‌ (8. ௦111௦8080108/) 
(படம்‌ 8-7 இ) ஸெ. க்ளாஸேரைஸாஸ்‌ 
(8. ப௦ா1ண்௦5) ஸெ. அடுன்கா ($. கம்ப. 
1௦2) ஸெ. பாலிடிஸ்ஸிம்மா ($. றவ11819- 
80௨) போன்ற சிற்றினங்கள்‌ இம௰ய 
மலையின்‌ வடமேற்குப்பகுதியில்‌ வளர்‌ 
வதாகத்‌ தெரிய வருகின்றது. தென்‌ 





படம்‌ 8-1. 


(இ) ஸெ. க்ரைஸோக்ளாஸ்‌. (ஈ) ஸெ, க்ரூஷியானா. 
2. தண்டு, 2. தண்டு, 8. வேர்கள்‌, 
8. ரைஸோபோர்‌, 3. ரைஸோபோர்‌. 8. மெகாஸ்‌ 
5. வேர்கள்‌, 3. இலையடுக்கம்‌, போர்‌ 
£, இலையடுக்கம்‌, 6. விதையிலை. 
5, ஸ்டோபிலஸ்‌, 


ஆப்பிரிக்க சிற்றினமாகிய ஸெ. க்ரூஷியானா ($. கடவ) 
(படம்‌ 8-1 ஈ) அருஞ்செடிகள்‌ வளர்கண்ணாடி வீடுகளில்‌ 
வளர்ச்கப்படுகின்ற து. 


126 டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஸ்போரேோஃபைட்டின்‌ ஏமைப்பு 


பலவிதமான சிற்றினங்கள்‌ காணப்படுவதால்‌ பலவிதமான 
புறஅமைப்புகளும்‌ காணப்படுகின்றன. சில சிற்றினங்கள்‌ சில 
சென்டி மீட்டர்‌ நீளங்களும்‌ சல பலமீட்டர்கள்‌ நீளங்களையும்‌ 
பெற்றுள்ளன. ஸெ. பென்டகோனா (8. ந0ரகஜ0 வ) சில 
சிற்றினங்கள்‌ ரைஸோபோர்களின்‌ உதவியால்‌ தொற்றிப்படரும்‌ 
தன்மையினைப்‌ பெற்றுள்ளன. இந்தச்சிற்றினங்களின்‌ ரைஸோ 
போர்களின்‌ முனைகளில்‌ ஒரு விதமெத்தை போன்ற உறுப்புகள்‌ 





படம்‌ ௪-7, 


(௨) ஸெ. டென்ஸா. 


௮... கிளையின்‌ ஒரு பகுதி, ஆ. இ. இலைகள்‌, 
ஈ. ஸ்போரச இலை. 


தோற்றுகின்றன. ஸெ. அல்லகன்ஸ்‌ (8. 11சகா5) பல சிற்றினங்‌ 
கள்‌ வளர்விடக்நைப்‌ பற்றி ஊர்ந்து செல்லும்‌ தன்மை பெற்றுள்‌ 
ளன. இச்சிற்றினங்களின்‌ மேல்‌ அடிப்புற அமைப்புகள்‌ காணப்‌ 
படூசின்றன. ஸெ. டென்ஸா (8, ம்ஜ£ஸ்‌ (படம்‌ 8-1 ௨) 
ஸெ. அன்டர்‌ உட்டியை ($. மாச்சால௦௦011) (படம்‌ 8-1 அற) 
ஸெ. பாலிடிஸ்ஸி ஈ (8. றகி!]ப1102) போன்ற சிற்றினங்கள்‌ 
இதற்கு எடுத்துக்காட்டாகும்‌: இவை மிகஅதிக எண்ணிக்கையில்‌ 
வளர்ந்து ஒரு பச்சைபாய்‌ விரித்தால்போல்‌ வளர்கின்றன. 
இஸ. அடுன்கா (8. ௨00௦௨), ஸெ. ட்ராச்சஃபில்லா (8. 11 உ௨௦10- 
டி) போன்ற சிற்றினங்கள்‌ நன்ராக நிமிர்ந்தும்‌ நிமிராமலும்‌ 
வளர்௫ின்றன. (8067061) ஸெ. வில்டினோவியை (8. ஏர1/0௦யய11 
பல மீட்டர்கள்‌ பாதிநிமிர்ந்தும்‌, பாதிபடர்ந்தும்‌ வளர்கிறது. 
ஸெ. ஸெலாஜினாய்டெஸ்‌ (8. 561821%௦/066), ஸெ. எர்த்ரோபஸ்‌ 
8. எரா), ஸெ. ரூபெஸ்ட்ரிஸ்‌ (8. ரறோ18), ஸெ. 
பிக்மேயா (8. 120268) போன்ற இற்றினங்கள்‌ ஆரச்சமச்சீர்‌ 


ஸெலாஜிநெல்லர்‌ டட ரதர 


பெற்று, நிமிர்ந்து வளரும்‌ தன்மைகொண்டுள்ளன. இச்சிற்றினங்‌ 
களில்‌ சில கிளைகளைப்பெற்று உள்ளன. சல சளைகள்‌ இல்லாமலும்‌ 





படம்‌ ௪-7, 


(ஊ) ளெ. உடன்ில. 
3... கையின்‌ ஐர்‌ பருதி, 2, 28. இலைகள்‌, 
4. மெகாஸ்‌ போரிலை, 5. ஸ்ட்ரோபில்லஸ்‌. 


காணப்படுகின்றன. சாலுளலென்ஸ்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ தரையடி.த்‌ 
தண்டு காணப்படுகிறது. இத்தரையடித்தண்டிலிருந்து நிமிர்ந்த 
வெளிவளர் த்தண்டு வளர்கிறது. இவ்வெளிவளர்த்தண்டு அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ எளிய அமைப்புடனும்‌ முனைப்பகுதியில்‌ பல கிளைகளைப்‌ 
பெற்றும்‌ காணப்படுகிறது. தரையடித்தண்டு தரையுடன்‌ பல 
வேர்களினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இத்தகைய அமைப்பினை 
ஸெ. உம்ரோஸா (5. 0௯0௦58)வில்‌ காணலாம்‌. ம 


ஸெ: லெபிடோஃபில்லா ($. 161040219112) வரண் டநிலையில்‌ 
வளரும்‌ ஒரு சிற்றினமாகும்‌: தசவிலாசூழ்நிலையிலிருந்து தன்னைக்‌' 
காப்பாற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ நிமித்தம்‌ களைகள்‌ சுருண்டு ஒரு பந்து 
போல்‌ ஆகிவிடுகின்றன. தக்கசூழ்நிலையில்‌ அதாவது, தண்ணீர்‌ 
கஇிடைக்குங்காலையில்‌ கிளைகள்‌ பிரிந்து, பச்சை நிறத்தினைப்‌ 
பெறுகின்றன. இத்தகைய சிற்றினங்கள்‌ :அரும்பொருள்களாக* 
(யேல்‌) விற்கப்படுகன்றன. ஸெ, லின்டென்னியை 


ர்த்சீ டெரிடோஃபைட்டா 


(5: 1॥ப்சார்‌), லெ: ஹிஸ்பிடா (8. 145118) போன்ற சிற்றினங்‌ 
களின்‌ இலைகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பல கேசங்சள்‌ காணப்படுகன்‌ றன . 
ஸெ. ஸெர்பென்ஸ்‌ (8. 861256) என்ற சிற்றினத்தின்‌ இலைகளிள்‌ 
வண்ணங்கள்‌ மாறிக்‌ கொண்டேயிருக்கின்றன. ஸெ. பிக்டா 
(. றர) என்ற சிற்றினத்தின்‌ இலைகள்‌ பல நிறங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இச்சற்றினங்கள்‌ ஒரு பருவச்செடிகள்‌, அல்லது 
பல்‌ பருவச்செடிகளாகும்‌. வால்டன்‌, அல்ஸ்டன்‌ (42110, 
க19400 1938) போன்றவர்கள்‌ ஸெலாஜிநெல்லா என்ற 
பேரினத்தை 4 துணை இனமாகப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. 


துணைப்பேரினம்‌ யூஸெலாஜிநெல்லா (1056122161) 


இங்கு இலைகளும்‌, ஸ்போரிலைகளும்‌ ஓத்த அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. எத்தகைய வேறுபாடும்‌ காணப்படுவதில்லை. 
இத்துணைப்பேரினம்‌ (ரே௦ம) 4 பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. 
4 தொகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன . 


தொகுதி ௮ல்லது பிரிவு ஸெ. ஸெலாஜினாய்டெஸ்‌ 
($. 861821001888) 

ஸ்போரிலைகள்‌ சுழல்‌ அடுக்கல்‌ அமைந்துள்ளன. இலைகளும்‌, 
ஸ்போரிலைகளும்‌ ஒத்த அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஸெ. 
ஸெலாஜினாய்டெஸ்ஸில்‌ ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ உள்ளதாகத்‌ 
தெரிகிறது. இங்கு ஹைபோகாட்டில்‌ பகுதியில்‌ ஒரு திரட்சி 
காணப்படுகிறது, இப்பகுதியிலிருந்து வேர்கள்‌ தோன்றுகின்றன . 
இவ்வமைப்பு ஐஸாய்ட்டெஸ்‌ ரைஸோமார்‌ஃபுடன்‌ ஒப்பிடப்‌ 
படுகிறது. ஹாவாய்த்தீவு சிற்றினமாகிய ஸெ. டிஃப்லெக்ஸா 
(5. 84652) இத்துடன்‌ சேரும்‌. 


தொகுதி 2 ஸெ. பிக்மேயா (8. மிர 21௨2௨) 


ஸ்ட்ராபில்லஸ்‌ நான்கு பக்கங்களுடன்‌ காணப்படுகிறது. 
இலைகள்‌ தனித்தனியாக உள்ளன. தண்டின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ ஒரு 
ஒழுங்கிற்குக்‌ கட்டுப்பட்டு அமைந்துள்ளன ஸெ. க்ரேஸில்லிமா 
(8. ஜரக0111408) என்ற இச்சிற்றினமும்‌ இத்தொகுதியிலடங்கும்‌. 
தொகுதி 2 ஸெ. உலிகினோஸா (8. யிர்2்௦2௧8) 

ஸ்ட்ராபில்லஸ்‌ நான்கு பக்கங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது, இலைகள்‌ 
ஒழுங்காக அமைந்துள்ளன. தரையடித்தண்டில்‌ ஸொலி3னோஸ்டீல்‌ 
உள்ளது. வெளிவளர்த்தண்டிலும்‌. கிளைகளிலும்‌ 4 ஸடீல்கள்‌ 
உள்ளன. க மக 


ஸெலாதிநெல்லா ந்தி 


இரண்டாம்‌ துணப்பேரினம்‌ ஸ்டாக்கிகைனுன்்‌ ட்ரம்‌ 
(51௦10 ஜு ற.ம்ரமாடு 


இரண்டுவிதமான இலைகள்‌ உள்ளன [பர்0ாறம்‌௦ 16௨466) 
ஸ்ட்ராபில்லஸ்ஸிலுள்ள வளரிலை அல்லது ஸ்போரிலைகள்‌ ஓரே 
மாதிரியாக உள்ளன. இத்தத்துணைப்பேரினத்தில்‌ பல இழ்றினங்‌ 
கள்‌ அடங்கும்‌. இவை 6 வரிசையின்‌ சீழ்‌ (5௦185) வைக்கப்‌ 
படுகின்‌ றன. 


வரிசை 7 டிகம்பென்ட்ஸ்‌ (டி000(8) 


இச்சிற்றினங்களின்‌ தண்டு முழுவதுமாகக்தரையுடன்‌ வேர்‌ 
களால்‌ பொருத்தப்‌ பட்டிருக்கும்‌. ஸெ. ஸானக்யூனிஃனோலைன்ட௪ா 
(8. 5க௱ஜர்ற௦ி01க) என்ற சிற்றினத்தின்‌ மூலமாக யூஸெலாஜி 
நெல்லா என்ற துணைப்பேரினத்துடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது, 
இங்கு இலைகள்‌ ஒரே விதமாகவோ அல்லது இரண்டுவிதமாகவோ 
காணப்படுகின்றன ஸெ. ஹிஸ்பிடா (8. 14:08) ஸெ. லின்‌ 
டென்வை (8. 11011), ஸெ. அல்லிகென்ஸ்‌ ($. 81/124௭5) ஸெ. 
ஸெர்பென்ஸ்‌ (8. 862ற8086) போன்ற சிற்றினங்கள்‌ இவ்வரிசையில்‌ 
அடங்கும்‌. 


வரிசை 2 ௮ஸ்ஸென்டென்ஸ்‌ &8000648) 

(௨-ம்‌) ஸெ. ம்ராச்சிஃபில்லா (8. (180101௬118) இங்கு 
தண்டுகளில்‌ ஒரே ஒரு ஸ்டீல்‌ உள்ளது. ரைஸோயபோர்கள்‌, 
அடியில்‌ கரணப்படும்‌ இலைகளின்‌ அச்சுகளிலிருந்து ரைஸோ' 
ஃபோர்கள்‌ தோன்றுகின்‌ றன. 
வரிசை 8 ஸாரீமென்டோஸா (8210001058) 

பாதிநிமிர்ந்த அல்லது ஸ்கேன்டென்ட்‌ (801௩0001) சிற்றினங்‌ 
கள்‌ அடங்கும்‌ தண்டில்‌ பல ஸ்டீல்கள்‌ உளளன, இலைகள்‌ 
நீண்டுள்ளன. ஸெ. வில்டென்$ீனு (8. 9//1.0201011)) ஸெ. 
சஸியா (8. 056812), ஸெ. பிக்டா (8, றம!8) போன்ற சிற்றினவ்‌ 
கவடங்கும்‌: 


வரிசை 4 கரலிஸென்‌ கூஸ்‌ (00/65000163) 


நிமிர்ந்த தண்டுகளை உடைய பல சிற்றினங்கள்‌ இவ்வரிசை 
யில்‌ சேரும்‌ நிமிர்ந்த தண்டின்‌ அடிப்பகுதி அல்லது களைகளற்ற 
அடிப்பகுதியில்‌ ஒ.த்த அமைப்புடைய இலைகள்‌ காணப்படுன்‌ றன. 
சூரல்‌ இலைகளன்னப்‌ பகுதியில்‌ (227000 116) காணப்படும்‌, 
9 


1240 டெரீிடோஃபைட்டா 


இலைகள்‌ இரண்டு .விதமாக உள்ளன, இலைகளின்‌ அமைப்பு 
மாறுபட்டிருக்கிறது. ஒரு விதஇலைகள்‌ சிறியனவாசவும்‌ மற்றொரு 
விதஇலைகள்‌ பெரியனவாகவும்‌ உள்ளன ஸெ. ப்ரான்யை 
(8. ஊம்‌) ஸெ. ஓகெலி '(8. 40281), ஸெ. பைஃபார்மிஸ்‌. 
(8. 180018) போன்ற சிற்றினங்களின்‌ இலைகளில்‌ ஒரு ஸெல்‌ 
லினாலான சேசங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஸெ. பைஃபார்மிஸ்‌ 
இந்தியாவில்‌ காணப்படுகிறது ஸெ. எர்த்ரோபஸ்‌ (5. 60!11௦ற0௧% 
ஸெ. உம்ரோஸா (8. மாு0ர08௨0) ஸெ. ஹெமடோட்ஸ்‌ (5. 
(௩௧௨₹௦210068) போன்ற இற்றினங்களின்‌ தண்டுகள்‌. மிகவும்‌ 
கப்பாக உள்ளன, ஸெ, காலிலென்ஸ்‌ என்ற 9ற்றினத்தின்‌ 
மெகாஸ்போர்கள்‌, இறக்கைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றில்‌ 
எல்லாம்‌ பட்டைகளுடன்‌ கூடிய ஸ்டீல்கள்‌ உள்ளன. 


வரிசை வரிசை £ ஸ.ர்ஸினேடே (0042௧௦) 


வரண்ட சூழ்நிலையில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களாகிய ஸெஃ 
லெபிடோஃபில்லா (8. 18௦912), ஸெ. பைலிஃபொ்ரா 
(8. 111/8), ஸெ. பேல்லஸென்ஸ்‌ (8. 9811650₹18)' போன்ற 
வைகள்‌ அடங்கும்‌. ்‌ 


வரிசை 6 ஆரீட்டிக்குலேட்டே (421216) 2, 


இங்கள்ள சற்றினங்களின்‌ தண்டுகளில்‌ வரிகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இச்சிற்றினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆப்ரிக்கக்காடுகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. தண்டுகள்‌ உலர்ந்த நிலையில்‌ இவ்வரிகள்‌ 
தன்கு புலப்படுகின்றன. நடுப்புறணியின்‌ ஸெல்கள்‌ அபரிமிதமாக 
வளர்வதனால்‌ இத்தகைய வரிகள்‌ உண்டாகின்றன. என்று 
ஹார்வே கிப்ஸன்‌ (காவு 01480௦) கருதுகிறார்‌. தண்டுகளில்‌ 
3-5 ஸ்மீல்கள்‌ உள்ளன. 


துணைப்பேரினம்‌ 8 ஹோமோ ஸ்டேக்கிஸ்‌ (18௦௦௦51009) 


இலைகள்‌ இரண்டு விதமாக உள்ளன. ஸ்டோபில்லஸ்ஸிலுள்ள 
இலைகள்‌ ஒரேவிதமாக அல்லது இரண்டு விதமாக :இருக்கலாம்‌. 
ஸ்ட்ராபில்லஸிலுள்ள இலைகள்‌ நெருக்கமில்லாமல்‌ இருக்கின்றன. 
ஸெ. ஷஹெல்வெட்டிகா (8. 91110௨) வில்‌ ஸ்போரிலைகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒத்த அமைப்புடன்‌ உள்ளன. ஸெ. பாலிடிஸ்னிமா. 
(5. நவி) ஸெ, ஸொவ்டைரி (5. ஊ1) ஸெ. ரோத்‌ 
தர்டியை (5. ௦0ம்‌) போன்ற சற்றனங்களில்‌ ஸ்ட்ரா பில்‌ 
லஸ்ஸிலுள்ள ஸ்போரிலைகள்‌ இரண்டு விதமாக உள்ளன... 


ப 


ஸெலாஜிநெல்லா..' ர தட்‌ | 
துணைப்பேரினம்‌ 4 ஹெட்டிரோஸ்டேக்கிஸ்‌ (1 -௦3(உய்டில) 


இலைகளும்‌. ஸ்போரிலைகளும்‌ இரண்டு விதங்களைக்கொண்டுள்‌ 
ளன. டஸ. கரிஸோக்காலோஸ்‌ (5. பெ60௦க11௦8) ஸெ. க்ரிஸோ 
ரைஸோஸ்‌ ($. 0121501420) ஸெ. அபிஸின்னிகா (8. 809880110௨) 
ஸெ. கரூஷ்யானா (5 120௧௦௨) போன்ற இற்றினங்களில்‌ 
இரண்டுவிதமான ஸ்போரிலைகள்‌ உள்ளன. பெரிய ஸ்போரிலைகள்‌ 
தண்டின்‌ மேற்பகுதியிலும்‌ ஏறிய ஸ்போரிலைகள்‌ அடிப்பகுதி 
யிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஸெ. அபிஸின்னிகா (8. &03/9911110௨) 
வில்‌ கிழங்குகள்‌ உண்டாவதாக . சியோவென்டா (0ம்4௦ 0௨) 
என்பவர்‌ கூறுகிருர்‌.. 


தமிரோனிமஸ்‌ (1116௦01௩08) ஸெலாஜிநெல்லாவினை இரு 
இனப்பெரும்‌ .அரிவுகளாகப்பிரிக்கெர்‌ (5110௩0) 
ர ரூ 


ஹோமியோஃபில்லம்‌ (110601௬110) 


"இங்கு 50 சிற்றினங்களடங்கும்‌ எல்லாச்சிற்றினங்களிலும்‌ 
ஒ.த்த இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன அல்லது ஒரேவகையான 
இலைகளுள்ளன. இலைகள்‌ சுழல்‌அடுக்கில்‌ அமைந்து காணப்‌ 
படுகின்றன. எல்லாவற்றிலும்‌ ஒரே ஒரு ஸ்டீல்‌ காணப்படுகிறது, 
இந்த இனப்பெரும்‌ பிரிவு இருதுணைப்பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன ($0ம்‌ 560(1005) 


(௮) ஸிலின்ட்ரோ ஸ்டேக்கியச (141081209௨) 


ஓத்த இலைகளைச்‌ சுழல்‌ அடுக்கில்‌ கொண்டுள்ள எல்லாச்‌ 
சிற்றினங்களும்‌ இதிலடங்கும்‌ (௨ம்‌) ஸெ. ஸெலாஜினாய்டெஸ்‌ 
(8. $81821001068) ஸெ. ஸ்பைனோஸா (8. 81௩088) ஸெ. ஸ்பை 
னுலோஸலா (8. ஏராய/088) 


(ஆ, டெ ட்ரகோனேஸ்டேக்கியா . (1'61௨201081801)/2) 


இங்குள்ள சிற்றினங்களில்‌ இரண்டுவிதமான இலைகள்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. எல்லாம்‌ ஓத்த இலைகளாக உள்ளன. ஸ்போரிலைகள்‌ 
& வரிசைகளில்‌ அமைவதால்‌, ஸ்ட்ராபில்லஸ்‌ 4 பக்கங்களைக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகிறது. ஸெ. பிக்மேயா (6. றுஜா3₹க) ஸெ. 
உலிகினோஸா (8. ப12100883), ஸெ. ரூபெஸ்ட்ரிஸ்‌ (8. 0651718) 
ஸெ. ஒரிகானா (8. 01628) போன்ற ற்றினங்கள்‌ இங்கு 
அடங்கும்‌, 


1௪2 டெரிடேரஃபைட்டா 


ஹெட்டிரோஃபில்லம்‌ (7 ௭௦ுய!!மய 


இந்‌.த இனப்பெரும்‌ பிரிவில்‌ (860108) பல சிற்றினங்களடன்‌ 
கும்‌. தண்டுகளில்‌ மேல்‌ அடிபுறங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இரண்டு 
விதமான இலைகள்‌ உள்ளன. இலைகள்‌ நான்கு நீள்வரிசைகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. பெரியஇலைகள்‌ இரண்டு வரிசைகளிலும்‌, 
சிறிய இலைகள்‌ இரண்டுவரிசைகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
சிறிய இலைகள்‌ தண்டின்‌ மேற்புறத்திலும்‌ பெரியஇலைகள்‌ 
பக்கங்களிலும்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. ஸ்ட்ராபில்லஸ்‌ 4 
கோணங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. அதனால்‌ 4 பக்கங்கள்‌ உண்டா 
இன்றன. இங்குள்ள ஸ்போரிலைகள்‌ ஒரே விதமாகவோ அல்லது 
இரண்டு விதமாகவோ உள்ளன. இந்தப்பிரிவு இரண்டு துணைப்‌ 
பிரிவாகப்பிரிக்கப்படுகிறது (79௦ 50ம்‌ 55011008) கோனிலுள்ள 
அல்லது ஸ்ட்ராபில்லஸ்ஸிலுள்ள மெகாஸ்போரிலை எண்ணிக்கை 
யின்‌ அடிப்படையில்‌ ப்ளியோமேக்ரோஸ்போராஞ்ஜியேட்டே 
(216௦௭௯௧௦௭0 $ற0௧௦218(௪), ஒலிகோமேக்ரோஸ்போராஞ்தி 
யேட்டே (01120118 07080018021866) என்று பிரிக்சுப்படுகிற து. 
வெ. கரிஸ்ஸோக்காலோஸ்‌ ($. 0715008010) ஸெ. க்ரிஸோரை 
ஸோஸ்‌ (8. 00150ற0/௦8) ஸெ. மார்டென்ஸியை (8, ]நீகார்ேக]]) 
ஸெ. கீரூஸ்ஸியானா (3. %£81881802) போன்ற சிற்றினங்களடங்‌ 


கும்‌. 


தண்டு (5000) 


தண்டு கிளைகளைப்பெற்றோ அல்லது களைகளற்றோ காணப்‌ 
படுகன்றன. இவை கிடையாகவோ மேல்‌ எழுந்தோ பற்றிப்‌ 
படர்ந்தோ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய குணங்களின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ இவை எவ்விதம்‌ பிரிக்கப்‌ பட்டுள்ளன என்பதையும்‌ 
கண்டோம்‌. ஸெ. ஸிலாஜினாய்டெஸ்‌ ($. 8618ஐ1௦௦1866) என்ற 
சிற்றினத்தின்‌ இளம்‌ ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ ஒரு ஹைபோ 
காட்டில்‌ பகுதியினைக்கொண்டுள்ளது. இது €ழ்நோக்கி வளர்ந்து 
வேரினையும்‌ மேல்நோக்கிவளர்ந்து இரண்டு வித்திலைகளையும்‌ 
கொண்டுள்ளது. இவ்விரு வித்திலைகளும்‌ தண்டு நுனியைச்சுற்றி 
அமைந்து காணப்படுகின்றன. பிறகு இலைகள்‌ கவட்டைமுறையில்‌ 
கஇளைக்கின்றன. கடைசியாக ஒரு பாதகிளைத்தல்‌ மூலம்‌ கிளைக்‌ 
இன்றன. ஸ்ட்ரோபிலஸ்‌ உறுதியான இளைகளின்‌ முனைகளில்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஏனையப்பகுதிகள்‌ வளமற்றுள்ளன. முக்கெ 
அச்சும்‌ ஹைபோகாட்டில்‌ பகுதியும்‌ நிரந்தரமான உறுப்புகளாச 
மாறிவிடுகின்றன. ஹைபோகாட்டிலின்‌ அடிப்பததி பருத்து 
அதிலிருந்து வேர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. ஸெஃ ஓரிகன (9, 076928 
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ஒரு புல்லுரிவியாக வாழ்கின்றது. இதனுடைய தண்டு தொங்கிக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகிறது. ஸெ. உம்ரோஸா ($. பா௩0ர௦58)) 
ஸெ. ஃபிரானியைப்‌ ($. மகம) போன்ற ஏற்றினங்களில்‌ 
தண்டு கடைமட்டமாகக்‌ காணப்படுகிறது. இதனைத்தரையடித்‌ 
தண்டு என அழைக்கின்றனர்‌. இதிலிருந்து வெளிவளர்த்‌ தண்டு 
வளர்கிறது. தண்டு பெரும்‌ பாலும்‌ பசுமை நிறத்துடன்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ஸெ. உம்ரோஸா (8. மாம்‌£ா௦82) ஸெ. ஹெமடோட்ஸ்‌ 
(5. ௨1210065) ஸெ. எரித்ரோபஸ்‌ (8. ரோர(1:0ற௩டி) போன்ற 
சிற்றினங்களின்‌ தண்டு செகப்புநிழத்துடன்‌ உள்ளது. ஸெ. 
ப்ரானியை (௫. மாயம்‌) ஸெ. பைபார்ம்ஸ்‌ ($. 6மீாமர5) ஸெ. 
ஓகெல்லி ($, 102611) போன்ற சிற்றினங்களின்‌ தண்டுகளில்‌ 
பல ஒரு ஸெல்களாலான சேசங்கள்‌ உள்ளன. 


இலைகள்‌ 


இவை மைக்ரோபில்கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 
இலைகள்‌ மிகவும்‌ மென்மையாக தாள்‌ போன்று உள்ளன. சில 
வறண்டநிலை சிற்றினங்களில்‌ இலைகள்‌ தடிப்பாகவும்‌. முறப்‌ 
பாகவும்‌ உள்ளன ஸெ. வில்டென்நோவியை (5. 19111460௦4) 
ஸெ. சீஸியா (8. 0௯/௨2) போன்ற சிற்றினங்களின்‌ இலைகளின்‌ 
க்யூட்டிகிளில்‌ உள்ள பொருள்களின்‌ உதவியால்‌ சூரிய ஒளி பிரத 
பலிக்கப்படுகறது. ஸெ. பிகேடா (8. 0102௨) என்ற ஏற்றினத்‌ 
இன்‌ இலைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ பலவிதநிறங்கள்‌ ஸெ. ஸெர்‌ 
பென்ஸ்‌ (8. 580208) என்ற சிற்றினத்தின்‌ இலைகள்‌ பருவநிலைக்கு 
ஏற்ப மாறுபட்டுக்‌ கொண்டேயிருக்கின்றன. ஸெ. ட்ராச்சி 
ஃபில்லா ($. மகுட!) ஸெ. ஹிஸ்பிடா (8. 11108), 
“ஸே. லின்டென்னியை (8. [॥௦08ம) போன்ற சிற்றினங்களின்‌ 
இலைகள்‌ வளரிகளைக்கொண்டுள்ளன. 50 சிற்‌.றினங்களில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு தாவரத்திலும்‌ ஒரே விதமான இலைகள்‌ உள்ளன இதனை 
ஐஸோஃபில்லி (1801ட147) என அழைப்பர்‌. சில இற்றினங்‌ 
களில்‌ இரண்டுவிதமான இலைகள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஹீரோனிமஸ்‌ (பிரா) எவ்வாறு பிரிக்‌ 
.இருர்‌ என்பதை முன்பு கண்டறிந்தோம்‌. இலைகளுடன்‌ லிக்யூல்‌ 
என்ற உறுப்பும்‌ காணப்படுகிறது. இதன்‌ அமைப்பு சிற்றி 
னங்களுக்கு ஏற்ப மாறுபடுகிறது. நாவடிவிலோ (ஸெ. க்ரிஸோ 
ரைஸோஸ்‌; ஸெ. ஒஜெலி), ஆப்பு வடிவிலோ (ஸெ. மார்‌ 
டென்ஸியை) உள்ளது. முதிர்ந்த நிலையில்‌ லிக்யூல்‌ ஓர்‌ அகன்ற 
பகுதியினையும்‌ குறுகிய பகுதியினையும்‌ கொள்‌ டுள்ளது. அகன்ற 
பகுதி க்ளோள்ஸோபோடியம்‌ (01௦8500001) எனப்படும்‌ 
இப்பகுதி ஒர்‌ ஸெல்‌ உறையினால்‌ பாதுகாக்கப்படுகிறது. இந்த 


ந்ச்க்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


உறையின்‌ ஸெல்கள்‌ இலையின்‌ புறத்தோலுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. ஸெ. ர௬ு.பஸ்ட்ரிஸ்‌ (6. மறக) என்ற 
சிற்றினத்தில்‌ உறையின்‌ ஸெல்கள்‌ காஸ்பேரியன்‌ பட்டைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளன என்று டன்லப்‌ (001௦2) கூறுகிறார்‌. லிகோ 
போடிய தொல்பொருள்‌ எச்சங்களில்‌ எல்லாம்‌ இத்தகைய 
லிக்யூல்‌ காணப்படுகின்றதன்மை, லிக்யூலின்‌ தொன்மைச்‌ சிறப்‌ 
பினை நன்கு விளக்கும்‌. எனினும்‌ இது தோன்றிய விதம்‌ பற்றிப்‌ 
பலவிதமான கருத்துகள்‌ நிலவியபோதிலும்‌ திட்டமாக ஒன்றும்‌ 
சொல்வதற்கில்லை. பலவித ஆய்வுகளின்‌ அடிப்படையில்‌ இது 
சுரக்கும்‌ தன்மையீனைப்‌ பெற்றிருந்ததாகத்தெரியவருகிற து, 
சுரக்கப்படும்‌ பொருளின்‌ உதவியினால்‌ ஸ்போரகமும்‌ இலையும்‌ 
ஈரமானதாக வைக்கப்பட்டிருந்ததாகத்‌ தெரியவருகிறது. . , 


ரைஸோஃபோர்‌ (௩112001110) 


இதனுடைய தன்மையினைப்பற்றி பலவித கருத்துகள்‌ நிலவு 
கின்றன. இவை ஸெலாஜிநெல்லாவில்‌ கிளைகளின்‌ கோணங்‌ 
களிலுள்ள ஆக்குத்திசுவிலிருந்து தோன்றுவதாக குஸிக்‌ 
(004:௪ 1954) , கூறுகிறார்‌. ரைஸோயோர்‌ பூமியின்‌ புவிசர்ப்பு 
இசைக்கு நேர்தசையில்‌ வளரும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளது. 
ஒவ்வொரு ஆக்குத்திசுவிலிருந்தும்‌ பொதுவாக ஒரே ஒரு ரைஸோ 
போர்‌ மட்டும்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌ லெ, மார்டென்ஸியை 
($.1ரகா₹ர0யில்‌ இரண்டு ரைஸோபோர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
ஸெ. ஸெலாஜினாய்டெஸ்‌ ஸெ. லெவிகேட்டா ($.. 1௨801220&) 
ஸெ. ப்ரானியை ($. மாகம்‌) ஸெ. உம்ரோசா (8. மாம்ா௦5க), 
ஸெ. டென்ஸா ($. 885), ஸெ. வாலிச்சி ௫. விய) 
ஸெ. லெபிடோஃபில்லா போன்ற சிற்றினங்களில்‌ ரைஸோஃ 
போர்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. ரைஸோஃபோர்களிலிருந்து 
வேர்கள்‌ உண்டாகின்றன. இவ்வேர்கள்‌ நேரிடையாகவோ 
அல்லது ரைஸோபோர்களின்‌ முனைகளில்‌ காணப்படும்‌ தடித்த 
பகுதியிலிருந்தோ உண்டாகின்றன. 


இதனுடைய தன்மையினைப்பற்றி மூன்று விதமான கருத்‌ 
துசள்‌ உள்ளன. ஃபெஃப்பியர்‌ (சற) ட்ராப்‌ (18ம்‌) 
புருச்மேன்‌ (8 ஹா) வெலிலனோவ்ஸ்கி (/2120008163) ஒர்ஸ்டெ.ல்‌ 
(௭5௦61) ட்ரோல்‌ (11௦11) ஸ்கோவ்டீ (80௦௦46) போன்றவர்‌ 
இதனை த்தண்டின்‌உருமாற்றம்‌ எனக்கருதுகிறார்கள்‌. ஹா்வே 
இப்ஸன்‌ (ீகரார 010820) வான்திகம்‌ (78 712212) உப்ஹோப்‌ 
(மற௦8) போன்‌, றவர்கள்‌ இதனை வேர்‌ என்றும்‌ அதற்கு ' கீழ்க்‌. 
காணும்‌ காரணங்களையும்‌ கூறுகிறார்கள்‌. 


ஸெலாதிநெல்லா ர்$த 


(1) புவிஈர்ப்புக்கு நோர்திசையில்‌ வளர்கின்ற பண்பு 
(ந௦ல்பிட 26011001௦) 


(2) இலைகள்‌ இல்லாத தன்மை 
(3) உள்ளமைப்பு வேரின்‌ உன்னைமப்பிளை ஒத்திருக்கிறது. ' 
ரஸ்‌ ஒரே ஒரு ஸ்டீல்‌ உள்ளதன்மை 

பவரும்‌ (10187) 8பெல்‌ (0௦6061) போன்றவர்கள்‌ இதனைத்‌ 


தனித்தன்மை வாய்ந்த ஓர்‌ உறுப்பாகக்‌ (0ரத௨0 ௦1 ஈயரஜரோ₹[$) 
கருதுகிறார்கள்‌. 


இதனைத்‌ தண்டாகக்‌ கொள்வதற்கான காரணங்கள்‌. 
. மேலெழுந்தவாறு தோன்றும்‌ தன்மை (₹%0260008) 


8. இருளைகளுக்கடையே உள்ள ஆக்குத்திசுவிலிருந்து 
வரும்‌ தன்மை 


3. வோர்‌ முடியில்லாத தன்மை 


4. வேர்த்தூவிகள்‌ இல்லாத நிலை 


5, இல நேரங்களில்‌, பிரிசோதனைக்கு உட்படுத்‌ துங்காலையில்‌ 
இலைகளைக்‌ கொண்ட செகளைத்‌ தோற்று விக்கும்‌ தன்மை. 


வேர்கள்‌ 


வேர்கள்‌ தாவரத்தின்‌ பல இடங்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. 
ரைஸோஃபோரின்‌ முனைப்பகுதிகள்‌ (11) ஹைபோகாட்டிலின்‌ 
இரண்டபகுதி (14) தண்டிவிருந்து தேரிடையாகத்‌ தோன்று 
இன்றன. இருசமபக்கக்‌ கிளைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. 
வோ்முடி வேர்த்தூவிகள்‌ ஆ௫யேவைகளும்‌ உள்ளன. ஸெ. 
ஸெலாதினாய்டெஸில்‌ ஹைபோகாட்டிலின்‌ திரண்ட அடிப்பகுதி 
யிலிருந்து உண்டாகின்றன. ஸெ. உ௨உம்ரோசாவில்‌ தண்டிலிருந்து 
நேரிடையாக உண்டாகின்‌ றன . ஸெ. டென்ஸா ($. 086-)வில்‌ 
தண்டு களைகளாகப்பிரிகின்ற இடத்திலிருந்து தோன்றுகின்றன. 
ஸெ. ஸெலாஜினய்டெஸ்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ வேரின்‌ புறத்‌ 
தோல்‌ ஸெல்களில்‌ உள்வளர்ப்பூஞ்சைகள்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரிய 
வருகின்றது. த 


ச்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


ஸ்ட்ரரபிலஸ்‌ ($170%1106) 

ஸ்ட்ராபிலஸ்‌ என்பது ஸ்போரகங்களைத்‌ தரங்கியுள்ளபகுஇ 
யாகும்‌. ஒவ்வொரு ஸ்போரிலையும்‌ ஒரு ஸ்போரகத்தினைக்‌ 
கோணத்தில்‌,கொண்டுள்ளது, :அல்லது சிறிதுமேலாகத்‌ தண்டில்‌ 
கொண்டுள்ளது (௦81116) ஸ்போரிலைகள்‌ மைக்ரோ ஸ்போரகத்தி 
னையோ, மெகாஸலஸ்போரகத்தினையோ கொண்டுள்ளன. இவற்றின்‌ 
அமைப்புமுறை மாறுபட்டுக்காணப்படுகின்றது. ஸெ. ஸெலாஜி 
னாய்டெஸ்‌, ஸெ. ஹெல்வெடிகா (8. 6146010௧) ஸெ. ரூபஸ்ட்ரில்‌ 





படம்‌ 8-2, 


(௮-ஆ) கூம்பின்‌ நீள வெட்டுத்‌ தோற்றங்கள்‌. 
(௮) ஸெ. க்ரூஷியாகு, (ஆ) ஸெ: ஐரிகானா. 
்‌. மெகாஸ்போரகம்‌. 9. லிக்யூல்‌, 
4. மைக்ரோஸ்‌ போரசம்‌, 5, ஸ்போரில்‌ 


(15) போன்ற சிற்றினங்களில்‌ மெகாஸ்போரகங்களைத்‌ 
தாங்கியுள்ள ஸ்போரிலைகள்‌ அடியிலும்‌, மைக்ரோஸ்‌ போரகங்‌ 
களைத்‌ தாங்கியுள்ள ஸ்போரிலைகள்‌ மேற்புறத்திலும்‌ காணப்படு 
கின்றன, ஸெ. மார்டென்ஸியைப்‌ போன்ற :சிற்றினங்களில்‌ 
இவ்விரு விதமான ஸ்போரகங்களை த்‌ தாங்கியுள்ள ஸ்போரிலைகள்‌ 
ஒழுங்கற்று இரண்டரக்‌ கலந்த நிலையில்‌ உள்ளன. ஸெ. க்ரூஸியானா 
(8. ராகம8/தால) (படம்‌ 8.2 ௮; 8--௪௮-௪) வில்‌ அடியில்‌ ஒரே 
ஒரு மெகாஸ்போரிலையும்‌ (படம்‌ 8-2 ௮, ௯) ஏனைய ஸ்போரி 
லைகள்‌ எல்லாம்‌ மைக்ரோ ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்கியும்‌ உள்ளன. 
ஸெ. ஒரிகானா (8. 086202) (படம்‌ ௪...2 ஆ) ளெ. இஞுக்வலி 


ஸெலாதஜிநெல்லா பப 


போலியா (8. 1௦௨6008110011க) என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஸ்போரிலைகள்‌ 
அச்சன்‌ நான்கு பக்கங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இரண்டு பக்கங்‌ 
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படம்‌ சி, 
(அ ஸல்ட்ரோபிலஸ்ஸின்‌. (ஆ*மைச்ரோ ஸ்போரிலை. 
நீள வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
(இ) மைக்ரோஸ்‌ போரசத்தின்‌ நீள வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
(க) மெகாஸ்‌ போரிலை. (௨) மெகாஸ்‌ போரகத்தின்‌ நீள வெட்டுத்‌ 


தோற்றம்‌. 
3. அச்சு. 8. லிக்மூல்‌, 
2. மெகாஸ்போரகம்‌, 6, மெகாஸ்போர்‌., 
5. மைக்ரோஸ்போரகம்‌, 7. மைக்ரோஸ்போர்‌. 
6. ஸ்போரிலை. 


களிலுள்ள ஸ்போரிலைகளில்‌ மைக்‌ ?ராஸ்போரகங்களும்‌. மற்ற: 
இருபக்கங்களிலுள்ள ஸ்போரிலைகளில்‌ மெகாஸ்போரகங்களும்‌ 


ர்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


உள்ளன. ஸெ. ௮ட்ரோவிரிடிஸ்‌ (5. ௨101101018), ஸெ. க்ரேஸிலிஸ்‌ 
(5. தயிடிபோன்ற சிற்றினங்களின்‌ ஸ்ட்ரோபிலஸ்கள்‌ மைக்ரோ 
ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்கியுள்ள ஸ்போரிலைகளையோ அல்லது 
மெகாஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்கியுள்ள ஸ்போரிலைகளையோ 
கொண்டுள்ளன. ஆனால்‌, மைக்ரோ ஸ்‌3போரகங்களைக்‌ கொண்ட 
ஸ்ட்ரோபிலஸ்களும்‌. டீமகாஸ்‌போர்லைகளைக்‌ கொண்ட ஸ்ட்ரோ 
பிலஸ்களும்‌ ஒரே தாவரத்தில்‌ உள்ளன. 


தண்டின்‌ உள்‌ ளமைப்புச 


தண்டுகு. வெ. தோற்றத்தில்‌ கீழ்க்காணும்‌ பொது ௮மைப்‌ 
பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. என்றும்‌ சிற்றினங்களுக்கு ஏற்ப சிலமாறு 
தல்களும்‌ திகழ்கின்றன. வெளிஅமைந்துள்ளபகுதி புறத்‌3தா 
லாகும்‌. இது மெலலிய சுவர்களைக்கொண்ட ஸெல்களினால்‌ ஆக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ க்யூட்டிகள்‌ உள்ளது. ஸ்டோமாக்கள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. இதனை அடுத்துக்‌ காணப்படுவது புறணி 
யாகும்‌. இது பல அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸ்கிளிரங்கைமா 
ஸலெல்சளைக்‌ கொண்டுள்ளபகுதி புறணியில்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ 
உள்ளது. இதனை அடுத்துள்ள புறணியின்‌ பகுதி பாரங்கைமா 
ஸெல்களினால்‌ ஆனது. இப்பகுதி பல அடுக்குகளினால்‌ ஆனது. 
இதனை அடுத்து, காற்றுஇடைவெளிஉள்ளது. இங்கு பல டிரபி 
குளோக்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ காஸ்பேரியன்‌ தடிப்புகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


ஸ்டீல்‌ ௬ 


ஸ்‌.டீல்‌ டிரபிகுளேயினால்‌ காற்றுள்ள குடுவையினுள்‌ தொங்்‌ 
திக்கொண்டுள்ள நிலையில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது, ஸ்டீலின்‌ 
தன்மை சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடுகின்றது. மேலும்‌, சிற்றி 
னங்சளிலேயும்‌ கூட இடத்திற்கு ஏற்பவும்‌ மாறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுகிறது. ஸெ. லெலாஜினய்டெஸ்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ 
படர்கொடிகளின்‌ ௮ச்சில்‌ புரோட்டோ ஸ்டீல்‌ உள்ளது. இத்த 
கைய ஸ்டீலின்‌ நடுவில்‌ புரேோட்டோஸைலமும்‌ அதனைச்‌ சுற்றி 
பெட்டாஸைலமும்‌ உள்ளது. புரோட்டோஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ 
அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸைலத்தைச்‌ சூழ்ந்து ஃபுளோ 
யம்‌ உள்ளது. இதே 9ற்றினத்தில்‌ ஆக்டினோஸ்டீலி உள்ள நிலை 
யினையும்‌ காணலாம்‌. தண்டின்‌ மேற்புறத்தில்‌ புரோட்டோ 
ஸ்டீல்‌; ஆக்டினோ ஸ்டீல்‌ (படம்‌ 9-4) ஆகிறது, ஸ்ட்ரோபில்லஸ்‌ 


ஸைலாதிதெல்லா : 120 


உள்ளபகுதியில்‌ ஸ்டீல்‌ பித்‌] உள்ள ஸ்டீல்‌ ஆகிறது. இங்குள்ள 
ஸைலம்‌ மெல்லிய சுவர்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஸ்டீலின்‌ தன்மை 





படம்‌ கீஃஃச்‌, 
ஸெ. ஸெலாதிஞய்டெஸ்‌ தண்டன்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. ' 


3. கயூட்டிகள்‌, 6. ஃபுளோயம்‌, 

2, புறத்தோல்‌. ்‌ ௪.  பெரிலைக்கள்‌, 

2. புறணி. ௪. புரோட்டோஸைலம்‌, 
4. காற்றறை. ,.: 8... மெட்டாலஸைலம்‌.... 
5. ஒிரபிருலே, ' 


மாறுபட்ட போதிலும்‌, அதன்‌ எண்ணிக்கையில்‌ எத்தகைய மாறு 
பாடும்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒரே ஒரு ஸ்டீல்தான்‌ உள்ளது. இத்‌ 
தகைய ஸ்டீல்‌ அமைப்பு ஸெ, க்ரேஸிலிமா (8. 2௦!!!10) விலும்‌ 
காணப்படுகிறது. ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ ஸெ. ஸெலாஜினாய்‌ 
டெஸ்ஸின்‌ தண்டில்‌ காணப்படுவதாகத்‌ தெரி.பவருகிறது, (புரூச்‌- 
மான்‌ மங்கை 1897). இத்தகைய ஸெகண்டரி ஸைலம்‌ 
ஹைபோகாட்டின்‌ பகுதியில்‌ உள்ளதாகவும்‌ தெரியவருகிறது. 
ஸெ. க்ரிஸ்ஸோக்ளாஸ்‌ என்ற சிற்றினத்‌தில்‌ ஸ்டீல்‌ நாடா வடிவில்‌ 
உள்ளது. புரோட்டோலைலம்‌ நாடாபோன்ற அமைப்பின்‌ இரு 
முனைகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. (படம்‌--9) மெட்டாஸைலம்‌ 
தட்டுபோன்று காணப்படுகின்றன 


ர்க்ர்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


மெட்டாஸைலம்‌ வளையதடிப்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸை 
லம்‌ இங்கு எக்ஸ்ஸார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. இரண்டு 





படம்‌ 8-0. 
டஸ. க்ரிஸ்ஸோ க்ளாஸ்‌ ஸ்டீல்‌ பெரிதாக்கப்பட்டத்‌ தோற்றம்‌. 
7, ிரபிகுலே, 5. புரோட்டோ லைம்‌, 
5... பெரிஸைக்கிள்‌. 5. ஃபுளோயம்‌. 


3. மெட்டா ௯லலம்‌, 


புரோட்டோ ஸைலம்‌ முனைகள்‌ இருப்பதனால்‌ இவை டையார்க்‌ 
எனப்படுகிறது. ஸைலத்தைக்‌ சூழ்ந்து ஃ&புளோயம்‌ காணப்படு 
கிறது. ஃபுளோயத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ பாரங்கைமா உள்ளது. 
பெரிஸைக்கிள்‌ மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட ஸெல்களினால்‌ 
ஆக்கப்பட்டுள்ளது. பெரிஸைக்கிள்‌ ஒரே அடுக்கினைப்‌ பெற்று, 
ஃபுளோயத்தைக்‌ சூழ்ந்து காணப்படுகிறது. 


ஸெ: மார்‌ டென்ஸியை (படம்‌ 8-6) (8. ஐவ(2வ்‌)யில்‌ புறணி 
யின்‌ வெளிப்பகுதி இரண்டு மூன்று ஸ்கிளிரங்கைமா அடுக்குகளால்‌ 
ஆச்சுப்பட்‌ டிருக்கிறது. உட்பகுதி பாரங்கைமா ஸெல்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. உட்புறணிபின்‌ ஸெல்கள்‌ மிகவும்‌ சிறியதாக, 
ஆலிகா படிகங்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு இரண்டு வித 
மான டிரபிகுளேஸி உள்ளன. ஒருவகையில்‌ புறணியின்‌ ஸெல்களை 
அடுத்தப்பகுதியில்‌, டிர பிகுளேயின்‌ ஸெல்களில்‌ பருக்கம்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. இரண்டாவது வகை டிரபிகுளேயின்‌ ஸெல்களில்‌, 
பூறணியின்‌ ஸெல்களை அடுத்தப்பகுதில்‌, மெல்லிய சுவர்களைக்‌ 
கொண்ட ஸெல்கூட்டங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்டீல்‌ (படம்‌ 
8-6)ஸெ. க்ரிஸ்ஸோக்ளாஸ்‌ ஸ்டீல்‌ அமைப்பினைப்‌ போன்றுள்ளது. 
பெரிலைக்கிள்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட அடுக்குகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
ஃபுளோயத்தின்‌ சல்லடைக்குழாய்‌ இரண்டு அடுக்குகளில்‌ 
அமைத்து காணப்படுகின்றது. கடி 
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ஸெ. ஃப்ளாபெல்லேட்டா (8. 4ஹ்.வில௨) ஸ்டீல்‌ (படம்‌ 8-7) 
பட்டையாக, நாடா வடிவில்‌ உள்ளது. எக்ஸார்க்‌ அமைப்பு 





படம்‌ 8-0. 
ஸெ. மார்டென்னியை ஸ்டீல்‌, 
3. ஒூரபிருலே. 4. மெட்டணைஷம்‌. 
ம. பெரிஸைக்கள்‌. , 5. ஃபுளசோயம்‌. 
5. புரோட்டோஸைலம்‌. 





படம்‌ 8-7, 
ணெ. ஃப்ளாபெல்லேட்டா--ஸ்டூல்‌. 
3. ஒிரபிகுலே. 3. புரோட்டோஸைலம்‌. 
8, கீயுளோயம்‌. 4. மெட்டஸைலம்‌. 


கொண்டுதுள்ள து... இரண்டு புரோட்டோ ஸைலம்‌ மூளைகள்‌ 
உள்ளன; மேலும்‌ சில புரோட்டோ லைலம்‌ முனைகளும்‌ காணப்‌ 


௩ 


ரதி.நீ டெரிடோஃபைட்டா 


படுகின்றன. இஙகு புறணி ?மல்லிய ஸெல்களால்‌ ஆனது. பு.ணி 
யில்‌ இலை இழுவைகள்‌ காணப்படுகின்றன? 


ஸெ. உன்ஸிளைத்தா (5. மணே௨(&) ஸ்டீல்‌ நாடா வடிவிலுள்‌ 
ளது. இரண்டு புரோட்டோஸைலம்‌ முனைகள்‌ விளிம்புகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்தப்‌ பிரதான ஸ்டீலியை அடுத்து, மற்‌ 
றொரு சிறிய ஸ்டீல்‌ பெரிஸைக்கிள்‌ உள்ளே காணப்படுகிறது. 
இந்தச்‌ சிறிய ஸ்டீல்‌ டார்ஸல்கார்ட்‌ (0௦15210070) என அழைக்கப்‌ 
படுகிறது. இது தனக்கே உரிய ஸைலம்‌, ஃபுளோயம்‌ பாரங்‌ 
கைமா ஆகியவைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. புறத்தோல்‌, ஸ்கிளிரங்‌ 
சைமா ஹைழபோடெர்மிஸ்‌, பாரங்கைமாபுறணி ஆகியவைசாணப்‌ 
படுகின்றன. 


ஸெ. ஒர்கானா (5. ௦7688ற2)வில்‌ ஸ்டில்‌ ரிப்பன்‌ வடிவில்‌ உள்‌ 
ளது. புரோட்டோஸ்டீல்‌ டையார்க்‌, எக்ஸார்க்‌ அமைப்பு 
கொண்டுள்ளது. பெரிஸைக்கிள்‌ 9-5 அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளது. இதனை அடுத்து உட்புறம்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களும்‌, பாரங்‌ 
கைமா ஸெல்களும்‌ 8-3 அடுக்கில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. 
ஸைலம்‌ ஏனி௮ண்ணதடிப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன . குழிகளுள்ள 
வெலல்களும்‌ (164 76881) இருப்பதாகக்‌ தெரியவருகிறது. இத்‌ 
தைய குணம்‌ ஸெ. ரூபஸ்ட்ரிஸ்‌ ($. ஈமற௫1118) என்ற சற்றினத்‌ 
தில்‌ நன்கு தெரிகிறது. ஸெ. ரூபிகோலா (1மரர்‌0018). ஸெ. அரி 
ஸோனிகா (8. 8ார்க0ம்‌:8), ஸெ. டென்ஸா (8, ப$௨) போன்ற 
சிற்‌.றினங்களிலும்‌ வெஸல்கள்‌ இருப்பதாதத்‌ தெரிய வருகின்றது. 
ஸெ ரூபஸ்ட்ரிஸ்‌ (5. ₹பற85(115) ஸெ. லெபிடோஃபில்லா (5, 1601- 
80ட!16) போன்ற சிற்றினங்களில்‌ காற்றறைகள்‌ மிகவும்‌ சிறிதாக 
உள்ளன. 


ஸெ. க்ரூஷ்யானா (5, 17806/404) வின்‌ தண்டு புறத்தோல்‌, ' 
புறணி, ஸ்டீல்‌ ஆகியவைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இரண்டு ஸ்டீல்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸ்டீல்‌ எக்ஸார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளது, தண்டு முழுவதும்‌ இரண்டு இணைஸ்டீல்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவை களைகள்‌ தோன்றுகின்ற இடங்களில்தான்‌ இணை 
கின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்டீலும்‌ புரோட்டோஸ்டீலாகும்‌. ஒரே 
ஒரு புரோட்டோ லைலம்குழுஸ்டீலின்‌ ஒரு முனையில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. (13க-0௦)' ஆகவே லைலம்‌ எக்ஸார்க்‌ ஆகும்‌. 
மெட்டாஸைலம்‌ ஏணிஅண்ண தடிப்புகளைக்கொண்ட டிரக்கு 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது. புரோட்டோஸைலம்‌ வளையத்தடிப்பு 
களைக்கொண்டுள்ளது. பியார்ஹார்ஸ்ட்‌, ஸமோரா (1/௭: 
1960, கமா௨1960) போன்றவர்கள்‌ புரோட்டோ . ளைலத்தில்‌ 
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காணப்படும்‌ சூழல்‌ தடிப்பின்‌ சுழற்சி, ஒரே டிரக்‌€டில்‌ பகுஇகளுக்‌ 
கேற்ப, : பலவிதமாகப்‌ பின்னப்பட்டுக்காணப்படுகின்றது எனக்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌. ஸைலத்தைச்‌ சூழ்ந்து ஃபுளோயம்‌, பாரங்கைமா 
, ஸெல்கள்‌ ஆகியவை காணப்படு?ன்றன. ஃபுளோயம்‌, ஒரே ஸெல்‌ 
வரிசையில்‌ உள்ளது. ஈசாவ்‌(19580 1953), க்சியாடில்‌ (0462016 
இிப்‌ஃபோர்ட்‌(011௦ 1953) போன்றவர்கள்‌ சல்லடைக்குழாய்கள்‌ 
சல்லடைப்‌ பரப்புகளைச்‌ சுவர்களின்‌ சாய்ந்த முனைப்பகுதிகளில்‌ 
கொண்டுள்ளதாசக்‌ கூறுகிறார்கள்‌. மேலும்‌ இப்பரப்புகளைப்‌ பக்கச்‌ 
சுவர்களிலும்‌ காணலாம்‌. இத்தகைய அமைப்பினை ளெ. சுல்‌ 





| படம்‌ 8-௪, படக்‌ 
ஸெ. வில்டெல்னோவியை தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோத்றம்‌. 
3. புறத்தோல்‌, 4. டிரபிகுலே, 
2. ஹைபோடொமில்‌, 8. ஸைலம்‌, கடு 
8. புறணி, 6. ஃபுளோயம்‌. 


கேட்டா (6. 5010216) ஸெ. கேலியோட்டி (5. 23160(061) ளெ. வில்‌ 
டென்ஜேவியை (5. 9ங்ம்ய௦1) (படம்‌ 8-8) போன்ற சிற்றினங்‌ 
களிலும்‌ காணலாம்‌. ன ச 

ஸெ. லேவிகேட்டா (8. 1884712818) என்ற சிற்றினத்தில்‌ பல 
தரப்பட்ட ஸ்டீல்களைக்‌ கர்ணமுடிகிறது. இங்கு தரையடி த்தண்டு 
காணப்படுகிறது. இதிலிருந்து வெளிவளர்த்தண்டுகள்‌ உண்டா 
இன்றன. ர்ந்து செல்லும்‌ அச்சு. இளமையாயிருக்குங்‌ காலை 
யில்‌ பித்துடன்‌ கூடிய புரோட்டோ ஸ்டீலைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
அல்லது இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ ஸைபலோஸ்டீலைப்‌ பெற்‌ 


ர்க்க்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


துள்ளது. முதிர்ந்த தண்டின்‌ அடிப்புயத்தல்‌ ஸொலினோஸ்டீல்‌ 
காணப்படுகிறது. பிறகு இந்த ஸ்டீல்‌ இரண்டு வளைய ஸ்டீல்‌ 
(பரஷய்‌9 ஆக மாறிவிடுகிறது. இத்தகைய இருவகாய ஸ்டூல்‌ 
களைக்‌ கொண்ட ஸ்டீலின்‌, நடுவிலுள்ள ஸ்டீல்‌ பட்டையாக 
நாடாவடிவில்‌ உள்ளது. இதுஃபுளோயம்‌, பொர்ஸைக்கிள்‌, உட்‌ 
தோல்‌ ஆகியவற்றால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. இந்த நடு ஸ்டீலினைச்‌ 
சுற்றி இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ ஸைபனோஸ்டீல்‌ உள்ளது. 
இந்தஸ்டீலினைச்சுற்றி உள்ளேயும்‌, வெளியேயும்‌ உட்தோல்‌ உள்‌ 
ளது. வெளிவளர்த்தண்டில்‌ ஸைபலனேஸ்டீல்‌, சிதறுண்டு பல 
மெரிஸ்டீல்‌ சுளாக ஆவி டிக்டியோ ஸ்டீல்‌ ஆகுிமாறுகிறது, 
வார்ட்லா (/சய்ஊ) வெளிவளர்த்‌ தண்டினைத்தரையில்பொருத்தி 
இடைமட்டடமாக வளரச்‌ செய்தார்‌. அப்பொழுது வேளிவளர்த்‌ 
தண்டிலுள்ள மெரிஸ்டீல்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஸைப்பனோ ஸ்டீல்‌ 
ஆக மாறுவதை நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. இத்தகைய பலவிதமாறு 
பாடுகள்‌ ஸ்டீலியில்‌ காணப்பட்ட போதிலும்‌, இளவளர்‌ நிலையில்‌ 
எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌, எல்லாப்பகுதிகளிலும்‌ ஒரேவிதமான 
ஸ்டீல்‌ தான்‌ உள்ளது. ௮து புரோட்டோஸ்டீல்‌ ஆகம்‌. இந்த 
ஸ்டீலின்‌ தன்மையும்‌, எண்ணிக்கையும்‌ முதிர்ந்தநிலையில்‌ மாறு 
படுவது விந்தையே. 


ரைஸோஃபயோர்‌2 


ரைஸோயபோர்‌ கு. வெ. தோற்றத்தில்‌ புறத்தோல்‌, புறணி, 
ஸ்டீல்‌ ஆகியவைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஒரு வரிசையில்‌ உள்ளது. 
பல ஸெல்கள்‌ நெருக்கமாக இணைந்து காணப்படுகின்‌ பன. இதனை 
அடுத்து உட்புறம்‌ புறணி காணப்படுவது. புறணி வெளிப்பகுதி 
உட்பகுதி என்று இருபகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது, வெளிப்பகுஇ 
ஸகிளிரங்கைமா ஸெல்களாலும்‌. உட்பகுதி மெல்லிய சுவர்களை 
யுடைய பாரங்கைமா ஸெல்களாலும்‌ ஆக்கப்படிருக்கின்றன. 
இப்பகுதியின்‌ உள்ளடுக்கு உள்தோல்‌ எனப்படும்‌, இதனை அடுத்து 
பெரிலைக்கிள்‌ உள்ளது. இதுவும்‌ ஓர்‌ அடுக்கனாலான து. புரோட்‌ 
டோஸ்டீல்‌ உள்ளது. ஓன்று அல்லது பல புரோட்டோஸைல 
குழுக்கள்‌ உள்ளன. இது சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடும்‌ ஸெ, 
மார்டென்ஸியை (5. ற௨(₹௰£) யில்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ குழு 
ஒன்று காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ எக்ஸ்ஸார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஸெ.அட்ரோவிர்டிஸ்‌ (8. ஊர௦ய்ம்டி) என்ற 
சிற்றினத்தில்‌ ஸ்டீல்‌ பாதிசந்திர வடிவில்‌ உள்ள து. (படம்‌ 8-9)]1பல 
புரோட்டோலஸைல முனைகள்‌ உள்ளன. ஸெ. பெளல்ட்ரி (8.1௦- 
மிர) ஸெ. டெலிகேட்டிஸ்ஸிமா (5. 001108016/408) போன்ற சிற்‌ 
றினங்களில்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ ஆகும்‌, லைலத்‌ 
தைச்‌ சூழ்ந்து ஃபுளோயம்‌ காணப்படுகிற து2 


ெஸெலாஜிநெல்லா 320 


வேர்‌! 
ஆஸ வேர்‌ கு; வெ: தோற்றத்தில்‌ புறத்தோல்‌, புறணி ன்டீல்‌ 
ஆலேவைகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. புறணி வேரின்‌, 
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படம்‌ 8-9, 


ரைஸோபோரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 
ச, ஃபுளோயம்‌,. 


3. புறத்தோல்‌, 
3. ஹைபோடெர்மிஸ்‌, 8. மெட்டாஸைலம்‌, 
7. புரோட்டோஸைலம்‌. 


்‌ 8, 4. புறணி, 

பெரும்பகுதியை அடைத்துக்கொண்டுள்ளது. வெளிப்பகுதியில்‌ 
4-5 அடுக்குவரை ஸ்கிளிரங்கைமா காணப்படுகிறது, ஸெ, 
டென்ஸா (8, 06052) என்ற சிற்றினத்தில்‌ முதிர்ந்தவேரின்‌ புறணி 
முழுவதும்‌ ஸ்சிளிரங்கைமா காணப்படுகிறது என வெப்ஸ்டர்‌ 
(97/௭2) ஸ்டீவ்ஸ்‌ (5182786 1963) போன்றர்கள்கரு துகிறார்கள்‌? 
இளம்வேரில்‌ ஸ்கிளிரங்கைமா வெளிப்புறத்தில்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவிலேயே காணப்படுகிறது. மேலும்‌, இச்சிற்றினத்தில்‌ வேரின்‌ 


ஷ்‌ 
1 ககக 


7க்8 டெரிடோஃபைமட்பா 


உட்புறணியில்‌ ஒரு தெளிவான காற்றிடைவெளி உள்ளதாகவும்‌ 
தெரிகிறது. இவ்வெளியில்‌ புறணியன்‌ ஸெல்கள்‌ நீண்டு காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தப்‌ புறணிலெல்களின்‌ நீட்சிகள்‌ டிரபிகுளே என 
அழைக்கப்படுகிறது. அ௮கத்தோல்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை, 
ஸெ. டென்ஸா, ஸெ. ரூபெல்லா (5. ஈம்‌818) போன்ற சிற்றினங்‌ 
களின்‌ வேர்களில்‌ அகத்தோல்‌ தெளீவாகத்‌ தெரிகிறது. இதனை 
அடுத்து உட்புறம்‌ பெரிஸைக்கிள்‌ காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ புரோ 





படம்‌ 8௨70, 
வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
புறத்தோல்‌, 5. ஃபுளோயம்‌, 
ஹைபோடெர்மிலஸ்‌, 6. மெட்டாலைலம்‌. 


புறணி, 7. புரோட்டோலைலம்‌. 
அகத்தோல்‌,. 


ம மம வ 
* ஓ கடு 


ட்டோஸ்டீல்‌ ஆகும்‌. (படம்‌ 8-10) ஒரே ஒரு புரோட்டோஸை 
முனை காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ எக்ஸ்ஸார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளத. ஃபுளோயம்‌ ஸைலத்சைச்‌ சூழந்து காணப்படுகிறது.. 
புரோட்டே ஈஸைத்திற்கு எதீரில்‌ ஃபுளோயம்‌ காணப்படு வதில்லை; 


இல 5 ௫ 
இலை மிக எளிய அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது (படம்‌ 
8-11 ௮) கு.வெ. தோற்றத்தில்‌ மேல்‌, அடிப்புறத்‌ தோலினைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. ஸ்டோமாக்கள்‌ (படம்‌ 8-11ஈ) அடிப்புறத்‌. 
தோலில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. மீஸோபில்‌ ஒரேமாதிரி 
யான ஸெல்களினால்‌ ஆனது. பலவிதமான பசுங்கணிகள்‌ 


ஸெலாஜிநெல்லா 167 


**இந்த ஸெல்களில்‌ காணப்படுகின்றன; புறத்தோல்களை ஆக்கும்‌ 
ஸெல்களிலும்‌. மீஸோபில்‌ ஸெல்களிலும்‌ பகங்கணிகங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸெ. மார்டென்ஸியை (3. ரகா(சோகர]) 
யில்‌ இவை கிண்ணவடிவில்‌ (படம்‌ 8-17 இ) உள்ளன. ஸெ, 
கீரூஷ்யானாவிலும்‌ ஸெ. கேஸியாவிலும்‌ ஒவ்வொரு லெல்லிலும்‌ 
இரண்டு கணிகங்களும்‌, ஸெ; வில்டெ.நோவியை (8, 1941148071) 





படம்‌ 871 
(௪) ஸெ. க்ரூஷியாறா இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
8. கீயூட்டிகள்‌, 4. மீஸோபில்‌, 
த, மேல்‌ புறத்தோல்‌, : 8. ஸைலம்‌. -- 
3. அடிப்புறத்தோல்‌, 6. ஃபுளோயம்‌. 
(ஆ) ஸெ. லயால்லி இலையின்‌ ஒரு பகுதி. 
(இ) ஸெ. மார்டென்ஸியை - ண்ணவடிவப்‌ பசங்கணிகம்‌. 
(ஈ) ஸெ. மார்டென்ஸியை - ஸ்டோமா. 


யில்‌ எட்டு கணிகங்களும்‌ உள்ளன. இது கணிகங்களின்‌ அமைப்‌ 
புகளிலிருந்து (மெக்ஹேல்‌) இக்கணிகங்கள்ப்‌ பச்சைபாசகளின்‌ 
ஸெல்களிலுள்ள கணிகங்களுக்கும்‌, விதைகளைக்‌ கொண்ட 
தாவரங்களின்‌ ஸெல்களிலுள்ள கணிகங்களுக்கும்‌ இடைப்பட்ட 
கணிகங்கள்‌ எனத்தெரிய வருகிறது. (14௦178/6). இக்கணிங்‌ 
களில்‌ க்ரனா (ஜாவாக) போன்ற க்ரனாய்டுகள்‌ (ராாகஈ0108) உள்ளன. 
ஸெ: லயால்லி ($. 138/4) ஸெ. கான்சின்னா ($. ௦01௦10௦௨) போன்ற 
சிற்றினங்களில்‌ மீஸோபில்‌ பாலிஸேட்‌ பாரங்கைமா, ஸ்பாஞ்ஞி 
பாரங்கைமா என்ற பாகுபாட்டுடன்‌ காணப்படுவதாக (படம்‌ 
9-17 ௮). ஹார்வே, இப்ஸ்ன்‌ (11874 ர10500) கருதுகிறார்கள்‌; 
நடுவில்‌ ஒரே ஒரு நடுநரம்பு உள்ளது. இதிலிருந்து பக்க நரம்புகள்‌ 
தோன்றுவதில்லை. நடுவில்‌ ஸைலமும்‌ உள்ளது. ஸைலத்தைச்‌ 
கற்றிலும்‌ ஃபுளோயம்‌ உள்ளது. ஃபுளோயத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
ஒரு வளையம்‌ காணப்படுகிறது. இதனைக்‌ கற்றையின்‌ உறையாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌; 


748 டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


இனப்பெருக்கம்‌ 2 
பாலிளஞ்சாரா மரபுப்பெருக்கம்‌ " துண்டுபடுதல்‌, ட்யூபர்‌, 
ஓய்வு மொட்டுசள்‌ போன்றவை மூலமாக நடைபெறுகிறது.. 
ஸெ. ரூபெஸ்ட்டிரிஸ்‌ ($. ரமா) 
துண்டுபடுதல்‌ மூலமாசு மரபுப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்கின்றது என்பது 
தெரியவருகிறது. ஸெ. க்ரிஸ்‌ 
ஸோரைஸோஸ்‌ ($. ம1801ம4120௧), 
ஸெ. அபிஸின்னிகா ($. 80988111௦8) 
போன்ற சிற்றினங்களில்‌ ட்யூபர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஸெ. க்ரிஸோக்‌ 
_ளாஸ்‌ (8 பொர!) (படம்‌ 
89-12) போன்ற சிற்றினங்களில்‌ 
ஒய்வுமொட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இம்மொட்டுகள்‌ ரைஸோஃபோரிவி 
ருந்து தோன்றுகின்றன. இவை 
தனியே... பிரிந்து தாவரங்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்க இயலும்‌. - 


6 





ஸ்போழரோரஃைபட்டுகள்‌ 
“பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
கின்‌ றன. இவ்வினப்‌ பெருக்கம்‌ 


ஸெ க்ரிஸோக்ளாஸ்‌. 


3. உறங்கு மொட்டு, 


2. ரை£ஸா போர்‌ த்த டக ட்ப அதது அட்டு ன்‌ 
உ து ஸ்‌ போர்கள்‌ 'தோற்றுவிப்பதன்‌ 
2 இதல ௩... * மூலமாக நடைபெபறுகிறது. 


ஸெலாஜிநெல்லாவில்‌ இரண்டுவித 
ஸ்போர்சள்‌ உண்டாகின்றன. இவை குன்றல்‌ பகுப்படைவதன்‌ 
மூலமாக உண்டாச்கப்படுவதால்‌ இவை மியோஸ்போர்கள்‌ 
(14 என அழைக்கப்படுகன்றன. சிறியல்போர்கள்‌ மைக்‌ 
ரோஸ்போர்கள்‌ எனவும்‌, அவற்றைவிட பெரியஸ்போர்கள்‌ 
அழைக்கப்படுகன்றன, இவை 
முறையே மைக்ரோஸ்போரகத்திலும்‌, மெகாஸ்போரகத்திலும்‌ 
தோள்றுகின்றன. (படம்‌ 8-18௮-ஈ) ஸ்போரகங்கள்‌ பல 
ஸெல்சளினாலான காம்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. . 


மெகாஸ்போர்கள்‌ எனவும்‌ 


ஸ்பேப க வளர்முறை : (மைக்ரேோஸ்போரக வளர்முறை) ' 


எபக்ரோஸ்போரசம்‌ தோன்றும்‌ 


முறையும்‌, மெகாஸ்‌ 
பொழகம்‌ 2தோன்றும முறையும்‌ ஆரம்பநிலையில்‌ ஒன்றாக உள்ளன. 





ன்‌ 2 படம்‌ 86-79, ல்‌ 
த! ஸெ, சரிஸோக்ளாஸ்‌. டட 
(௮) சையின்‌ ஒரு பகுதி, (ஜெ ஒரு இலையின்‌ தோற்றம்‌, 
(இ) மெகாஸ்போரிலை, (ஈ) மைக்ரோஸ்‌ போரிலை, 
1, 8... தண்டின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ அமைந்தூள்ள இலைகள்‌. 
ச. லிக்யூல்‌, 4. மெகாஸ்போரகம்‌, 
௪ மைக்ரோஸ்‌ போரகம்‌. 


(படம்‌ 8-74, 98-15) ஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்கள்‌-வேறுபடுத்தப்படும்‌ 
நிலையில்தான்‌ வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ 
இலைவழித்‌ தோன்றலாகவோ (1௦1188) தண்டுவழித்‌ தோன்ற 
லாகவோ (வே்ர6) இருக்கலாம்‌. ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி 
முதலில்‌ பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து, வெளியே பிரைமரி சுவா்‌ 
ஸெல்களையும்‌, உள்ளே பிரைமரி ஆர்க்கிஸ்போரியல்‌ ஸெல்களை 
யும்‌ தோற்றுவிக்கன்றது, பிரைமரி சுவர்ஸெல்‌ ஆண்டிக்கிளைனல்‌, 
பெரிககளைனல்‌ பகுப்படைந்து இரண்டு அடுக்குகளுடன்‌ கூடிய 
சுவரினை; தோற்றுவிக்கிறது. பிரைமரி ஆர்க்கிஸ்போரிய 
ஸெல்கள்‌ பன்முறை பகுப்படைந்து ஸ்போரோஜீனஸ்‌ ஸெல்‌ 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. வெளி அடுக்கிலுள்ள ஸெல்கள்‌ 
பெரிக்களேனல்‌ பகுப்படைந்து டாபீடத்திளைத்‌ .தோற்றுவிக்‌ 
கிறது. ஸ்போரகத்தின்‌ அடியிலுள்ள ஸெல்கள்‌ ஸ்போரகக்‌ 


காம்பினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது,  - ல ன 


. ஜ்போரோதீனஸ்‌ ஸெல்களின்‌ வளர்நிலை குறித்து இரண்டு 
விதமான கருத்துகள்‌ நிலவுகின்றன. ஸெ, ரூபஸ்ட்டிரிஸ்‌ 


150 டெரிடோஃபைட்வா 


(8. மமற25(115) ஸெ., ஏபஸ்‌ (8. 8018) போன்ற ற்றினங்களில்‌ 
ஒரே ஒரு ஸெல்தான்‌ ஸ்போரோஜீனஸ்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்று 
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படம்‌ 814, 
(௮-௨) ளெ. க்ரூஷியானாவில்‌ ஸ்போரச வளர்முறை, : ம்‌ 


8. ஸ்போரசக்காம்பு, 8. ஸ்போர்கள்‌. 1 
8, சுவர்‌, ்‌ அ ்‌ 


விப்பதாக லியான்‌ (14௦) கருதுகிறார்‌. இந்த ஸெல்லை இவர்‌ 
ஆர்ச்கிஸ்போரிய ஸெல்‌ எனவும்‌ கருதுகிறார்‌. பெல்லின்‌ (௦ல்‌வ) 
கருத்துட்படி இந்த ஸ்போரோஜீனஸ்‌ ஸெல்கள்‌ முழுவதுமாக ஓர்‌ 
ஸெல்லினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகிறது., முதலில்‌ பல ஆர்க்க 
ஸ்போரிய ஸெல்கள்‌ உண்டாடன்றன. இந்த ஸலெல்களில்‌ ஒன்றி 
விருந்துதான்‌ ஸ்போரரோதீனஸ்‌ ஸெல்கள்‌ சோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்று ஸெ, ஸிப்பினுலோஸா (8, 891௦01088)_வினுடை 
ஸ்போரக வ்ளர்முறையினை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு கூறுகிழர்‌... 


-ஸெலாதிெ தல்லா 


மைக்ரோ ஸ்போரத்திலுள்ள ஸ்போர்தாய்‌ 
எல்லாம்‌ செயலாற்றும்‌ திறன்‌ கொண்டுள்ளன. பல ஸ்போர்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. டாபிடம்‌ கரைந்து ஸ்போர்கள்‌ பிளாஸ்‌ 
மோடிய திரவத்தில்‌ மிதந்துகொண்டிருக்கின்றன. வளர்ச்சிக்குத்‌ 


00 
3 
வ 
1௪ 
்‌ 
ல்‌ 


ட க்கத்‌ 





க படம்‌ 58-15. 
(௮,-இ) ஸெ. மார்டென்ஸியையில்‌ ஸ்போரக வளர்முறை. 
(௪-௦) ஸெ, ஸெலாஜிஞய்டெஸ்‌ - ஸ்போரக வளர்முறை, 


8. ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி, 6, ஸ்போரோஜீனஸ்‌ ஸெல்‌, 
8. பிரைமரி சுவர்‌ ஸெல்‌, 7. டாபீடம்‌, ்‌ 
8, பிரைமரி ஆரக்கலெபோரிய ஸெல்‌, 8, ஸ்போர்கள்‌, 
4. சுவர்‌, அல்‌ 9, ஸ்போரிலை, 

ட... 8. ஆர்கிகஸ்போரிய லெல்‌. 30. லிக்யூல்‌. * 


தேவையான ஊட்டப்‌ பொருள்களை இத்திரவத்திலிருந்து 
எடுத்துக்கொள்கின்றன. மைக்ரோஸ்போரகத்தின்‌ மேற்புறத்தில்‌ 
உண்டாகும்‌ ஒரு பிறைவழியாக ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன. 3 


மெகாஸ்போரக வளர்முறை 2? ட 
மைக்ரோஸ்போரக வளர்முறையினை ஒத்திருக்கிறது: ஒரே 


ஒரு மொசஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்‌ மட்டும்‌ செயலாற்றும்‌ திறன்‌ 
கொண்டுள்ளது, ஏனைய ஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்கள்‌" மறைந்து 


2்ச்ர 


ஸெல்கள்‌ 


ரதத டெரிடோஃபைட்டா 


விடுகின்றன. இந்த ஒரு தாய்ஸெல்‌ குன்றல்‌ பகுப்படைந்து 
ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஆயினும்‌, மெகா ஸ்போர்‌ 
தாய்ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
ஒன்றிலிருந்து பத்துவரை 
காணப்படுகிறது. பெபொது 
வாக எல்லாச்‌ சிற்றினங்களி 
லும்‌ ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர்‌ 
தாய்ளெல்‌ பிரிந்து நான்கு 
மெகாஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கவ்றன. மெகாஸ்போர்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ மாறு 
படம்‌ 8-௪. படுகிறது. ஒன்றுமுதல்‌ 42 

(எ எ) ளெ, அபோடா ஸ்போரகம்‌ ஸ்போர்கள்‌ வரை ஒரு ஸ்போ 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. ரகத்தில்‌ உள்ளதாகத்‌ தெரிய 





்‌ ட அக்க க, வருகிறது: ஸெ. எரித்ரோ 
உட்ப 1, ட 

ட ரறுகக்னம்டு பஸ்‌ ( ன்‌ ₹93ா0றம5), ஸெ. 
6. ஸ்போர்தாய்‌ ஸல்‌, மானோஸ்போரா (6. 1%010$- 
8. மெகாஸ்போர்‌. டாலி ஸெ. சுல்சேட்டா 


(ஸிகா) போன்ற ஏற்றினங்‌ 
களில்‌ ஒரே ஒரு ஸ்போர்மட்டும்‌ ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்தினுள்ளே 
உள்ளது. மெகாஸ்போரகம்‌ வேகமாக வெடித்து ஸ்போரினை 
வெகுதூரத்தில்‌ சென்று விழுவாறு செய்கிறது. 


.. இவ்விரு ஸ்போர்களும்‌ தனித்தனியே முளைத்து கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. ்‌ ்‌ 


ரூ ன வலி 


கேமிட்டோஃபைட்டு தலைமுறை ௦ 


மியோஸ்போர்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டு தலைமுறையின்‌ 
மூதல்‌ ஸெல்களாகும்‌: இவை முளைத்து ஆண்கேமிட்டோ 
ஃபைட்டு, பெண்சேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவ்விருவித ஸ்போர்களும்‌, ஸ்போரகத்தினுள்ளேயே முளைக்கத்‌ 
தொடங்குகின்றன. ஆண்கேமிட்டோஃபைட்‌ முழுவதும்‌ 
மைக்ரோஸ்போரினுடைய சுவரினுள்ளேயே - காணப்படுகிறது. 
மெகாகேமிட்டோஃபைட்டின்‌ முனைப்பகுதியைத்தவிர ஏனைய 
பகுதி எல்லாம்‌ மெகாஸ்போர்‌ சுவரினுள்ளே உள்ளது. இங்கு 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ மிகவும்‌ குறுக்கப்பட்டுள்ளது. ஸெ. 
ரூபஸ்ட்டிரிஸ்‌ (8. ரயற6(18) என்ற எற்றினத்தில்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டின்‌ வளர்ச்சி முழுவதும்‌, ஸ்போரகத்தினுள்ளேயே 
நிகழ்ந்து விடுகிறது; ்‌ 


ஸெலாஜிநெல்லா ம்க்‌ 


மைக்ரேசஸ்போர்கள்‌ ₹ 


மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 0,015 மிஃமீ--0,06 மி.மீ விட்டத்‌ 
இனைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஒவ்‌ வாரு ஸ்போரிலும்‌ தடித்த எக்ஸைன்‌ 
(8:05) என்ற வெளிஉறையும்‌, மெல்லிய இன்டைன்‌ (1110௦) என்ற 
உள்ளுழையும்‌ உள்ளன. ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ உணவுப்‌ 
"பொருள்கள்‌ எண்ணெய்‌, கொழுப்பு, புரதம்‌ ஆசியவைகளாகச்‌ 
சேமித்து வைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. நீர்‌ மிகக்குறைந்த அளவில்‌ 
சேமித்து வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. பசுங்கணிகங்கள்‌ இருப்பதில்லை. 


மைக்ரோகேமிட்டே சஃபைட்டுகள்‌ (அல்லது) 
ஆண்கேமிட்டோஃபைபட்டுகள்‌ : 





்‌ படம்‌ 8476, ள்‌ 
(௭-௪) மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ முளைத்தலும்‌ கேமிட்டோஃபைட்சள்‌ 
தோன்றுதலும்‌. 


ப மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ முளைத்தலைப்பற்றியும்‌ (படம்‌ 8-6) 
மைக்ரோகேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ விதம்‌ பற்றியும்‌ 
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ஸ்லேக்‌ (51222) விவரித்துள்ளார்‌ (படம்‌ 8-17) ஸெ. க்ரூஷியானா 
வில்‌ மைக்ரோஸ்போர்கள்‌, மைக்ரோஸ்போரத்தினுள்ளே 
இருக்கும்‌ பொழுதே முளைக்கத்தொடங்கிவிடுகன்றன. இத்‌ 
தகைய நிலை முன்னெச்சரிக்கை நிலை என அழைக்கப்படுகிறது. 
மைக்ரோஸ்போரிலுள்ள உட்கரு இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. இந்த 
இரண்டு உட்கருக்களில்‌ ஓன்று, ஸ்போரின்‌ ஒரு பக்கத்தினைச்‌ 
சென்றடைகிறது. இவற்றுக்கிடையே ஒரு குறுக்குச்சுவா்‌ 





படம்‌ 8.17. 
. (௮, ஆ. இ) லெ. க்ரூஷியானா. 
“, (௮) மைக்ரோஸ்போரின வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
(ஐ) முளைத்த ஸ்போரின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
(இ) முதிர்ந்த ஆண்கேமீட்டோஃபைட்டின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
ட்ட டந்த (௨) ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌: 
3... புரோதாலஸ்லெல்‌. 5. ஜாக்கெட்‌ லெல்கள்‌. 


8. பிரைமரி ஆண்ட்ரோ 4. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌, 
கோனியல்‌ ஸெல்‌. 


ஏற்பட்டு இரண்டு ஸெல்களாகப்‌ பிரிக்க 
லென்ஸ்‌ வடிவ ஸெல்‌ புரோதாலிய 
ஆந்திரிடியஸெல்‌ எனவும்‌ அழைக்க 
ஸெல்‌ பகுப்படை வதில்லை. 
பகுப்படைந்து ஆந்திறி 
ஸெல்லில்‌ முதலில்‌, 


ப்படுகின்றன. றிய, 
ல்‌ஸெல்‌ எனவும்‌, பெரியஸெல்‌ 
ப்படுகன்றன. புரோதாலியல்‌ 
ஆந்திரிடியஸெல்‌ பலவிதங்களில்‌ 
டியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. ஆந்திரிய 
புரோ தாரியல்‌ லெல்லுக்குச்‌ செங்குத்து 
நிலையில்‌ ஒருசுவா்‌ உண்டாகிறது, இவ்விரு ஸெல்களும்‌ குறுக்குப்‌ 
பகுப்படைகின்றன. இவற்றின்‌ சுவர்கள்‌ 00 கோணத்தை உண்‌ 
டாக்குமாறு ஒன்றை ஒன்று சந்திக்கிக்கின்றன. இந்நிலையில்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ 5 லெல்கள்‌. காணப்படுகின்றன. இந்த 
8 ஸெல்களில்‌ ஒன்று புரோதலியல்‌ ஸெல்‌ ஆகும்‌, : ஏனைய சீ 
லெல்களில்‌ அடியிலுள்ள 8 அடிஸெல்கள்‌ பிரிவதில்லை. மேலே 
உள்ள மற்ற இரண்டு லெல்களில்‌ ஒரு வளைந்த சுவர்‌. உண்டாகி, 
பழைய சுவரினை நடுவில்‌ சந்திக்கிறது. இந்நிலையில்‌ மைக்ரோ 


ல 
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கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ 7? ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. கடைசி 
யாகத்‌ தோன்றும்‌ நான்கு ஸெல்களில்‌ இரண்டு பெரிதாசவும்‌, 
இரண்டு சிறிதாகவும்‌ உள்ளன. பெரிய இரண்டு ஸெல்கள்‌ மறு 
படியும்‌ வளைவுச்‌ சுவர்களைத்‌ தோற்றுவித்து பிரிகின்றன. இந்த 
6 ஸெல்களும்‌ ஜாக்கெட்‌ ஸெல்கள்‌ எனப்படும்‌. இரண்டு 
ஸெல்கள்‌ ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ ஸெல்கள்‌ எனப்படும்‌, இந்‌ 
நிலையில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ 9 ஸெல்கள்‌ உள்ளன. . ஆறு 
ஜாக்கெட்‌ ஸெல்களில்‌ ஒன்றுமட்டும்‌ பிரிகின்றது. ஆகவே, எட்டு 
ஜாக்கெட்‌ ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ 
ஸெல்‌ மறுபடியும்‌ பிரிந்து ண ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ லெல்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. இந்நிலையில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ 19 
ஸெல்கள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ ஜாக்கெட்‌ ஸெல்கள்‌ 8 ஆகும்‌. 
பிரைமரிஆண்ட்ரோகோளனியல்‌ ஸெல்கள்‌ 4. புரோதாலயல்‌ ஸெல்‌ 
ஒன்றாகும்‌. இந்நிலையில்‌ மைக்ரோகேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 
மைக்ரோஸ்போகத்தைவிட்டு வேளியேற்றப்படுகின்றன. இதற்கு 
முன்நிலையிலும்‌ மைக்ரோகேமிட்டோஃபைட்சள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படலாம்‌. இது சிற்றினங்களுக்கு ஏற்ப மாறுபடுசின்றது. சில 
சிற்றினங்களில்‌ இந்த. நிலைக்குப்‌ பின்பும்‌ வெளியேற்றப்படலாம்‌. 
ஸெ. க்கூஷியானாபோன்ற சிற்றினங்களில்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ 19 
ஸெல்‌ நிலையில்தான்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. (படம்‌ 
8-16௮-ஏ; 8-17 ௮.ஆ.இ) பிறகு 4 பிரைமரி ஆண்ட்ரகோனியல்‌ 
ஸெல்கள்‌ பீரிந்து 188-856 ஆந்த்ரோஸைட்களைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. ஆந்த்ரோஸைட்கள்‌ அல்லது ஆந்த்ரோஸோவாய்டு 
தாய்ஸெல்கள்‌ தோன்றும்பொழுது 8 ஜாக்கெட்‌ லெல்களும்‌, 
புரோதாலியல்‌ ஸெல்களும்‌ மறைந்துவிடுகின்றன. ஆகவே, 256 
ஆந்த்ரோஸைட்டுகளும்‌, மைக்ரோஸ்போரினுடைய மியூஸிலேஜ்‌ 
நிறைந்துள்ள உட்குடுவையினுள்‌, கும்பல்‌ கும்பலாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மைக்ரோஸ்போர்கச்சுவர்தான்‌ இவற்றுக்குப்‌ பாது 
காப்பு உறையாக உள்ளது. ஆந்த்ரோஸைட்டினுடையப்‌ 
ஸைட்டோபிளாஸம்‌, இரு கசைவிழைகளைக்கொண்ட ஸ்பர்ம 
டோஸலோவாய்டுகளாக உருமாற்றமடைகின்றன. ஒவ்வொரு 
ஸ்பர்மடோஸோவாய்டுவிலும்‌ மூன்று பாகங்கள்‌ காணப்படுவ 
தாக மொஹ்ல்டோர்‌ஃ!(ரீய118௦:1) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. அவை 
உட்கரு, வெளி௫ள்‌ ' (726 நகர்க்சி : உறுப்பு (௦10 
௨ஊழ0378(08) எனப்படும்‌ (படம்‌ 8-17.௨) ஸ்போர்களின்‌ சுவர்‌ 
களில்‌ “ஏற்படும்‌ வெடிப்புச்ளின்‌ மூலமாக இவை வெளியேற்றப்‌ 
ப்டுவதாகத்‌ தெரிகிறது. - வெளியேற்றப்பட்ட நிலையில்‌ இனை 
சுருண்ட நிலையிலுள்ளன:" “ பிறகு நீரை உறிஞ்ச * நிலையில்‌ 
கோளவடிவில்‌ உள்ளன; உட்கரு நீண்ட உருளை வடி வில்‌ உள்ளது. 
முனைப்பகுதியில்‌ இரு கசைவிழைகள்‌ காணப்படுன்‌ றன. இவ்விரு 


க 
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கசைவிழைகளில்‌ ஒன்று முனையிலும்‌, மற்றது முனையினை அடுத்தப்‌ 
பகுதியிலும்‌ உள்ளன. முனையிலுள்ள கசைவிழை சிறிதுபெரிதாக 
உள்ளது. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு அடிப்புறத்திலுள்ளமணி 
யுடன்‌ (8) ஜாகாறம!6) இணைந்துள்ளன. யாஸா (2858) 
ஸெ. இன்‌ஓல்வென்ஸ்‌ (8. 184014608) என்ற சிற்றினத்தை 
ஸ்பர்மடோஸோவாய்டைப்‌ பற்றிக்‌ கூறுகிறார்‌. இங்கு இரண்டு 
சுசை விழைகளும்‌ ஒரே நீளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவை இரண்‌ 
டும்‌ ஒரேவிடத்திலிருந்து தோன்றுின்‌ றன எனவும்‌ கூறுகிறார்‌ . 


மேகா ஸ்போர்கள்‌ 2! 


ஒவ்வொரு மெகாஸ்போரும்‌ தடித்த வெளிஉறையினையும்‌, 
(௯6 07 6௩05001100), மெல்லிய உள்‌ உறையினையும்‌ (100106 0 





(௮. ஆ, ௪) ளெ, வில்டென்னோலியை மைக்ரோஸ்போர்கள்‌, 
(இ) ளெ. வில்டென்னோலிசய மெகாஸ்போர்‌, 


8020500110) கொண்டுள்ளது. (படம்‌ 8-189 ௮-௭) இவ்விரு 
உறைகளுக்கு நடுவே மீஸைன்‌ (108846) என்ற மூன்றாவ தா உஷ்ற்‌ 
யும்‌ காணப்படுகிறது. (165080011௯) இவ்வுறை குறிப்பாக 
ஸெ. க்ரூஷியானா, ஸெ. ஏபஸ்‌ (3, ௨றம), ஸெ. ரூபஸ்ட்டிரிஸ்‌ 
(5. ஈமு) போன்ற ற்றினங்களில்‌ மெகாஸ்போர்களில்‌ 
காணப்படுகிறது; மெகாஸ்போர்‌ வளர்ச்சிபெற்று, மெகா 
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கேமிட்டோலஃ்பைட்‌ அல்லது பெண்கேமிட்டோஃபைட்டினை த 
தோழ்றுவிக்கிறது. 
மெகா கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 2 


மெகாஸ்போர்கள்‌ வளர்ந்து (படம்‌ 8-18 ௭.) பெண்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ அல்லது மெகாகேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. மெகாஸ்போர்‌, மெகாஸ்போராசகத்தி 





படம்‌ 87௪, 
(௩.௭) னெ, க்ரைஸோக்ளாஸ்‌. 
(௯) மைக்ரோஷஸ்போர்‌., (ஊ) மெகாஸ்போர்‌. 
(௪-ஒ) மெகாஸ்போர்‌ முளைத்தல்‌, 
ம வெளிகறை, சீ. கள்‌ உறை, 8. நடுக;.தை, 


லிருந்து விடுபடுவதற்கு முன்பாகவே முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றன, 
எனினும்‌ ஸெ. ஸெலாஜினாய்டெஸ்‌ ($. 56:18100104), ஸெ. 
ஹெல்வெட்டிகா (5. 646102) போன்ற சற்றினங்களில்‌ மெகா 
ஸ்போர்கள்‌ விடுபட்ட நிலையிலேயே முளைக்க ஆரம்பிக்கில்‌ றன, 
ணெ; ரூபெஸ்ட்ரிஸ்‌ (5, ரம651018) ஸெ, ஏபஸ்‌ (8, ௨ஊ$) போன்த 


ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


சற்றினங்களில்‌ மெகாஸ்போர்‌, மெகாஸ்போரகத்தின்‌ - உள்‌ 
ளிருக்கும்‌ பொழுதே, முழுவளர்ச்சிநிலையினை அடைந்துவிடுகிற து. 
மெகாஸ்போரகம்‌ நன்றாக வளர்ச்சியடைந்த மெகாகேமிட்டோ. 
ஃபைட்டினைக்‌ கொண்டுள்ளது. சருவுறு தல்‌,” கருவ்ள்ர்க்சி ஆக 
யவையும்‌ மெகாஸ்போரசத்தினுள்ளேயே நடைபெறுகன்றன. 
ல நேரங்களில்‌ சிறிய இளம்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுகளும்‌ தோன்று 
ன்றன. . ட்‌ . ்‌ க 
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கேம்ப்பெல்‌ (கோற211 1902) ஸெ. கரூஷியானா (படம்‌ 8-19 
௮.ஆ.இ) சிற்றினத்தில்‌ மெகாஸ்போர்‌ வளர்ச்சியினைப்பற்றியும்‌, 
மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌ தோன்றும்‌ விதக்தைப்பற்றியும்‌ வீவரிக்‌ 
கறார்‌. டாபிடல்‌ ஸெல்கள்‌ மறைந்து திரவநிலையினை அடை 

க. கின்றன. வளரும்‌ மெகாஸ்‌ 

1 போருக்கு இத்திரவம்‌ ஊட்டப்‌ 
5 . :பபொருள்களை அளிக்கிறது. மெகாஸ்‌ 
போர்‌ நன்றாக. முதிர்ச்சி யடைவ 

. தற்கு முன்பாகவே, முளைக்க ஆரம்‌ 
(1 பிக்கின்றன. ஸ்போரினுடைய 
-, மூன்று உறைகளில்‌ வெளிஉறை 






படீம்‌- 819... 
(௮) முதிர்ந்த கேமீட்டோஃபைட்‌ (ஸெ. க்ரூஷியானா) வெட்டுத்தோ்ற்றம்‌ 
(ஆ) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ (ஸெ, கேலியோட்டி) முழுத்தோற்றம்‌, 
(இ) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ (ஸ்‌: கேலியோட்டி) லெட்டுத்தோற்றம்‌. 
(ரா) சைசாய்டு, (௮) ஆர்க்‌கோளியம்‌, (ரை).டையாப்கீரம்‌, 
(மெ) மெகாஸ்போர்‌, (மை) முளைத்த மைக்ரோஸ்போரகங்கள்‌, ம்‌ 


கர்வ க டடலிகு 
வெ 2 


(௯:௦50௦0்௱0) மிசுஉம்‌ துரிதமாக வளர்கிறது. இதன்காரணமாதீ 
நடுஉறையும்‌ (650500110௩), வெளிஉறைவும்‌ (608710) ஒர்‌ 
குறிப்பிட்ட இட.த்தைத்தவிர மற்ற எல்லா இடங்களிலும்‌ 
மிரிந்து காணப்படுகினறன. உள்‌உறை (1௦4106 ௦ னர0500ார்மிவி 
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மிகவும்‌ மெல்லியதாகவும்‌, ஸெல்லுலோஸ்ஸினாலும்‌ ஆக்கப்பட்டு 
நடுவுறையுடன்‌ (1650500110) இணைந்து காணப்படுகிறது. இவ்‌ 
வுறையினை அடுத்து உட்புறம்‌ ஸைட்டோபிளாஸ்ம்‌ உள்ளது. 
இதில்‌ ஓர்‌ சிறிய உட்கரு உள்ளது. நடுவில்‌ ஒரு: பெரிய வாக்யு 
வோல்‌ காணப்படுகிறது. பிறகு ஸைட்டோபிளாஸ, உள்‌ உறை 
யிலிருந்து, உட்புறம்‌ விலகிச்‌ சென்று, ஸ்போரின்‌ நடுவில்‌ ஒரு 
வெஸிக்கிளை (771016) தோற்றுவிக்கிறது. பிறகு ஸைட்டோ 
பிளாஸத்திலுள்ள உட்கரு பிரிந்து பல உட்கருக்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. ஸைட்டோபிளாஸத்தின்‌ அளவும்‌, அடர்த்தியும்‌ 
அதிகமாகின்றன. ஆகவே, ஸளைட்டோபிளாஸம்‌ மறுபடியும்‌ 
சுவரின்‌ உள்‌ உறையினை (111௦6) வந்தடைகிறது. ஸைட்டோ 
பிளாஸம்‌ தடிப்பற்று இருக்கையில்‌ உட்கருக்கள்‌ தட்டையாகவும்‌, 
ஸைட்டோபிளாலம்‌ அடர்த்தியாக இருக்கும்பொழுதுஉருண்டை 
யாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. உட்கருக்கள்‌ ஸ்போரின்‌ முனை 
பாகத்தில்‌ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ சிறிதளவே உள்ளன. பிறகு ஸைட்டோபிளாஸத்தின்‌ 
வளர்ச்சி காரணமாக, நடுவிலுள்ள வாக்யூல்‌ மறையத்‌ தொடங்கு 
கிரது. 'மெகாஸ்போ3ரோஃபைட்‌ முழு வளர்ச்சியினை அடைந்த 
காலையில்‌, வாக்யூல்‌ முழுவதுமாக மறைந்து விடுகிறது. தனியாக 
விடப்பட்ட உட்கருக்களிடையே ஸெல்‌ சுவர்கள்‌ தோன்ற 
ஆரம்பிக்கின்றன. இது ஸ்போரின்‌ முனைப்பாகத்திலிருந்து 
ஆரம்பமாகிறது. ஸெ. க்ரூஷியானாவீல்‌ இந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு 
வரிசையில்‌ உட்கருக்கள்‌ உள்ளதாக கேம்ப்பெல்‌ (வேற61]): 
கருதுகிறார்‌. ஸெ. ஏபஸ்‌ (8. 805) என்ற சிற்றினத்தில்‌ 6 
அல்லது 7 வரிசைகளில்‌ உள்ளதாக லையான்‌ (1300) கரு த.ரூர்‌.' 
ஆகவே, ஸெ; க்ரூஷியானாவில்‌ ஒரு ஸெல்‌ வரிசையும்‌, ஸெ, 
ஏபஸ்ஸில்‌ ஆறு அல்லது ஏழு ஸெல்‌ வரிசைகளும்‌ வேறுபாடு 
அடைகின்றன. அடிப்பகுதியில்‌ லெல்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாவதில்லை, 
இத்தன்மை உயர் தாவரங்களில்‌ என்டோஸ்பாம்‌ உண்டாவதை 
நினை ஊட்டுகிறது. மெகாகேமிட்டோஃபைட்டின்‌ வளர்நிலையின்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌, ஸெல்கள்‌ உண்டாதல்‌, மெகாஸ்போரின்‌ முனைப்‌ 
பகுதியில்‌ மட்டும்‌ தான்‌ உள்ளது. இதனால்‌ ஒரு திட்டமான லெல்‌ 
அமைப்பினைக்‌ கொண்ட உறுப்பு தோன்ற ஏதுவாகிறது. இவ்‌ 
. வுறுப்பின்‌ நடுப்பகுதி மூன்று லெல்லடுக்குத்‌ தடிப்பினையும்‌, விளிம்‌' 
புப்பகுதி ஒரு ஸெல்லடுக்குத்‌ தடிப்பினையும்‌ கொண்டுள்ளது. 
மேற்புறத்திலுள்ள ஸெஷ்லடுக்குசளின்‌ அடி. அடுச்சிலுள்ள ஸெல்‌ 
கள்‌ நடுவிலுள்ள வாக்யூலுடன்‌ நேரிடையாகத்‌ தொடர்பு கொண்‌ 
டுள்ளன. பிறகு, இவ்வரிசையிலுள்ள ஸெல்களின்‌ சுவர்கள்‌ தடித்து 
டையஃப்ரமாக ஆகிறது. எனினும்‌, டையாஃட்ரம்‌ எல்லாச்‌ சிற்றி 
ன்ங்களிலும்‌ தோன்றுவதில்லை. டையாஃப்ரத்தின்‌ 8ழேயுள்ள 
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பகுதியில்‌ பல உட்கருக்கள்‌ சிதறிக்‌ காணப்படுகின்றன. ஸைட்‌ 
டோ பிளாஸம்‌ மெதுவாக ஸ்போரின்‌ உட்‌ குடுவைமுழுவதையும்‌ 
ஆக்கிரமிக்கிறது. உட்கருக்கள்‌ மேலும்‌ பகுப்படைகன்றன . 
ஸெ. க்ரூஷியானாவில்‌, முதல்‌ ஆர்க்ககோனியம்‌ தோன்றியவுடன்‌, 
இப்பகுதியில்‌ சுவர்கள்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன. சில சிற்றினங்‌ 
களில்‌ கரு தோன்றியபின்பும்‌ இப்பகுதியில்‌ ஸெல்களே தோன்றுவ 
இல்லை. சுவர்கள்‌ எந்த நிலையில்‌ தோன்றிய போதும்‌, இந்தப்பகுதி 
யிலுள்ள திசு ஸெல்களைக்கொண்டதாகிறது. இப்பகுதியிலுள்ள 
ஸெல்கள்‌ பெரிதாகவும்‌, ஒரு சில ஸெல்களில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 
உட்கருக்களும்‌ உள்ளன. கொழுப்பு, எண்ணெய்‌, புரதம்‌ ஆச 
யவை மிகுந்த அளவில்‌ இந்த ஸெல்களில்‌ காணப்படுகின்றன . 
ஆகவே, வளரும்‌ நிலையிலுள்ள கருக்களுக்கு ஊட்டப்பொருள்கள்‌ , 
இத்திசுவிலிருந்து செல்வதனால்‌ இப்பகுதியினை '*ஸெகெண்டரி. 
எண்டோஸ்பாம்‌”” (560000௨070 600080) என ஃப்பெஃபியிர்‌. 
(உடீபர) குறிப்பிடுகிறார்‌. இந்நேரத்தில்‌ ல ஆர்க்ககோளனியத்‌ 
தோற்றுவிகள்‌ மேற்புறத்தில்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன. இந்‌, 
நிலையில்‌ மெகாஸ்‌ போரகத்திலிருந்து, மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌. 
விடுபடுகறது. தரையில்‌ விழுந்த மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌. 
தக்க சூழ்நிலையில்‌, மெகாஸ்போரின்‌ உறை இழிவதன்‌ மூலம்‌. . 
(68௦500110௯) கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ முனைப்பகுஇ வெளிப்படுத்‌, 
தப்படுகறது. இப்பகுதி வளரத்தொடங்குகறது. ஒரு ல. 
ரைசாய்டுகளும்‌ இப்பகுதியிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இப்பகுதி 
யிலுள்ள ஸெல்களில்‌ பகங்கணிகங்கள்‌ உண்டாகின்றன. இந்த 
முனைப்பகுதி வளர்வசனால்‌ ஸ்போர்‌ சுவரினை விட்டுப்‌ பிதுக்கிக்‌. 
கொண்டு வெளிவருகின்றது. சல ஏற்றினங்களில்‌ (ஸெ. கேலி 
யோட்டி 5. ஐ816011) (படம்‌ 8-19, 8-19 இ) இப்பகுதிகளில்‌ ஒரு 
ஸெல்திரட்சி காணப்படுகிறது. இச்செல்திரட்9ி ஆர்க்ககோணி 
யங்கள்‌ உள்ள பகுதியிலைப்‌ பாதுகாக்கின்றது, ரைசாய்டுகள்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டினைத்‌ தரையுடன்‌ இணைத்து, நீரினை உறிஞ்சு 
வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. ஸெல்திரட்சி உறிஞ்சப்பட்ட நீரினைசி 
சேமித்து வைப்ப தன்‌ மூலம்‌, சேமிட்டோஃபைட்டினை சரமாக 
வைத்துக்கொள்ள உதவுகிறது, மேலும்‌ ஸெல்‌ திரட்‌சிகளினால்‌ 
மைக்ரோஸ்‌ போர்கள்‌ பிடிக்கப்படுகன்றன. மேலும்‌ மைக்க 
ரோஸ்‌ போர்கள்‌ இங்கு தங்குவதற்கும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 
ஆர்க்கிகோனிய வளர்முறை 


ஸெ. க்ருஷ்யானாவில்‌ ஆர்க்ககோனியங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
எனினும்‌, குறிப்பிட்ட. எண்ணிக்கையில்‌ தோன்றுவ இல்லை. ஆர்க்‌ 
இகோளீ௰ய தோற்றுவி, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ முனைப்பகுஇயில்‌ 
தோன்றுகிமது? இது பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து மேற்புூறத்‌ 
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தில்‌ பிரைமரி மூடி ஸெஃலையும்‌, அடிப்புறத்தில்‌ நடுஸெல்லையும்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. நடுஸெல்‌ பெரிஃகளைனல்‌ பதப்படைகிறது. 
மேற்புறமுள்ள ஸெல்‌ பிரைமரி கால்வாய்‌ ஸெல்‌ எனவும்‌, அடிப்‌ 
நரி னளை ஸெல்‌ பிரைமரி கால்வாய்ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படையா 
மல்‌, நேரிடையாக கழுத்துக்‌ கா௨வாய்‌ ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்று 
கிறது. பிரைமரி வெண்ட்ரல ஸெல்‌ பெரிக்கிளைனல்‌ பகுப்படைந்து 
வெண்ட்டல்‌ கால்வாய்‌ ஸெஃலையும்‌, அண்டத்தையும்‌ தோற்று 
விக்கிறது. பிரைமரி மூடிஸெல்‌ இருமுறை பகுப்படைந்து சீ 
கழுத்து தோற்றுவிகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இவற்றைத்‌ 





படம்‌ 88-40. 
(அ-ஈ) ஆரிக்ககோனியம்‌ வளரீமுறை. 


தோற்றுவிப்பதற்காகத்‌ தோன்றும்‌ சுவர்கள்‌ ஒன்றை ஒன்று 
சந்திக்கின்றன. ஒவ்வொரு கழுத்துத்‌ தோற்றுவிபும்‌ குறுக்குப்‌ 
பகுப்படைந்து எட்டு ளெல்களைக்கொண்ட கழுத்தினைத்‌ தோற்று 
விக்கன்றன. (படம்‌ 8530 ௮-ஈ) ஆர்க்ககோனியம்‌ முழுவதும்‌ 
மெகாகேமிட்டோ ஃபைட்டிலுள்ள ேற்புறப்பகுஇ.பில்‌ புதைந்து 
காணப்படுகின்றது. கழுத்துப்பகுகமட்டும்‌ சிறிகளவு வெளியே 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கிற து. ஆர்க்ககோனீயம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ 
(படம்‌ 8-20 ௨) ஒரு கழுத்தினையும்‌, அசன்ற அடிப்புறத்தினையும்‌ 
கொண்டுள்ளன. ச8ேகழுத்துஸெல்களும்‌ இரண்டு வரிசைகளில்‌ 
அமைந்து காணப்படுகின்றன. மேல்‌ வரிசை.பிலுள்ள இரண்டு 
ஸலெல்கள்‌ மூடிஸெல்களாகசீ செயலாற்றுகன்றன. கழுத்தில்‌ ஒரு 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்ஸெல்‌ காணப்படுிறது. அகன்ற அடிப்பரப்‌ 
பில்‌ ஒரு வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லும்‌, ஓர்‌ அண்டமும்‌ 
காணப்படுகின்றன. வெண்டரைச்‌ சுற்றி ஒரு இட்டமான 
வெண்டர்கவர்‌ இடையாது. முழர்ந்த ஆர்க்கிகோனியத்தில்‌ 
.வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்ஸெல்‌, கழுத்துக்‌ கால்வ ரய்ஸெல்‌ ஆகியவை 
எதைவடைந்து மியூஸிலேஜினை உண்டாச்ருன்றன. இது நீரை 
. உறிஞ்சிப்‌ பெருக்கின்றது. ஆகவே 4 மூடிஸெல்களு 6 நீக்கப்பட்டு 
௯்பர்மடோஸோவாய்டுகள்‌ செல்வதற்கான ஒரு வழி உண்டா 
கிறது. 
4 


ம்ர்ச்‌ டெரிடோஃபைம்டர்‌ 
கருவுறுதல்‌ 


கருவுறுதல்‌ 8ழ்க்காணும்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு வழியில்‌ நடைபெ 
இற்து. த 
சில சிற்றினங்களில்‌ மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌, ஈரமான 
மண்ணில்‌ கடக்கும்‌ பொழுது, மைக்ரோ கேமிட்டோஃபைட்‌ 
டினைத்‌ தாங்கியுள்ள ஸ்போர்‌ இதன்‌ 
மேல்‌ விழும்பொழுது ரைசாய்டு 
களின்‌ நடுவில்‌ மாட்டிக்கொள்கிறது. 
ஸ்பர்மடோஸோவாய்டுகள்‌ ஆர்க்க 
கோளனியங்களைத்‌ தாங்கியுள்ள 
பகுதியின்மேல்‌ வெளியேற்றப்படு 
இன்றன. ஸ்பர்மடோஸோவாய்‌ 
டுகள்‌ பனித்துளிகளிலோ அல்லது 
மழை நீரிலோ ஊர்ந்து “சென்று, 
ஆர்க்கி கோனியங்களுடைய திறந்த 
கழுத்துப்பகுதிகளைச்‌ சென்றடை 
இன்றன. பல ஸ்பர்மடோஸோ 
வாய்டுகள்‌, கழுத்துக்கால்வாய்‌ வழி 
படம்‌ 8--20, யாகச்‌ சென்ற போதிலும்‌ ஒரே ஒரு 
_ (௨) முதிர்ந்த ஆர்க்ககோனியம்‌ ஸ்பர்மடோஸோ வாய்டுமட்டும்‌. 
அலகை பகாடு அண்டத்துடன்‌ இணைகிறது. ௧௫௬ 
ம: கழுத்து கென்ன... வுற்ற அண்டம்‌ தன்னைச்சுற்றி ஒரு 
அதனி எச்சம்‌,  சவீரினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இப்‌ 
5. பெண்ட்ரல்‌ ளெல்களின்‌ பொது இது ஸைகோட்‌ அல்லது 
எச்சம்‌. ஊாஸ்போர்‌ (005ற016) எனப்படுகி 
4. கர, ஐது. இத்தகைய கருவுறுதல்‌ 
5. அண்டம்‌. நிகழ்ச்சி ஸெ. கேலியோட்டி (8. 831- 
ஷம்‌) என்ற சிற்றினத்தில்‌ காணப்படுகின்றது? 





ஸெ; ரூபஸ்ட்ரிஸ்‌ (5. [00 291119), லெ: ஏபஸ்‌ (8. றய) போன்ற 
இற்றினங்களில்‌ மெகாகேமிட்டோ ஃபைட்களைக்‌ கொண்ட 
மெகாஸ்போர்‌ மெகாஸ்‌ போரகத்தை விட்டு வெளிவருவதில்லை. 
மெகாஸ்போரக்ச்‌ சுவர்‌, மெகாஸ்‌ போரினுடைய சுவர்‌ ஆகியவை 
இழிகன்றன. இவ்வாறு கிழியப்பெற்ற சுவரினை உடைய, மெகாஸ்‌ 
போரகத்தின்‌ மேல்‌ மைக்ரோ கேமிட்டோஃபைட்டினைக்‌ எய்ட்‌ 
மைக்ரோஸ்போர்‌ விழுகிறது. விழுந்தவுடன்‌ மைக்ரோஸ்போரி 
துடைய சுவர்‌ கிழிந்து ஸ்பர்மடோஸோவாய்டுகள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன. இவை ஆர்க்ககோனியத்தை அடைந்து கருவு தல்‌ 
நடை பெறுகிறது. ட 
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பரர்த்தனோே ஜெணனிஸிஸ்‌ (ற31(610200 615) 


சில சற்றினங்களில்‌, குறிப்பாக மைக்ரோஸ்பேரோபில்லஸ்‌, 
மெகாஸ்போரேரபில்லஸ்‌ என்றுகனித்தனியாகக்காணப்படுகின்ற 
சிற்றினங்களில்‌ இம்முறை காணப்படுகிறது. ஸெ. இன்டர்‌ 
மீடியா (8. 1ஈ1ா012)வில்‌ கருவுறாத அண்டத்திலிருந்து, நேரி 
டையாகக்‌ கருதோன்றுகிறது. கருவுறுதல்‌ என்ற நிகழ்ச்சி நிகழ்‌ 
வதில்லை. இதுவன்றி வேறு சிலவிதங்களிலும்‌ கருதோன்றுகின்றன. 
சில சிற்றினங்களில்‌ ஆர்க்ககோனியங்களின்‌ கழுத்து மூடப்‌ 
பட்டு, ஸ்ப்மடோஸோவாய்டுகளுடைய வழி தடைசெய்யப்‌ 
பட்டு விடுகின்றது. அண்டம்‌ நேரிடையாகவே கருவினைத்‌ தோற்‌ 
விக்கின்றது. இங்கும்‌ கருவுறுதல்‌ என்ற நிகழ்ச்சி தடுக்கப்படு 
கிறது. இத்தகைய நிலையினை :ஸெ. அனோகார்டியா (8. ௨௩6௦87- 
012)ஸெ. ரூபிக்காலிஸ்‌ (ஈம1௦வய115) ஸெ. ஹெல்வெத்திகா (௫. 
௦1721102) போன்ற சிற்றினங்களில்‌ காணலாம்‌. 


அபோகேமி முறைமூலமாகவும்‌, கருதோன்றுகின்றன என 
லையான்‌ (130௩ 1904) கருதுகிறார்‌. ஆயினும்‌, இம்முறை அரிதாகக்‌ 
காணப்படுகின்்‌ றன எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. 


கருவளர்ச்சி 

ஸைகோட்‌ ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ முதல்‌ ஸெல்லாகும்‌. 
ஸைகோட்்‌ பலவித மாறுதல்கள்‌ அடைந்து கடைசியில்‌ கருவினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. 


ஸெலாஜிநெல்லா ஸெலாஜினாய்டெஸில்‌ கருவளர்ச்சி 


இங்கு ஸைகோட்‌ குறுக்குப்பகுப்படைகிறது. (படம்‌ 
9-21 ௮--௪) மேலே உள்ள ஸல்‌ ஸஸ்பென்ஸார்‌ லெல்‌ ($05ற50- 
8$07-0611) ஏனவும்‌ அடியிலுள்ள ஸெல்‌ ஸெல்‌ கருஸெல்‌ (6௩0190081- 
௦வி1) எனவும்‌ அழைக்கப்படுகின்‌ றன . 'ஸஸ்பென்ஸார்‌ 9ஸெல்‌ நீண்டு 
மற்றொரு முறை பிரிந்து இரண்டு ஸெல்களைக்கொண்ட 
ல்பென்ஸாரைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. கருலெல்‌ பிரிந்து, கருவின்‌ 
பெரும்பகுதியைத்‌ தோற்றுவிப்பதாக ப்ரக்மேன்‌ (8-॥௦1௧௧௨௦௦1897) 
கருதுகிறார்‌. இந்தக்‌ கருஸெல்லில்‌ இரண்டு நீளப்போக்கில்‌ 
ஒன்றை ஒன்று 90 கோணத்தை உண்டாக்குமாறு சந்திக்குமாறு 
உண்டாகின்றன. ஆக3வ, ௧௫௬ 4ஸெல்‌ நிலையினை அடைகிறது. 
இதனை அடுத்து கருவில்‌ குறுக்குச்சுவர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
ஆகவே, கரு 8 ஸெல்‌ நிலையினை அடைகிறது. அடியிலுள்ள நான்கு 
ஸெல்கள்‌ எபிபேஸல்‌ ஸெல்கள்‌ எனப்படுகின்றன. இவற்றிலி 
ருந்து தண்டுமுனை, முதல்‌ இலைகள்‌ தோன்றுகின்றன; மேலே 
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யுள்ள நான்கு ஸெல்கள்‌ எபிபேஸல்‌ ஸெல்கள்‌ எனப்படும்‌. இவற்‌ 
மிலிருந்து ஹை?3பா காட்டில்‌, முதல்‌ வேர்‌ ஆகியவை தோன்று 
ன்றன. இந்நிலையில்‌ ஸஸ்‌ 
பென்ஸார்‌ ஸெல்‌ ஒன்றில்‌ 
மற்றொரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
ஏற்படுகிறது. இதன்‌ காரண 
மாக ஸஸ்‌3பன்ஸார்‌ மூன்று 
ஸெல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
பிறகு ஸஸ்பென்ஸாரில்‌ ஒரு 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ சாய்ந்தநிலை 
யில்‌ ஏற்படுகிறது. நான்கு 
எபிபேஸல்‌ ஸெல்களும்‌, பெரி, 
களைனல்‌ பகுப்படைடந்து, 
வெளீஓரத்தில்‌ ஒரு வரிசையில்‌ 
அமைந்த ஸெல்களைத்‌ தோற்‌ 
துவ்க்கின்றன. பிறகு எபி 
பேஸல்‌, ஹைபோபேஸல்‌ 
ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ பல வித 
மாகப்பிரிகின்றன. கரு மேற்‌ 
புறமாக வந்த, திசுக்கள்‌ 
பாகுபாடடைகின்றனவளைத்த 
முனைப்பகுதியில்‌, ஆக்குத்‌ 
திசு முதலில்‌ பாகுபாடடை 
கிறது. இதன்‌ ஒருபக்கத்தில்‌ 
முதல்‌ இலை தோன்ற ஆரம்‌ 
பிக்கின்றது. ஆக்குத்‌ திசுவி 
லுள்ள ஸெல்கள்‌ வளர்ச்சிய 
டைந்து ண்டுபாகத்தினை த்‌ படம்‌ 8௨37. 
தே ல்‌ ரத டட ன (௮-௪) ஸெ. லெலாதினாய்டெஸ்‌ 
போபேஸலில்‌ உள்ள ஸெல்கள்‌ ணகர ர 
்‌ த (௧) தண்டு, (இ, இ?) இலைகள்‌! 
படூப்படைந்து, நீள்கின்றன. (ப) ஃபுட்‌, (ஸ) ஸஸ்பென்ஸார்‌, 
இதெனால்‌ கருவும்‌ நீண்டு (வே) வேர்‌, (ஆ ஆர்க்கோனியம்‌. 
சுருண்டு காணப்படுகிறது. 
இலை, தண்டு தோற்றுவிகளின்‌ 8?ழயுள்ள பகுதி ஹைபோகாட்‌ 
டில்‌ பகுதியினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இப்பகுதியின்‌ நடுவிலுள்ள 
ஸெல்கள்‌, முதலில்‌ நீண்டு பிறகு ஸ்டீலியைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. ஸஸ்பென்ஸாரின்‌ கீழேயுள்ள ஸெல்கள்‌ ஃபுட்‌ பகுதி 
தோன்ற காரணமாக உள்ளன. என்றும்‌ இந்தச்‌ சிற்றினங்‌ 
களில்‌ ஃபுட்‌ தெளீவாக இருப்பதில்லை. வேர்‌ அடிப்பகுதியில்‌, 
வெரு ஆழத்திலிருந்து தோன்றுது, இந்நிலையில்‌ கரு கேமிட்‌ 
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டோஃபைட்டின்‌ தஇசுவில்‌ வெகு ஆழத்தில்‌ புதைந்து காணப்‌ 
படுகிறது. ஸஸ்பென்ஸார்‌ ஸெல்கள்‌ தேவையான அளவிமழ்கு 
நீண்டு, ௧௬ கேமீட்டோஃபைட்‌ திசுவை விட்டு வெளிஉர உதவு 
இன்றன. (படம்‌-8-21 ௮-ஈ) இவ்வாறு; வெளிவரூம்‌ ௧௬ தண்டு 
நுனி, இரண்டு இலைகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படு 
இன்றன. வேர்த்‌ தோற்றுவி, அற்ப ஆயுளை உடைய முதல்‌ 
வேரினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. ஹைபோகாட்டில்‌ மேல்‌ நோக்கி 
வளர்கிறது. மூதல்‌ இரண்டு இலைகள்‌ பசுமையாக, உணவுப்‌ 
பொருள்சளைச்‌ சேமிக்கட்‌ தொடங்குகின்றன. முதல்‌ வேர்‌ தரை 
யினுள்‌ சென்று, நாற்றினை நிலைநிறுத்தி விட்டு இறந்து விடு 
கிறது. இரு இலைகளுக்கு நடு3வயுள்ள நுனி ஆக்கத்‌ திருவின்‌ 
செயலாற்றம்‌ காரணமாக ஏனையப்பருஇிகள்‌ தோற்றுவிக்கப்படு 
இன்றன. 


ஆ.ஸணெ, மார/டெண்ணி (8. ஊல1₹ோம்‌) யில்‌ கரு வளரீச்சி 


ஸைகோட்‌ ஆர்க்கிகோனிய அச்சுப்போக்கில்‌ நீள்கன்றது. 
ஸைகோட்‌ முதலில்‌ குறுக்குப்படைகிறது. இங்கு ஸஸ்‌ பென்ஸார்‌ 
ஸெல்‌ பன்முறை பகுப்படைநீது, பல ஸெல்களினுலான 
ஸஸ்பென்ஸார்‌ உண்டாகிறது. கர ஸெல்கள்‌ முதலில்‌ நீளப்‌ 
போக்கில்‌ பகுப்படைகன்றன. இந்தச்‌ சுவர்களுக்கு செங்குத்துப்‌ 
போக்கில்‌ ஏனையசுவர்கள்‌ உண்டாகின்றன. இப்பொழுது கருவில்‌ 
நான்கு ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இ$த நான்கு ஸெல்களில்‌ 
ஒன்றில்‌, ஒரு சிவர்‌ சாய்ந்த நிலையில்‌ உண்டாகி, தண்டு முனை 
யினைக்‌ தோற்றுவிக்கிறது. புதிநாகத்‌ தோன்றிய இந்த ஸெல்‌ 
களில்‌ ஒன்றும்‌, ஏனைய மூன்று ஸெல்களும்‌ குறுக்குப்பகுப்‌படை 
வதனால்‌ ௧ 8. லெல்‌ நிலைபினை அடைகிறது. ஸஸ்பென்ஸாரின்‌ 
அடியிலுள்ள ஸெல்கள்‌ பிரிந்து தெளிவான ஃபுட்டினைத்‌ தோற்று 
விக்கன்றன. ஃபுட்பகுபில்‌ வளர்ச்சி அபரிமிதமாக உள்ளதால்‌ 
கரு திசைதிருப்பப்படுகி.ற.து. இங்வாறு இசை திருப்பப்பட்ட 
கருவில்‌ தஸ்டு தோற்றுவியும்‌, வித்திலைத்‌ தோழற்றுலியும்‌ தோற்று 
விக்கப்படுகின்றன. வித்திலைத்‌ தோழ்றுவிகள்‌ வளர்ச்சிபெற்று 
வித்திலைகள்‌, லிஃயூல்‌ ஆூயெவற்றைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. வேர்‌ 
தோற்றுஙி, கருவில்‌ மிசவும்‌ காலதாமத மாகத்‌ தோன்றுகிறதுஃ 
ஸஸ்பென்ஸாரினை அடுத்து, ஃபுட்டின்‌ ஒரு பக்கத்திலுள்ள ஸெல்‌ 
வேர்தோற்று விபாகச்‌ செயலாற்றுிறது. ஆக3வ இர்சிற்றினங்‌ 
களில்‌ வேர்த்‌ தோற்றுவி ஃ ட்‌. ஸஸ்பென்ஸார்‌ ஆப, இரண்‌ 
டிற்கும்‌ நடுவேபிருந்து தோன்றுகிறது. வேர்த்‌ தோற்றுவி பிரை 
மரி ரைஸோஃபோர்‌ என்ற உறுப்பினைமுதலில்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
இது மெகாஸ்பேோரினை விட்டு வெளி வளர்ந்து தரையிலுள்‌ 
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சென்று, முதல்‌ வேரினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இந்நிலைவரை 
புட்‌ உணவுப்‌ பொருள்களை, கேமிட்டோபைட்டிலிந்து 
ஸ்போரோஃபைட்டிற்குக்‌ கொண்டுசெலுத்தும்‌ உறிஞ்சுறுப்பாகச்‌ 





படம்‌ 98-22, 


(௧௯) ளெ, மார்டென்ஸியையில்‌ கருவளர்ச்சி,. 
()--ஸஸ்பென்ஸார்‌, [(த)--தண்டு, (இ;--இலை, (வே)--வேர்‌ 
(பு-கபுட்‌, (லி) விக்யூல்‌. 


செயலாற்றியது. முதல்‌ வேர்‌ தோன்றியவுடன்‌ ஸ்போரோ 
ஃ்பைட்‌ தன்னிச்சையாகச்‌ செயல்படும்‌ தன்மையினைப்‌ பெற்று 
விடுகிறது. இந்நிலையில்‌ தண்டுமுனை, வித்திலைகளுடன்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்திசுவினைவிட்டு வெளிவருகிறது. வித்திலைகள்‌ பசு 
மையாகமாறி ஓளிசேர்க்கை செய்யத்தலைப்படுகின்றன. (படம்‌ 
8-28 ௮-ஊ) இப்பொழுது இளம்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ சிறிய தண்டு 
இரண்டு வித்திலைகள்‌, முதல்‌ வேர்‌ ஆகியபகுதிகளைக்‌ கொண்டு 
தனித்தியங்கும்‌ தாவரமாகிறது9 படி 


ஸெலாஜதிநெல்லா 87. 


இ. ஸெ, க்ருஷியானாவில்‌ கருவளர்ச்சி 


ஸைகோட்டில்‌ முதலில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகிறது. 
ஆகவே, ஸஸ்பென்ஸார்ஸெல்‌, கருஸெல்‌ ஆகியவை தோற்றுகின்‌ 
றன. ஆர்க்கிகோனிய உட்குடுவை மிகவும்‌ பெரிதாகிறது. 
ஆகவே, ஆர்க்கிகோனிய உட்குடுவை ஒரு நீண்ட குழல்‌ போன்று 





படம்‌ சகி, * 
(அ) ஸெ. கேலியோட்டியையில்‌ 





படம்‌ 8.38. கருவளர்ச்சி. 
ரஷக த தக்‌ (ஸ)--ஸல்பென்ஸார்‌. 
ஞ்பெல்கெண்ளல்‌ (ஐ ஆர்க்ககோனியம்‌: 
(௪-௧ லெல்‌, (எ) எம்ப்ரயோஸ்லாஷ்‌. 
. , ே-ஆர்க்ககோளியம்‌, (௧)தர.  (த)-தண்டு. 
(௭)-ஏம்ப்ரயோ ஸ்லாஷ்‌. (0ஃ-ஃபுட்‌. (இ)-இல்‌. 


ஆகிவிடுகிறது. இது கருஸ்லாஷ்‌ (மே$ார௦801018/௦) என அழைக்‌ 
கப்படுகிறது. (படம்‌ 8-83 ௮-ஈ) இக்குழலின்‌ முனையிலுள்ள 
இரண்டு ஸெல்களைக்கொண்ட ௧௬ வளர்ச்சியடைகிறது. தண்டு 
முனை இலைநுனிகள்‌, ஹைபோகாட்டில்‌ ஆகியவை ௧௫ ஸெல்லினால்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்‌்றன. ஃபுட்‌, வேர்‌ ஆகியவை ஸஸ்பென்‌ 
ஸார்‌ ஸெல்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. வேர்‌ தோற்றுவி, ஃபுட்‌ 
ஸஸ்பென்ஸார்‌ இரண்டிற்கும்‌ இடைப்பட்டப்‌ பகுதியிலிருந்து 
தோன்றுகிறது. ஸஸ்பென்ஸார்‌ இங்கு ஒரே ஸெல்லினால்‌ ஆனது. 
ஸஸ்பென்ஸார்‌. தெளிவாகவும்‌ தோன்றுவதில்லை. இதனுடைய 
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தொழிலை க௱ஸ்லாஸ்‌ செய்கின்றது. இக்ககைய ௧௫ வளர்ச்சி 
ஸெ. ேலியோட்ட (8. உ!) போன்ற இற்றினங்களில்‌ காணப்‌ 
படுறது (படம்‌ 2-3 ட ௮-௪) தண்டு”? இலைகள்‌ ஆகியவை ௧௬ 
ஸெல்களினலுர்‌ , ஏனையபாகங்கள்‌ ஸஸ்பென்ஸார்‌ ஸெல்லினாலும்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. 


இந்திய ஜெலாஜிநெல்லா சிற்றினங்களைக்‌ 
கண்டறிவதற்கான வகைபாரடு (௩௨) 


. 


1, 


[1 


711, 
11 


117, 


($821611௨ 5060105) 


இலைகள்‌ சுழள்வட்டத்தில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ இலைகள்‌ 
நீண்ட வை (110௦௦0 


தண்டுகள்‌ டாஸிவென்ட்ரல்‌ (0051401181) தன்மை 
யுடையன. இலைகள்‌ பசுமையானவை நீள்சதுர 
(08௮ (றம... ஸ்கல்‌ 1) ஸெ. லாங்கிபைலா 
(5. மிரரில) 


தண்டு.பள்‌ டார்ஸிவெண்ட்ரல்‌ அமைப்புடையன 
அல்ல இலைகள்சாம்பல்பழுப்பு நிறமுடையன (110612 
50ம:216.. ......3) ஸெ, வைட்டியை (8. எரும) 


இலைகள்‌ பொதுவாக நான்கு வரிசைகளில்‌ அமைந்‌ 
தடிக்கும்‌ பொதுவாக இரண்டு வகைப்படும்‌ 
(00௦10௦) ே 


தண்டு சிவப்பு நிறமான து, 


இலைகள்‌ இரண்டு வரிசைசளில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ 
ல்லி 3) ஸெ., சாங்கினோலெண்டா ((/22 ஐட்ச 
சோனியை- (8. $ஹ.ஜார௦120:& 722 ௦5001). 


இலைகள்‌ இரஷஸ்டூ வகைப்படும்‌.......... க] ஸெ, 
சாங்கனோலென்டா 1817 இண்டிகா (8. -5கழபம்ா 
௦10048 ௫82 100100) 


தண்டு சிவப்பு நிறழமுடையதல்ல. 
1. இலைகள்‌ தூவிகளைக்‌ கொண்டவை (168061) * 


1. செங்குத்தான தண்டுகள்‌ (மர80% 51205) 
கவட்டைக்‌ கஇளைகளைக்கொண்டிராமல்‌ ச 


ஸணெலாதிநெல்லா 


177, 


11, 


௯1, 


ஃ. 


3017, 
6171, 


ஆரா, 


10. 


3175 


168 


இருச்கும்‌...... ளெ. பைஃபார்மிஸ்‌ (5. 11107800ட) 


சளைகள்‌ வழவழப்பானவை (91815000) 
571] தண்டுகள்‌ படருவன (502060) 


7111 ஸ்போரோலைகள்‌ அகலமான முட்டைவடி 
வானவை....... ளெ. வில்ட்னோவி ($. ௭111860041) 


ஸ்போரிலைகள்‌ நீள்‌ முட்டைவடிவானவை (042/6 - 
18060124௦6), நுனிகூர்மையான து. 


ஸை. ஹெல்‌ஃபெரி (5. 81ம்‌ 
தண்டுகள்‌ படராதவை (௩௦80௨10201) 
126 ஸ்பைகின்‌ ஸ்போரிஸைகள்‌ ஒரே மாதிரியானவை 


2 முக்கெயத்தண்டின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ இக்கள்‌ தரே 
மாதிரியானவை. 


செங்குத்தான தண்டுகள்‌ கவட்டைக்‌ கொகளைக்‌ 
கொண்டவை.............. ஸெ. ஆஸ்டென்‌ஃ பல்டி ஐ 
(5. 0860161000) 


செங்குத்தான தண்டுகள்‌ . கவட்டைக்களைக்ள,்‌ 
றவை. 


மத்திய இலைகள்‌ (176412 1,6266) அரிஸ்டாக்களை க்‌ 
கொண்டது (2118(46) அரிஸ்டா இலையின்‌ நீளத்தில்‌ 
பாதிக்குமேல்‌ இருக்கும்‌. 


தாவரம்‌ வரண்டநிலத்‌ தாவரமாகும்‌; கிளைகள்‌ 
காய்ந்திருக்கும்‌ பொழுது சுருட்டிக்‌ 'கொள்ளும்‌...... 
ஸெ, பிரையாப்டெரிஸ்‌ ($. 0ர௦0(6118) 


தாவரம்‌ வரண்ட நிலத்தாவரமல்ல? களைகள்‌ 
சுருட்டிக்கொள்ளாது; 


தாவரம்‌ ஸ்டோலான்களைக்‌ கொண்டது. பக்க 
வாட்டு இலைகள்‌ மூன்று நரம்புகளைக்‌ கொண்டவை, 
ஸெ, கிரிஃபித்தியை (5, 2ா1(110]4) 


தாவரம்‌ ஸ்டோலான்களற்றது. பக்கவாட்டு இலை 
கள்‌ ஒரு நரம்புடையன..............ஸெ. லேட்டி 
ஃபோலியா ($. 18(40112) 


த்ரி0 


௯. 


௯. 
1. 


ச. 


%7. 
26711. 


- - அமம்‌, 
2212. 


21%. 


ஆம, 


"ம, 


3: 


3007; 
50017. 
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மத்திய இலைகள்‌ (8௦0/6) அல்லது மிகவும்‌ குட்டை 
யான அரிஸ்டாக்களைக்‌ கொண்டவை. 


மத்திய இலைகள்‌ (1௨௦௦6௦0816) 


மத்திய இலைகள்‌ அடிப்புறத்தில்‌ சலியாக்களைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ ஸெ. ஃபல்க்ரேட்டா (5. 1010248) 


மத்திய இலைகள்‌ முழுவதும்‌ குட்டையான சிலியாக்‌ 
கக்‌ கொண்டவை...... ஸெ. மாய்ரெய்‌ ($. வரகு) 


மத்திய இலைகள்‌ முட்டை வடிவானவை (01218) 


மத்திய இலைகள்‌ கவண்மையாள்‌ விளிம்புகளைக்‌ 
கொண்டிரா து. ப 


தண்டு இலைகள்‌ எட்டஎட்ட அமைந்திருக்கும்‌ 


கோண இலைகள்‌ பற்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌... 
ஸெ. பெண்டகோனா (8.25) 
கோண இலைகள்‌ அடிப்புறத்தில்‌ சிலியாக்களை உடை 
யவை.ளெ: ஃபிரான்டோஸா (%. 47000088) 


தண்டு இலைகள்‌ அருகில்‌ அமைத்‌இருக்கும்‌........... 
ஸெ. இன்பால்வன்ஸ்‌ (5. 1/01461ம) 


மத்திய இலைகள்‌ வெண்மையான விளிம்பு. சொண்‌ 
டவை.........ஸெ. அர்ஜென்டியா ($. ௨00126) 


இலைகள்‌ எல்லாப்பகுதியிலும்‌ இரண்டு வகையானவை 


3226: தாவரங்கள்‌ வரண்ட நிலத்தாவரங்களாகும்‌; 
தண்டுகள்‌ மிகவும்‌ அடர்த்தியானவை. வேர்கள்‌ 
தண்டின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌ ஸெ, 
டாமிரிஸ்ஸினா (5, 1807120112) 


30%. தாவங்கள்‌ வரண்ட நிலங்களில்‌ வரற்வன 
அல்ல தண்டுகள்‌ அடர்த்தியானவை அல்ல வேர்கள்‌ 
தண்டில்‌ ஆங்காங்கே காணப்படுகின்‌ றன. 

தண்டுபடருவது வேர்கள்‌ ஆங்காங்கே காணப்படும்‌ 


மத்திய இலைகள்‌ இட்டத்தட்ட கூர்மையான 
நுனியை உடையவை ($॥1080016) 


ஸெலாதிநெல்லா 173 


381112 
308117 
500171. 
50014 
3004. 

5004. 
ஆரா. 


20771. 


ளெ 
21 


902712 


11௦ 
271112 


30%. 


ஆ. 


மத்திய இலைகள்‌ (௦11௦2 - 130060௧16)............ஸெ. 
செமிகார்டேட்டா (8. $201001081௨) 


மத்திய இலைகள்‌ (0786 - ௦0107ஐ).......--:222 ஸெ. 
ஆர்னிதோ போடியாய்டஸ்‌ (8. ௦1014௦ ௦01௦1464) 


மத்திய இலைகள்‌ கூர்மையானவை அல்லது அரிஸ்‌ 
டாக்களைக்‌ கொண்டவை 


பக்கவாட்டு இலைகள்‌ உருண்டையான நுனியை 
உடையவை (௦%1166) 


மத்திய இலைகள்‌ உருண்டையானவை (0ர%ம்‌0ய]8£ 
ஸெ. பிரேடெர்‌ மிஸ்ஸா (8. ௨01968) 


மத்திய இலைகள்‌ முட்டைவடிவானவை......... ஸெ. 
ரேடிகேட்டா (8. 1௨010௦2487) 


பக்கவாட்டு இலைகள்‌ கூர்மையான நுனியை உடை 
யவை (௦1156) 


மத்திய இலைகளின்‌ அரிஸ்டா இலையின்‌ பாதி நீளத்‌ 
திற்கு அதிகமான நீளமிருக்கும்‌.......ஸெ. பல்லிடா 
(8, றவி1186) 


மத்திய இலைகளின்‌ அரிஸ்டாகுட்டையானவை ஸெ, 
வதினேட்டா (8; *௨810௨(2) 

தண்டு &ழ்ப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ வோ்களைக்‌ கொண்‌ 
ட்வை 

பக்கவாட்டு இலைகள்‌ சிலியாக்களைக்‌ கொண்ட 


ரிக்கள்கள்‌ (ஸாார068) கொண்டவை.........ஸெ2 
அடங்கா (8: ௨00008) 


பக்கவாட்டு இலைகள்‌ சிலியாக்களையும்‌, ஆரிக்கிள்‌ 
களையும்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. 

பக்கவாட்டு இலைகள்‌ தண்டின்‌ 8ழ்ப்பகுதியில்‌ அடர்த்‌ 
இயாகவும்‌, நன்கு விரிந்தும்‌ காணப்படும்‌. 

தண்டு 4-8 மி.மீ. அகலத்தை இலைகளையும்‌ சேர்த்து 


உடையது. பக்க இலைகள்‌ அடிப்புறத்தில்‌ சிலியா 
கொண்டவை....... ஸெ; ரிபாண்டா (5. 22242) 


3272 


2212 
1, 
26%. 


4 கா, 
அணை, 


2201, 


3:503₹111, 
303117, 

12, 

எ கம்‌. 


௩ 


300009, 


0007, 
90. 


டேரிடேோஃபைட்டபா 


குண்டு 10-18 மி. மீ. அகலத்தை உடையது. பக்கு 
இலைகள்‌ குட்டையா சலியாக்களைக்‌ கொண்டவை 
ஸெ. இண்டர்‌ மீடியா (8. 151சரம001வ0) 


பக்கவாட்டு இலைனள்‌ தண்டின்‌ இழ்ப்பகுஇயில்‌ 
அடர்த்தியாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. இலைகள்‌ சாய்‌ 
வாக அமைந்‌்இிருக்கும்‌ (௦11206) ்‌ 


மத்திய இலைகள்‌ ஆரிச்கிள்கள்‌ கொண்டவை அல்ல; 
பக்கு இலைகள்‌ நுனியில்‌ பற்களைக்‌ கொண்டவை...... 
ஸெ. டெலிகேட்டுலா (8. 461108:ய2) 


பக்கக்களைகள்‌ பை:8ன்னேட்‌ (1010130816) 


முக்கியதண்டின்‌ கோண இலைகள்‌ மிகவும்‌ பெரிதாக 
இருக்கும்‌ (181008116)....... ..ஸெ,. இன்‌ ஈகுவாலி 
ஃ்போலியா ($. 108021811ற112) 


முக்கியத்தண்டின்‌ கோண இலைகள்‌ முட்டைவடி 
வானவை. நுனி இலைகளின்‌ இலைகள்‌ தண்டினை 
மூடிக்‌ கொண்டுள்ளன, (001018 180101ஐ) ........ வெ, 
ஹீககரை (5. 11௦௦%611) 


காய்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ தண்டு வைக்கோல்‌ நிற 
மானதுஸெ. வால்லிச்சியை ($. 9211101011) 


காய்ந்துகொண்டிருக்கும்‌ தண்டு நுனியில்‌ கருப்பாக 
மாறம்‌...ஸெ. பிக்பா (8. நம) 


ஸ்பைக்கன்‌ ஸ்போரீலைகள்‌ இரமாதிரியானவை, 


சிறிய ஸ்‌3போரிலைகள்‌ மத்திய இலைகள்‌ இருக்கும்‌ 


திசையிவேயே (01806) இரக்கின்றன............ ஸெ, 
பல்லிடிஸிம்மா (3, ற௨114181108) 


சிறி! ஸ்போரிலைகள்‌ பக்க இலைகள்‌ இருக்கும்‌ “இசை 
யிலேயே (01206) இருக்கின்றன. 


மத்திய இலைகள்‌ (௦015047௧16) 
தண்டு ஓரளவுக்சப்படர்ந்தும்‌ ஓரளவுக்குச்‌ செங்குத்‌ 


தாகவும்‌ இருக்கும்‌ (30087201...ஸெ. பென்னேட்டா 
(5. 3௦215) 


ஸெலாஜிதெல்லர்‌ 


வேளா. 
22%. 
மம. 


2௦017. 
௦1, 
32003 


20226. 
ட வ்‌, 


4:௮௫:௫0 இ 


330087. 


வெய்ய. 


2011. 


200 


2120202000. 


002007. 


்‌ அம. 


ரச 


தண்டுபடருவது (105818) ...........ீஸெ. பைஸல்‌ 


கேட்டா (5. 10௨1௨) 


மத்திய இலைகள்‌ முட்டைவ;ிவானது. 'எலிப்ஸ்‌ 


வடிவானது (1,210601216) அல்லது. 


மத்திய இலைகள்‌ அரிஸ்டா கொண்டவை அல்ல... 
ஸெ. ரெடிகுலேட்டா (5. 761111) 


மத்திய இலைகள்‌ அரிஸ்டா கொண்டவை 
ஸ்போரிலைகள்‌ சிலியா கொண்டனவ. 


மத்திய இலைபின்‌ அரிஸ்டா அல்‌ பாதி அளவு 
நீளத்தைக்‌ கொண்டது. 


பக்கு இலைகள்‌ 
தண்டு செங்குத்தானது (011,010 40ப்ற காரு) 


மத்திய இலைகள்‌ வெண்மையான விளிம்புகொண் 
டவை. 


பக்க இலைகள்‌ அடியில்‌ முழுமையானவை. ண்‌ 
இரைஸே ரைஸாஸ்‌ (8. ரூ 8011112085) 


பக்க இலைகள்‌ அடியில்‌ லியா கொண்டவை... 
ஸெ, குர்ஸியை ($ %ப1211) 


மத்திய இலைகள்‌ வெண்டமயான விளிம்பு கொண் 
டவையல்ல...... ஸெ. ஆம்பிளிஃபில்லா (5, ௨ஊு$[).- 
தண்டு படருவது.. ... ஸெ. ஸிலியாரிஸ்‌ (8. பேவ) 
மத்திய இலைஈவ்‌ முட்டைவடிவான து. 


தண்டுபடருவது.... ....ஸே. மைஜலரட்டி ஃபோவியர 


(8. மம்மப1(0112) 
தண்டு செங்குத்தானது........... ஸே. கிராஸிபெலஸ்‌ 
(8. 385102) 


மத்திய இலையின்‌ அரிஸ்டா இலையின்‌ பாதி நீளத்தை 
விட நீளமானது. 


ம்ர்க்‌ 
).$,4.4.4 தி 


%2026267. 
27, 
30202026. 

111. 

2202022711. 


"நகரு. 


லை007111, 


220711, 
22௨2௦1. 


டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


கண்டு செங்குத்தானது. அரிஸ்டா இலையைவிட 
குட்டையானது. 


பெரிய ஸ்போரகஇலைகள்‌ (018006) சிலியாகொண் 
டவை....ஃ 2-2 ஸெ. புரோணிஃபெரா ($. 1௦/4௧ 


பெரிய ஸ்போரக இலைகள்‌ பற்களைக்‌ கொண்டவை 
௮. குர்ஸியை (4, 12214) 


தண்டு படருவது அரிஸ்டா இலையை விடநீளமான து 
ஜகன்‌ ஸெ. வாட்டியை (8: 58௧10) 


ஸ்போரிலைகள்‌ சிலியா கொண்டவை அல்ல, 


தண்டின்‌ அடிப்பகுதி சாதாரணமானது? தண்டு 
செங்குத்தனது. அடிப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ வோர்‌ 
உண்டு. ட 


மத்திய இலைகள்‌ வரிஸ்டா இலையின்‌ நீளத்தில்‌ 
பாதிக்குக்‌ குறைவு...........ஸெ. டெஸிபியென்ஸ்‌ 
(8. மேேம]்றர்கடி) 


அரிஸ்டா மத்திய இலையின்‌ நீளத்தில்‌ பாதிக்கு 
மேலானது......ஸெ. டொ்னிரா (8. 1௩8) ப்‌ 


தண்டு அடிப்பகுதியில்‌ களைகள்‌ கொண்டவை . 
அடியிலிருந்து மூன்றில்‌ ஒருபங்கு உயரம்‌ தள்ளித்‌ 
தான்‌ தண்டு வேர்களை உண்டாக்கும்‌? மிகவும்‌ 
தடிப்பானது 5 மி. மீ. அல்லது கூடுதலான 
அகலத்தைக்‌ கொண்டது. பக்க இலைகள்‌ சற்று 
அடர்த்தியாக அமைந்தவை. 


பக்க இலைகள்‌ ஓரளவுக்குக்‌ கூர்மையான நுனி 
கொண்டவை: முட்டை அல்லது நீள்‌ முட்டை 
வடிவம்‌ கொண்டவை; 

பக்க இலைகள்‌ அடிப்பகுதியில்‌ சிலியா கொண்டவை 
மத்திய இலைகள்‌ (௨00௦01௨(6) கூர்மையான நுனி 
கொண்டவை........ ..௮௮௮(ஸெ... காக்லியேட்டா 
(8, 0௦001/28ஐ) 


பக்க இலைகள்‌ பற்களைக்‌ கொண்டவை: : மத்திய 
இலைகள்‌ ஓரளவுக்கு மழுங்கிய நுனி கொண்டவை 


ஸெலாஜிநெல்லா்‌ ர்ர்ச்‌ 


மார்‌. 


117: 


டார்‌ 


19. 


117. 


3003230130 


192 


(கச 


(உச்ச 


131. 


(80% 56)... ஒலை. காட்டரேக்டேரம்‌ (8.2 
02(81401&7ப10) 


பக்க இலைகள்‌ உருண்டையான நுனி கொண்டவை 
(௦006௪) 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ (1062) அரிஸ்டா உடை... 


்‌ யலை 


பக்க இலைகள்‌ சிலியா கொண்டவை......... ஸெ. 
காடலோ ஸ்டோக்கியா (52 031௦5௨010௨) 


பக்க இலைகள்‌ பற்கள்‌ கொண்டவை.......டஸெ. 


பிரேக்கி ஸ்டேக்கியா (82 5780103812 1௨) 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ கூர்மையான நுனி கொண்‌ 
டவை (௨011011216) 


பக்க இலைகள்‌.........(01௦ஜ.........௮.௮ஸை. மெகா 
ஃபில்லா (8. ற 89௩யம்ரு115) 


பக்க இலைகள்‌ துஸியில்‌ கூர்மையாகிக்‌ கொண்டே 
செல்லும்‌......ஸெ. மோனேஸ்போரா (8. 10008- 


0078) 

துண்டுகள்‌ அடியில்‌ மட்டும்‌ வேர்களைக்கொண்டவை. 
மிகவும்‌ மெல்லியவை, 4 மி. மீ. அகலம்‌ வரை 
கொண்டவை (இலைகளையும்‌ சேர்த்து) பக்க இலைகள்‌ 
பொதுவாக ஆங்காங்கே காணப்படும்‌. 

துண்டு அடிப்பகுதியில்‌ ஸ்டோலான்‌ போன்றது. 
பக்க இலைகள்‌ நேர்க்கோண த்தில்‌ விரிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌, பற்களைக்‌ கொண்டவை......... ஸெ. கிரைஸோ 
காலோஸ்‌(8. ௫500840108) 


தண்டு அடிப்பகுதியில்‌ ஸ்டோலான்க௧களைக்‌ கொண் 
டவை அல்ல. 
பக்க இலைகள்‌ அடிப்பகுதியில்‌ சிலியா கொண்டவை 


தண்டுடன்‌ குறுங்கோணத்தை எஏற்படுத்தும்‌...... 
ஸெ. ஸப்டயாப்னா (8. 80001௧08௦2) 


பக்க இலைகள்‌ பற்களைக்‌ கொண்டவை 


மச்ச 


1. 


1) 298 


111. 


ராரா. 


டெரிடோஃபைட்டா 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ (5:01) கூர்மையான நுனி 
கொண்டவை. பற்களைக்‌ கொண்டவை, நீள்‌ 
முக்கோண வடி வானவை............ஸெ. டென்யூயி 
ஃபோலியா (5. (ஸாாம/௦1/2) 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ ௮ரிஸ்டா கொண்டவை. 


: அகலமான முட்டைவடிவானவை. * 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ குட்டையான அரிஸ்டா 
கொண்டவை. அருகருகே பற்களைக்‌ கொண்டவை... 
ஸெ. .ஆரியோலா (5. 86012) 

ள்‌ ய 


சிறிய செதில்‌ இலைகள்‌ நீளமான அரிஸ்டா கொண்‌ 


டவை, ஒழுங்கற்ற பற்களைக்‌ கொண்டவை...ஸெ. 


'மினியட்டே ஸ்போரா (8. 4013080012) 


டு 


9. ஸ்‌ஃமீனாப்ஸிடா 
(5ற16௦ 051048) 


இவ்வகுப்பைச்சார்ந்த தாவரங்களின்‌ ஸ்போரோஃபைட்டு 
களில்‌ தண்டு, வேர்கள்‌, இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இலைகள்‌ 
கணுவைச்‌ சுற்றிலும்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. திட்பமான 
அல்லது பித்துடன்‌ கூடிய புரோட்டோஸ்டீல்‌ உள்ளது. சில 
சற்‌.றினங்களில்‌ இரண்டாந்தர குறுக்கு வளர்ச்சி காணப்படுகிறது. 
ஸ்போரகங்கள்‌ தடித்த சுவரினையும்‌ ஓத்த அல்லது இருவித 
ஸ்போர்களைக்‌ கொண்டும்‌ உள்ளன. ஸ்போரகங்கள்‌ ஸ்போரஞ்‌ 
ஞியோபோர்களில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆந்த்ரோஃவாய்டுகளில்‌ 
பல கசைவிழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு ஸ்பீனோபில்லம்‌ 
(ங்கிய!) காலமைட்ஸ்‌ (௦21811(65), ஈக்‌தவிஸித்தும்‌ ($40- 
158மரு) ஆகியவற்றைப்‌ பற்றிமட்டும்‌ அறிவோம்‌. அவை சார்ந்‌ 
துள்ள துறைகளைப்பற்றிய குறிப்புகள்‌ மட்டும்‌ கழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 
3. ஹைனியேலீஸ்‌ -- இரண்டு குடும்பங்கள்‌உள்ளன. 
(40/௧4). 
8. ஸ்பீனோபில்லேலீஸ்‌ ($ற1800ற11/112165): இரண்டு குடும்‌ 
பங்களுள்ளன . 
(1) ஸ்பீனோபில்‌லேஸி ($ற1%200ற114:1140686) ஸ்பினோஃபில்லம்‌ 
(8௦1) 
(0 க்£ரோஸட்ரோபேஸி (11060517000626 : க்&ரோஸ்‌ 
ரோபஸ்‌ (01616:105170006) 
9. காலமைட்டேலீஸ்‌ (௦8/௨ஈ௩ப்‌(8166): இரண்டு குடும்பங்‌ 
களுள்ளன . 
(0) ஆஸ்டிரோகாலமைட்டேஸி (&9(1008141011306௨௪) 
ச்ச 


3ரசி டெரிடோஃபைட்டா 


(1) காலமைட்டேஹி (வே!௨௦1(20686): காலமைட்ஸ்‌ 
(வே!/81065) . 


&.  ஈக்குவிஸித்தேலீஸ்‌ (1911500186): சக்குவிஸித்தேஸி 
சக்விஸித்தம்‌ (4/8) 


ஸ்‌.பீனோஃபில்லேலீஸ்‌ (50௭௦141121) 


ஸ்பீனோஃபில்லேலீஸ்‌ என்ற துறை தொன்மையான ஒரு துறை 
யாகும்‌. ஸ்பீனோஃபில்லல என்ற ஒரு பேரினத்தை இத்துறை 
கொண்டுள்ளது. பத்‌ ௲றையினை இப்பொழுதுள்ள துறையுடன்‌ 
இணைத்தறிவது இயலாது, ஐகவே, இத்துறையினை எந்தத்துறை 
யின்‌ 8ம்‌ இணைந்தறிவதென்பது ஒரு பெரும்‌ பிரச்சனையாகும்‌. 
ஸ்சூஸரின்‌ (80%6102:) ஹெர்போரியம்‌ டெ.லூவியானம்‌ 
என்ற புத்தசத்தில்‌ ஸ்பீஷேஃபில்லம்‌ க்யூனிபோலியத்‌ ($ற116ஈ௦- 
ரரடரிமு வயிறு இதனுடைய சித்திரங்களைக்‌ சாணலாம்‌. 
அவர்‌ கேலியத்துடன்‌ (பேோமாட்‌ அதனை ப்பிட்டுக்கூறுகிறார்‌. 
ஸ்லோத்தம்‌ (51%) ஸ்பீனோஃபில்லத்தீனுடைய சலகளை 
களைத்‌ தொல்லுயிர்‌ எச்ச உறுப்புக்தா வரங்கள்‌ (15:11 205) என்‌ ற” 
புத்தகத்தில்‌ வரைந்துள்ளார்‌, அவர்‌ அகனைப்‌ பனையுடன்‌ ஓப்‌' 
பிட்டுக்கூறுகின்றார்‌.ஸ்டேர்ன்பர்க்‌ (662752) என்பவர்‌ இவற்றை ” 
3825 ஆம்‌ ஆண்டு ரோட்டேலியா (&%ய1௨) என்ற பேரினத்தின்‌ 
சிற்றினமாகக்‌ ௧௬ இஞர்‌. பிரக்கினீராட்‌ ($௦ஜ்கா() ) 828 ஆம்‌ 
ஆண்டு ஸ்லோத்இுனுடைய பேரினத்திற்கு ஸ்பீனோஃபில்லைட்ஸ்‌: 
என்று பெயரினைச்‌ சூட்டினார்‌. அதன்‌ பின்‌ பிரான்சு தேசத்தினைச்‌- 
சேர்ந்த அறிஞர்‌ இவ்வகைச்‌ செடிகளை ஸ்பீனோஃபில்லம்‌ என்று ' 
பெயரிட்டு அழைத்தார்‌. அதன்‌ பின்‌ வில்லியம்‌ டாசன்‌ ("941111௧௩ 
மஸ) முதன்‌ முதலில்‌ ஸ்பீனோஃபில்லத்தினுடைய உள்ளமைப்‌ 
பினைப்பற்றி விளக்கினார்‌. ஏனையோர்‌ ஸ்பீனோஃபிஃலத்தடைய 
புறஅமைப்பினையே விளக்கினர்‌. ஸ்பீனோஃபில்லத்தைப்பற்றி 
ரினால்ட்‌ (88௨ய/(), சில்லர்‌ (26/12) ஸ்காட்‌ (56000) போன்றவர்‌ 
களின்‌ உழைப்பின்‌ காரணமாகப்‌ பெரிதும்‌ தெரிய வந்தது. 


இவை மேல்‌ டெவோனின்யன்‌ காலத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 
கார்பானீயென்ஸ்‌ காலக்கில்‌ அதிகம்‌ காணப்பட்டு டிரயாஸிக்‌ 
காலத்தில்‌ பறைந்துவிடுகள்றன. இவை பல்வேறுபட்ட துறை 
கனில்‌ காணப்படும்‌ பேரினங்களின்‌ குணங்களை ஒன்ருக இணைத்துக்‌ 
காட்டுகின்ற தன்மை, பல இனங்களிலும்‌ உறவு கொண்டுள்ளதை 
நன்கு விளக்கும்‌. ஆகவே, இதன்‌ தொடர்பினைப்பற்றி ஊூத்தறிய 
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முடியவில்லை. இவை இருவிதையிலைத்‌ . தாவரங்கள்‌, பனை... 


ஜிங்கோ, ஓஃபி3யோகுளாஸம்‌, மீஸெப்டெரிலஸ்‌, மார்ஸிலியா 
சால்வீனியா, ஈக்குவிஸித்தும்‌ , லிகோபோடியம்‌ ஆகியவைகளு 
டன்‌ ஒப்பிட்டுக்கூறப்பட்டிருக்கின்றது. இவற்றினுடைய 


களைகள்‌ பொதுவாக பெட்டிரிபேக்ஸன்‌ என்ற முறை மூலமாகப்‌ 
பாதுகாக்கப்பட்டிருக்கன்றன. 


இவை முட்டுகளைப்‌ பெற்ற நலிந்தத்‌ தண்டுகளைக்‌ கொண்டி 
ருந்தன. கருக்களில்‌ இலைகள்‌ தஇிருகுச்சுரூள்‌ வடிவில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. சல சிற்றினங்கள்‌ படர்கொடிகளாகவும்‌. வேறு சில 
ஏறு கொடிகளாகவுமுள்ளன. படர்கொடிகளின்‌ கணுக்களி 





்‌ படம்‌ 9-7, 
ஸ்பீனோபில்லம்‌ ஏிற்‌.றினங்களில்‌ சிறு கிளைகளின்‌ அமைப்பு. 
(௮) ஸ்பீனோபீல்லம்‌ ஸ்பிஸியோஸம்‌ 


லிருந்த வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. கிளைகள்‌ ஒரு 
பாத கிகாத்தலைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. தண்டுகள்‌ அதிகத்‌ தடிப்‌ 
ஙடையாமலிருக்கின்றன. ஒரு கணுவிடைத்தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ 


180 டெரிடோஃபைட்டா 
வரை முகடுகள்‌, அதனை அடுத்த கணுவிடைத்தாரத்தின்‌ வரை 
மூஈட்டுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்கிறது. இலைள்‌ சப்புவட்ட 
அமைப்பினைப்‌ பெற்று, ஒளிச்சேர்க்கை நடத்துவதற்கேற்ப 
நீண்டு காணப்படுகன்றன. ஒவ்வொரு சுணுவிலும்‌ மூன்றிலி 
ருத்து ஒன்பது இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அநேகமாக, ஆறு 





பயம்‌ ரி 
ஸ்பீனோபில்லம்‌ சிற்றினங்களில்‌ சிறு சொகளின்‌ அமைப்பு. 
(ஆ) ஸ்பீனோபில்லம்‌ ஈமார்ஜினேட்டம்‌. 
(இ) ஸ்பீனோபில்லம்‌ தோனி. (ஈ) ஸ்பீனோபில்லம்‌ டிரைகோமேட்டலம்‌. 


இலைகள்‌ காணப்படும்‌. ஸ்பீனோபில்லம்‌ எமாதினேட்டத்தில்‌ 
(5. 8 சஜ்்கயம) இலைகள்‌ ஆப்பு வடிவில்‌ உள்ளன. அ௮.வற்றின்‌ 
இல்ப்பரப்பு பலவிதங்ளில்‌ பிளவுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 9-1 ௮-ஈ) இலை ஓரங்களின்‌ முனைகள்‌ முறிக்கப்பட்டுள்ள 
நிலையிலுள்ளன. ஒவ்வொரு முனையும்‌ ஒரு தரம்பினைப்‌ பெற்றிருச்‌ 
கிறது. பெரிய இலைகள்‌ நடுவிலுள்ள று பிளவினால்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. ஓவ்வொரு பகுதியினுள்ளும்‌ 
ஒரு நரம்புச்‌ சென்று பல களைகளாகப்‌ பிரிகின்றன. ஸ்‌. டிரை 
கோமாட்டஸம்‌ (5. பம்ப்‌௦ணக௦வ), ஸ்‌. டென்னரிமம்‌ ($. (00- 
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ராயா) போன்ற சிற்றினங்களில்‌ இலைகள்‌ அதிக அளவில்‌ 
பிளவுபட்ட நிலையிலுள்ளன. ஒவ்வொரு சிறு பிளவும்‌ ஒரு வாஸ்‌ 
குலார்‌ தஇசுவைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஸ்‌. மரியோபில்லத்தில்‌ 
(8. ஈருரம்0ார்டி 11) ஏனையச்‌ இற்றினங்களைப்போல்‌ பிளவுகள்‌, 
சாணப்பட்டபோதிலும்‌ அவை அதிக ஆழமில்லாமலும்‌, பிள 
வுண்ட பகுதிகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இனைந்து முன்று பள்ளங்களை 
உண்டாக்குகின்றன. ஸ்‌. சாக்ஸிஃபிரகியோலியத்தில்‌ (5. $8301- 
224[011ய) இலைகள்‌ மிகவும்‌ குறைக்கப்பட்டு, சிறு சிறு உமிழ்வு 
களாகின்றன. ஸ்‌. மேஜஸில்‌ (8 12)08) இலைகளின்‌ துண்டுகள்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து விரிந்து அகலமாகின்றன. ஆகவே, 
அத்தகைய இலைகள்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடச்த ஏதுவாகின்றன. 


சுருங்கக்கூறின்‌ சிறிய இலைத்துண்டுகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
இணைந்து பெரிய ஒரு இ௯ையினைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ முயற்சி 
ஸ்பீனோபில்லத்தில்‌ காணலாம்‌. ஸ்‌. க்யூனிபோலியத்‌ (5. 00161- 
101) தில்‌ இரண்டுதரப்பட்ட இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
செடியின்‌ அடி இலைகள்‌ அதிகப்பிளவு பட்டிருக்கின்றன. மேலிலை 
களின்‌ இலைத்துண்டுகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்றிணைந்து பெரிய இலைகளா 
கின்றன. ஸ்‌. தோனியில்‌ (8. 1110ம்‌) தான்‌ மிகப்பெரிய இலைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸ்‌, ஸ்பீஸியோஸத்‌ (8 8060108011) தில்‌ ஒரே 
கணுவில்‌ வெவ்வேறு வடிவ இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன: 


முதல்‌ ஸைலம்‌ தண்டின்‌ நடுப்பாகத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. 
அது பொதுவாக முக்கோணவடிவத்துடன்‌ காணப்படுகிறது. 
மூன்று" முனைகளும்‌ மூன்று எக்ஸார்க்‌ புரோட்டோஸலைலத்‌ 
தனைப்‌ பெற்றுள்ளன (படம்‌ 9-8 ௮, ஆ,இ) &ழ்‌ கார்பானி 
பெரஸ்‌ காலத்தைச்‌ சேர்ந்த ஸ்‌. கன்னியின்‌ புரோட்டேோ 
ளைலம்‌, உடைந்து ஒரு காரினால்சுனாலைத்‌ தோற்றுவிக்க 
மூயற்சக்கன்றது. : முதல்‌ ஸைலம்‌ பிட்டுகளுடன்‌ கூடிய பெரிய 
டிரக்டூசளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஒவ்வொரு முனையிலுள்ள 
டிரக்கடுசுள்‌ ஸ்கெலரிஃபார்ம்‌ தடிப்புகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. 
மற்றும்‌, மூனைகளிலுள்ள புரோட்டோ ஸைலம்‌ திருகுத்தடிப்பு 
களுடன்‌ காணப்படுகின்றது. ஆங்கிலேயச்‌ சிற்றினங்களில்‌ 
புரோட்டோ ஸைலம்‌ டிரையார்க்‌ பிரான்சு தேசத்‌ தண்டுகளின்‌ 
ஸ்டீலிசளின்‌ ஒவ்வவாரு முனையிலும்‌ இரண்டு புரோட்டோ 
ஸைலங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆகவே, அவை எச்ஸாக்காக 


மாறி விடுகின்றன. 


முதல்‌ ஸைலத்தினை அடுத்து வெளியே இரண்டாம்‌ ஸைலம்‌ 
காணப்படும்‌. இதில்‌ இரண்டு விதமான லைலங்கள்‌ காணப்‌ 
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படுகிள்‌ றன. புரோட்டோஸலைலத்திற்கு எதிரிலுள்ள ஸைலங்கள்‌ 
மிகச்சறிய ஸெல்களாலானவை இரண்டு புரோட்டோஸைலம்‌ 
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படம்‌ 9-4, 
(௮, ஆ.இ) தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
ர, பிரைமரி ஸைலம்‌. 5 ஃபுளோயம்‌, 
8, புரோட்டோ ஸைலம்‌, 6. ஸைலம்‌. 
்‌. பூறணி. வ்‌ 


8, மெட்டா லைலம்‌. 


4. ஸெகண்டெறி ஸைலம்‌. 
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.மூனைகளுக்கிடைப்பட்ட குடாப்பகுதிகள்‌ பெரிய ஸெல்களால்‌ 
.தாக்கப்பட்டிருக்கன்றன. முதல்‌ ஸைலம்‌ பாரங்கைமா கலக்கப்‌ 
படாமல்‌, டிரக்‌£டுகளால்‌ மட்டும்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. முதல்‌, 
இரண்டாம்‌ டிரக்&டூகள்‌ பல்லடுக்கு பிட்டுகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன இவைபெரும்‌ பாலும்‌ சுவர்களின்‌ ஆரப்பகுதியில்தான்‌ 
சகணபாபடுகின்றன. டிரச்8டுகளின்‌இடைப்பகுதியில்‌ மரக்கதிர்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன இவை ஸ்‌. இன்ஸிகயில்‌ தொடர்ந்தும்‌, ஸ்‌. 
புலிரிபோலியேட்டத்தில்‌ ஸெல்கள்‌ இணைகின்ற முளைகளில்‌ பல 
பாரங்கைமாக்களின்‌ சிறு தொகுப்புகளாகவும்‌ காணப்‌ 
படுன்றன. தடித்த தண்டுகளின்‌ இந்தளவிற்குக்‌ கார்க்கினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. அவை மிக ஆழத்தில்‌ அமைந்துள்ளஃபெல்லோ 
ஜென்‌ (£%௦11௦ஐ0௩) மூலமாக ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
கேம்பியமும்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ நன்றாகப்‌ பாதுகாக்கப்பட்ட 
நீலையிலிருந்ததாகக்‌ தெரியவருகிறது. அவை மெல்லியச்‌ 
சுவர்களைப்‌பபெற்றிருந்த ஸெல்களாலானவை. 


தண்டுடன்‌ பொருத்தப்பட்ட நிலையிலோ, அல்லது தனியா 
கவோ கிடைக்கப்பெற்ற பல இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ 
தொகுதிகள்‌, அவற்றின்‌ உருவஅமைப்பின்‌ அடிப்படை.யில்‌ ஒன்று 
சேர்க்கப்பட்டு ஸ்பீனோஃபில்லோஸ்டேக்கிஸ்‌ ($018௩0ற11108 
டீஞ்ருலி'அல்லதுபெளமனீட்டெஸ்‌ (831168) எனப்படுகின்றன. 
இந்த இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ தொகுதிகள்‌ தண்டுகளின்‌ 
உச்சியிலோ அல்லது கிளைகளின்‌ உச்சியிலோ பொருத்தப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌, இவற்றை நிகர்த்த எண்ணற்ற இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ 
தொகுதிகளும்‌ இத்துறையின்‌ £ீழ்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. 
அவற்றின்‌ சேர்க்கை சர்ச்சைக்‌ குரிய ஒன்றாகும்‌. வீகர்க்‌ 
(60௦2) என்ற வல்லுநர்‌ மிகப்பழமையான ஈவியோஸ்டாக்‌ 
கியா (44௦51௨0108) என்பதனைப்பற்றி விவரமாக எழுதியுள்ளார்‌. 
இது பெல்ஜியத்திலுள்ள மேல்டிவோனியகாலத்தைச்‌ சேர்ந்த 
தொன்றாகும்‌. ஆறு செ.மீ. உயரமும்‌ 3 செ.மீ. குறுக்களவும்‌ 
கொண்டு ஆற்‌ உருத்திரிந்த இலைகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ஒவ்‌ வொரு 
ஸ்போராஞ்சியேஃபோர்‌ வட்டத்திலும்‌ ஆறு ஸ்போராஞ்சி 
யோஃபோர்கள்‌ உள்ளன. ஓவ்வொரு ஸ்போராஈஞ்சியேஃபோரின்‌ 
அமைப்பும்‌, அது தாங்கியுள்ள ஸ்போரகஙகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யும்‌ சற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடும்‌. இவற்றின்‌ அமைப்புகளைப்‌ 
- பூடங்களின்‌ மூலமாக அறியலாம்‌ (படம்‌ 5-2 ௮-௨) ஒரு வட்டத்‌ 
இலுள்ள ஸ்போராஞ்‌ ஜியோபோர்கள்‌, அதனை அடுத்துள்ள 
ஸ்போராஞ்சியோபோர்களுக்கு நேர்‌ செங்குத்துப்போக்கில்‌ 
-துமைந்துள்ளன. 
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பெல்லின்‌ (0௦8) கருத்துப்படி ஸ்போராஞ்சியேஃபோரும்‌ 
உருத்திரிந்த இலைகளும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்றினை நிகர்த்த உறுப்‌ 
புகளாகும்‌. இவையும்‌ ஸ்போரிலை போன்றதாகும்‌. 





படம்‌ 8-4. 
ஸ்பினோபில்லம்‌ 8ற்றினங்களில்‌ ஸ்போரகக்காம்பு-ஃராக்ட்‌, 
அமைவ முறை : 14. கோன்‌ ௮ச்சு. ச்‌. ஸ்போரகம்‌. 


8, ஸ்போராஞ்ஞியோஃபோர்‌. 8, ஸ்போரோபில்‌. 
8. பெல்டேட்‌ தலை. 
(அ) ஸ்‌. ரோமரி. (ஆ) ஸ்‌. ஃபெர்டிலிஸ்‌. 
(இ) ஸ்‌, டிரைகோ (ஈ) ஸ்‌. மேட்டஸம்‌. (ஈ) ஸ்‌. மேஜஸ்‌ 


பவரின்‌ (0௭) கருத்துப்படி இவை இரண்டும்‌ வெல்‌ 
வேறானவை. காலப்போக்கில்‌ மிக மிக நெருக்கமாக வந்து 
விட்டன. இனப்பெருக்கத்‌ தொகுதிகளைத்‌ தாங்கியுள்ளன. 
கம்பியைக்காக்கும்‌ பொருட்டு, இலை தன்‌ இருப்பிடத்தைவிட்டு 
மேல்நோக்கி வந்துவிட்டதாகக்‌ கருதுகிறார்‌. 
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ஸ்‌. டிரைகோமோட்டோலஸம்‌, ஸ. டெரிமம்‌ ($. *ளார்் மா), 
ஸ.  அங்குஸ்டிபோலியம்‌ (8. ஊஜார8(1(011மர0) போன்றவற்றில்‌ 





படம்‌ மி, 
(1) கோன்‌ அச்சு (8) ஸ்போராஞ்ஞீயோஃபோர்‌ 
(6) ஸ்போரகம்‌ . (5) ஸ்போரோபில்‌ 


(௨) ஸ்பினோஃபில்லோ ஸ்டாக்கஸ்‌. 


உருத்திரிந்த இலைகளும்‌, ஸ்போராஞ்ஜியோஃபோர்களும்‌ 
மேலெழுந்தவாறு இணைந்து காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
சேர்க்கை ஸ்போரிலையினை ஒத்திருக்கிறது. 


ஸ்‌. டாஸோனியை (8. 109080111)யின்‌ ஆறு உருத்திரிந்த 
இலைகளும்‌ இசணந்து ஒரு கிண்ணவடிவினைப்‌ பெறுகின்றன 
(படம்‌ 9-2) ஓவ்வொரு கிண்ணத்திலும்‌ மூன்று ஸ்போராஞ்‌ 
யோ ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன. அவை ஓவ்வொன்றும்‌ மூன்று 
இைகளாகப்பிரிந்து, ஒவ்வொரு இளையும்‌ ஒரு ஸ்போரகத்தை 
முனையில்‌ தாங்கியுள்ளன. 


சல சிற்றினங்களில்‌ நடுவிலுள்ள ஸ்போராஞ்சியேஃபோர்கள்‌ 
நீண்டும்‌, அது தாங்கியுள்ள பக்கக்‌ களைகள்குட்டையானதாகவும்‌ 
உள்ளன. அதுபோல்‌, நடுவிலுள்ள ஸபோராஞ்சியோஷஃ்போர்‌ 
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களைக்குட்டையாகவும்‌, அது தாங்கியுள்ள பக்கக்‌ களைகள்‌ பெரிய 
தாகவும்‌ உள்ளன. இவ்விருவிதமான ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்‌ 
கள்‌ ஒரு கணுவில்‌ மாறிமாறி அமைந்துள்ளன. இது போன்ற 





படம்‌ 9-௬, த ட அவ்‌ 
ஸ்‌. யாஸோனியை-குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. ்‌ 
்‌ 7. கோன்‌ அச்சு, 8. ஸ்போராஞ்ஞியோஃபோர்‌. 
3 ஸ்போரகம்‌ 


பலவிதமான மாறுபட்ட இனப்பெருக்கத்‌ தொகுதிகளும்‌, 
: பலவிதமான ஸ்போராஞ்ஜியோஃபோர்‌, உருத்திரிந்த வில்சனின்‌ 
இணைவுகளையும்‌ படங்கள்‌ மூலம்‌ உணரலாம்‌. 


ஸபீனோஃபில்லம்‌ பல துறைகளில்‌ காணப்பட்ட தாவரங்‌ 
களின்‌ (டெரிடோஃபைட்டுகளின்‌) பல குணங்களைக்‌ கொண்ட 


ஒ௫ இனமாகும்‌. ' 


10, காரலமைடேலீஸ்‌ (வே.ஹம்‌(வ16) 


இத்துறையினைச்‌ சார்ந்த தாவரங்கள்‌ மேல்‌ கார்பானி 
பெரஸ்‌ காலத்தில்‌ மிக நன்றாகச்‌ செழித்து வளர்ந்து அதன்‌ உச்ச 
நிலையினை அடைந்து பெர்மியன்‌ காலத்தில்‌ மறைந்து விட்டன. 
அத்தகையத்‌ தாவரங்களில்‌ காலமைட்ஸ்‌ குறிப்பிடத்தக்க ஒன்றா 
கும்‌. இவை எவ்வளவு தூரம்‌ ;வளர்ந்தன என்பதைக்‌ கூறுவதே 
கடினமாக உள்ளது. ஏன்‌ என்றால்‌ அவற்றின்‌ கண்டுகள்‌ உடை 
யும்‌ தன்மை பெறுள்ளன. அனாஆ.ம்‌, சல 40 செ.மீ வரை 
வளர்ந்து, உள்ளே உட்துளையினை சொண்டுள்ளது. உட்துணை 90 
செ.மீ, வரை விட்டத்தினைப்பெற்றிருக்கிறது. சுருங்கக்கூறின்‌ கால 
மைட்‌ என்ற வார்த்தியினை உண்மையான காலமைட்டின்‌ வார்ப்‌ 
படத்திற்குக்‌ (பித்‌-கேஸ்ட்‌ - 1115-0௨8௨) கொடுக்கப்‌ படவேண்டும்‌. 
ஆனால்‌, காலமைட்‌ என்ற சொல்‌ காலமைட்டினுடைய பல்வேறு 
விதமான முறைகளிலும்‌ தோன்றிய எச்சங்களின்‌ கூட்டுப்‌ பொரு 
ஞக்குக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. உண்மையான காலமைட்டின்‌ 
தண்டினை ஆர்த்ரோபிட்டிஸ்‌ (கரரநா௦றர்6)_ என்ற ஒன்றுடன்‌ 
இணைத்தறிவதுதான்‌ முறையாகும்‌. 3 


பித்கேஸ்ட்‌ (ம--௦2௨) டின்‌ புறப்பகுதியில்‌ வரைமேடு 
களும்‌, பள்ளங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. ஒர கணுவிடை. 
தூரத்தில்‌ காணப்படும்‌ வரைமேடுகளும்‌ பள்ளங்களும்‌, அடுத்த 
கணுவிடைத்தூர த்தில்‌ காணப்படும்‌ வரைமேடுகளும்‌, பள்ளங்‌ 
களும்‌ மாறி, மாறி அமைந்திருக்கின்றன (படம்‌ 10-1 ௮) இளைத்‌ 
தலின்‌ அடிப்படையில்‌ பல துணைப்‌ பேரினங்களாக இதனைப்‌ பிரித்‌ 
தறிகின்றனர்‌. மேடுபள்ளங்கள்‌, புரோட்டோஸைலத்தின்‌ எண்‌ 
ண்க்கையைப்‌ பொருத்து அமைகின்றன. கிளை த்தல்‌ பல்வேறு 
விதங்களில்‌ நிகழ்வதால்‌ அவற்றின்‌ பொது அமைப்பு பலவிதமாக 
அமைகின்றன . யூகாலமைட்ஸ்‌ (மமவகாம(66) என்ற துணைப்‌ 
“பேரினம்‌ ஒவ்வொரு கணுவிலும்‌ களைக்கின்றது, யூ. கார்னேட்‌ 
“ உஹில்‌ (மப ஹம்‌(08 கோய02:08) ஒவ்வொரு கணுவிலும்‌ இரண்டு 
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கிளைகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இத்துணைப்‌ பேரின த்தைச்‌ 
சோர்ந்த வேறு சிற்றினங்-ளில்‌ ஒவ்வொரு கணுவிலிருந்தும்‌ எண்‌ 
ணற்ற களைகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
ஸ்டைலோகாலமைட்‌. என்ற மற்‌ 
ரொரு துணைப்பேரின த்தில்‌ நிமிர்ந்த 
குழாய்வடிவ அடிமரத்தின்‌ உச்சியி 
லிருந்து மட்டுமே பல களைகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. 


காலமைமட்டின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ மிகவும்‌ 
குறைந்தளவு பிரைமரி கட்டை 
யீனையே காணலாம்‌. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்னவென்றால்‌, தண்டின்‌ 
பெரும்பகுதி இரண்டாம்‌ லைலத்தி 
னால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
புரோட்டோ ஸலைலம்‌ இந்தப்பகுதி 
யில்‌ கரைனால்‌ சூழாய்‌ (087108 62181) 
காணப்படுகிறது, மெட்டா லைலம்‌ 
விரிமையப்போக்குடையதாக (0804. ௩, 
11102௨) இருக்கிறது. கட்டைக்கதிர்‌ * 
கள்‌ சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடு 
சிறது. சல சிற்றினங்களில்‌ இக்‌ 
கட்டைக்‌ கதிர்கள்‌ இரண்டாம்‌ 
ஸைலத்தினை பலதுண்டுகளாகுமாறு 
செய்துவிடுகிறது. சலூற்றினங்‌ 
களில்‌ இக்கட்டைக்கதிர்கள்‌ இரண்‌ 
டாம்‌ ஸைலத்துடன்‌ கலந்து வரு 
கின்றன. எல்லாவற்றிலும்‌ ஸைலத்‌ 





இல்‌ மிகச்சிறியக்‌ கட்டைக்கதிர்கள்‌ ன அட்டம்‌ ்‌ 
தனித்துக்‌ காணப்படுகின்றன: 4 ல மட்‌ 
(படம்‌ 0-1 ஆ), (படம்‌ 10-1 இ) 2. கணு, 


இரண்டாம்‌ ஸலைலம்‌, ஏணி 8. கணு நுண்கால்வாய்கள்‌ 
அன்னத்‌ தடிப்புகளளை அல்லது ு 
சல்லடையன்னத்‌ தடிப்புக்களைக்‌ கொண்ட டிரக்$டுகளால்‌ 
ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மேலும்‌, அவற்றினுடைய ஆரச்சுவர்கள்‌ 
உருண்டையான வரையுற்றக்‌ குழிகளைப்பெற்றுள்ளன, கால 
" மைட்டின்‌ இலைகள்‌ சுற்று இலையடுக்க முறையின்‌ மூலமாக 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன. அவை அதிகம்‌ பிரிவடையாமல்‌, ஒரு 
நடுநரம்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஓவ்வொரு கணுவிலும்‌ 6-6 இலைகள்‌ 


டி 


சரலமைடேலீஸ்‌ ள்‌ 160 


காணப்படும்‌. அனேக இற்றினங்களில்‌ இவை அடியில்‌ மட்டும்‌ 
இணைந்து மேலே தனித்தனியாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, சில 
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ய்யம்‌ 70-47, 


மூதிர்ந்த தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
ம. மித்‌, 2. ஸைலமும்‌ ஸெகண்டரி கட்டையும்‌. 
8. பட்டை. 8. பெரி டெர்ம ஸெல்கள்‌. 
5. ஸைலமும்‌ - மெடுல்லரிரேயும. 


இற்றினங்களில்‌ இவை இனைந்து ஓர்‌ உஹையினை (518க110) தோற்‌ 
றுவிக்கும்‌, இவ்விலைகளின்‌ உருவமைப்பின்‌ அடிப்படையில்‌ 
இவற்றை அன்னுலேரிய (கறக) ஆஸ்டிரோஃபில்லைட்ஸ்‌ 
(ககர௦ர1டு111169) என வகைப்படுத்தி அறிகின்றனர்‌. அன்னு 
லேரியா முக்கோன அல்லது கத்திவடிவ அமைப்பினைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. ஆஸ்டிரோபில்லைட்ஸ்‌ நீண்டு, புறத்தோலில்‌ தடியான 
இயூட்டிக்களேக்‌ கொண்டுள்ளது. இலைத்துளைகள்‌ அ௮ச்சுநோக்கியப்‌ 
புறத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை தொங்குகின்ற கிளைகளுடன்‌ 
இனைக்கப்பட்டிருந்தாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இதனைக்கொண்டு 
ஸ்ட்ரோபிலஸ்‌ கூடத்தொங்குமாறு இணைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ 
எனக்‌ கூறலாம்‌. 


இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ தொகுதியாகிய ஸ்ட்ரோபில்ஸ்‌ 
பலதரமான .வழிகளில தண்டுடன்‌ இணைக்கப்‌ பட்டிருக்கின்‌ றன2 


ந ரம்‌ டெரி டோஃபைட்டா ட 


தனித்தனியாகக்‌ கணுக்களில்‌ காணப்படுகின்றன? வேறு ல 
இனங்களில்‌ தண்டுகளின்‌ உச்சியில்‌ காணப்படுகிறன. இன்னும்‌... 
சிலவற்றில்‌ அதற்காக உண்டான இளைகளில்‌ காணப்படுன்றன. 
காணப்பட்டபோதிலும்‌, அவை எல்லாம்‌ காலமோஸ்டேகில்‌ 


௩ 





ப 


படம்‌ 101.” 
(இ இளைய தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. .- . 
ம கரைனால்‌ கால்வாய்‌, 8. பிரைமரி மெடுல்லரிரே. 
5. புறணி. ்‌ 6, புறத்தோல்‌. , 


(6180080808) பேலியோஸ்டேக்கியா (17218605(4013/2) என்று. 
இரண்டு பேரினங்களின்‌ 8ழ்‌ கண்டறிகிறுர்கள்‌. இவையிரண்‌ ' 
டிற்கும்‌ உள்ள வேறுபாடுகள்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிந்தபோதிலும்‌,. 
அன்ட்ரூ (௫020௫) வின்‌ புதிய சிற்றினங்களின்‌ கண்டுபிடிட்புக்‌: 
களின்‌ மூலமாக இவற்றுக்கடையேயுள்ள வேறுபாடுகள்‌ கேள்விக்‌ 
குரியவையாகின்றன. ்‌ 


இவ்விரு பேரினங்களிலும்‌ பெல்டேட்‌ என்ற சிலுவை வடிவ 
ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்கள்‌ கணுவைச்‌ சுற்‌ றி அமைந்‌ துள்ளன: 
ஒவ்வொரு ஸ்போராஞ்ஜியோஃபோரும்‌ நான்கு தடித்த ஸ்போர. 
கங்களை த்‌ தாங்கியுள்ளன, இவை செதில்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டு" 
ஒரு தட்டுப்போன்ற பாகத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஸ்போ” 
ராஞ்சியோஃபோர்கள்‌ செங்குத்து வரிசையிலிருக்க, அடுத்தடுத்‌ 
தக்‌ கணுக்களிலுள்ள செதில்கள்‌ மரறிமாறி அமைந்திருக்‌கன்‌ றன. 


% 
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ஒரு கணுவிலுள்ள .செதிலைக்‌. சுழலில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எண்ணிக்‌ 
கையுடைய 'ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்கள்‌ உள்ளன. ஒரு செதிலைச்‌ 
சுழலிலுள்ள “ செதில்களின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌ ஸ்போராஞ்சிஃ 
போர்களின்‌ எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடுகிறது. 
மேலும்‌, சிற்றினங்களிடையேக்‌ கூடத்‌ தனித்தனியானச்‌ செடி 
களில்‌ கூட இவ்வெண்ணிக்கை மாறுபடுகிற து. ்‌ 


காலமோஸ்டாக்கிஸ்‌(02147105180105) என்ப து காலமைட்டின்‌ 
கோன்‌ ஆகும்‌. இதில்‌ இரண்டு' சிற்றினங்களின்‌ அமைப்புகளைப்‌ 
பற்றிக்‌ ழே காணலாம்‌. காலமோஸ்‌ டாக்கின்‌ பின்னியானா 
(0 வ/௧௭௦5(௨௦௫5 010றஷகாக) 9.5 செ.மீ உயரத்தையும்‌ 7.5 மி.மீ. 
விட்டத்தையும்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஒவ்வொரு செதிலைச்சுழலிலும்‌ 
72 செதில்களும்‌ 6 ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்களும்‌ உள்ளன. கா: 
மாக்னேச்ரூஸின்‌ (0. 1182086--010015) அமைப்பு மிகவும்‌ சிக்கலா 
னதாகும்‌. பொதுவாக அதில்‌ *:1”. எண்ணிக்கையுள்ள வாலைகு 
லார்க்‌ கற்றை இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. பிறகு, ஒவ்வொரு 
கணுவிலும்‌ 21 எண்ணிக்கையுள்ள ஸ்போராஞ்சியேஃபோர்கள்‌ 
உள்ளன. 'அதாவது, காற்றுக்குழாய்‌ கற்றைகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யினை விட இரண்டு மடங்காக உள்ளன. ஒரு சுழலிலுள்ள செதில்‌ 
கவின்‌ எண்ணிக்கை, வாஸ்குலார்க்‌ கற்றைகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யைப்போல்‌ மூன்று மடங்காகிறது. அதாவது 81.1 என்ற எழுத்து. 
7அல்லது சீஜக்குறிக்கின்றது. . ஆகவே, செதிலைச்சுழலிலுள்ள 
செதில்களும்‌, ஸ்போராஞ்சியேஃஸ்போர்களும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
விகி தத்தில்‌ அமைந்துள்ளன என்பதனை நாம்‌ அறியலாம்‌. இந்த. 
விதாசாரம்‌ வெவ்வேறு விதமாக மாறுபடுகிறது. டன்‌ 

அனேகமாக எல்லாச்‌ சிற்றினங்களும்‌ ஒத்த ஸ்போர்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. ஆனாலும்‌, சில இற்றினங்களில்‌ ஹெட்டிரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ உள்ளன. அதாவது இரண்டுவிதமான ஸ்போர்களைத்‌. 
தோற்றுவிக்கன்லன. கா. கேஷ்யானா (க்கா) இதற்கு ஓர்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டாகும்‌ இங்கு மெகாஸ்போர்களும்‌, மைக்ரோஸ்‌. 
போர்களும்‌ உண்டாகின்‌ றன. மெகாஸ்போர்கள்‌ மைக்ரோஸ்‌ 
போர்களைக்காட்டிலும்‌ 8-4 மடங்குப்‌ பெரிதாக உள்ளன. கா. 
அமெரிக்கானா (0. 906710௧08) வின்‌ மெகாஸ்போர்கள்‌ இரண்டு 
மடங்குப்‌ பெரிதாக உள்ளன, 


காலமோஸ்டாக்கிஸ்ஸில்‌ ஸ்போராஞ்சியே ஃபோர்கள்‌, 
கோன்‌ அச்சிற்கு 90 அமைந்திருக்க பேலியோஸ்‌ டாக்கியாவில்‌ 
இவை 4௦5 கோணம்‌ அமையுமாறு பொருத்தப்‌ பட்டிருக்‌' 
ன்றன (படம்‌ 10-8) சில சற்றினங்களில்‌ இந்த ஸ்போராஞ்‌. 


ச டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


சியோஃபோர்கள்‌, செதிலைச்‌ சுழலின்‌ கோணத்தில்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
டிருந்ததற்குச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளன. பே: வீரா (1. 1618) 8-10 
ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்கள்‌ ஒவ்வொரு செதிலைச்சுழலில்‌' இருந்‌ 
தன. அவ்வெண்ணிக்கை ஒரு ்‌ - 
சுழலில்‌ காணப்பட்டச்‌ செதிலை 
களின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ இர 
மடங்காகும்‌ என வில்லியம்‌ 
சனும்‌ (7111௨௧௦010), ஸ்காட்டும்‌ 
(6௦010) கருதுகிறார்கள்‌. ஆனால்‌, 
ஹிக்லிங்‌ (119112) என்பவர்‌ 
அவ்வெண்ணிக்கை , செதில்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமமா 
கும்‌ என்‌ஒருர்‌. 


இத்தச்சிற்றினத்தின்‌ ஸ்போ 
ராஞ்சியோஃபோர்களுக்குச்‌ செல்‌ 
அம்‌ சாற்றுக்குழாயின்‌ பேபோக்‌ 
கினைப்பற்றிக்‌ கூறுவது மிகவும்‌ 
மூச்சியமானதாகும்‌. அது கோன்‌ 
அச்சினுடைய புறணியில்‌ மேல்‌ 
நோககி இரண்டு அடுத்தடுத்‌ 
துள்ள செதில்களின்‌ இடையே 
யுள்ள ஒரு குறிப்பிட்டதூரம்‌ 
வரை சென்று, பிறகு அந்த இடத்‌ 
திலிருந்து மறுபடியும்‌ (8ழ்‌ 
தநோக்க) வந்தத்திசையில்‌ 
திரும்‌ பி, ஸ்போராஞ்சியோ 
ஃபோரின்‌ காம்பினுள்‌ நுழை 
கிறது. வாங்குலார்‌ தொகுப்பு 
எத்தகைய மாறுதலையும்‌ விரும்‌ 
பாத ஒன்று அல்லது பழமை 





யையே விரும்பும்‌ என எடுத்தி படம்‌ 70.2. 

யம்பும்‌, வடிவ அமைப்பியல்‌ , னன ஷா பத்து 

வல்லுனர்களின்‌ கருத்துக்‌ . கோன்‌ அச்சு. ்‌ 
ட க [அ ப்‌ 7 ஃே ர்‌ 

கொவ்வ இப்பெலியோஸ்டாக்‌ ஸ்போராஞ்ஞியஃபோ। 


9. ஸ்போரகம்‌. 
கியா இரண்டு செதிலைச்சுழல்‌ 


களுக்கு நடுவே ஸ்போராஞ்சயேஃ போர்களைக்கொண்ட ஒரு 
மூதாதையரின்‌ வழித்‌ தோன்றலாகும்‌. ஆகவேதான்‌, தன்‌ பழைய 
நினைப்பில்‌ இவ்வாஸ்குலார்‌ திரள்‌ ஸ்போராஞ்சியோர்‌ஃபோர்‌ 
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முன்பு பொருத்தப்பட்டிருந்த நிலைக்குச்‌ சென்று, ௮ங்கில்லாதது 
கண்டு இரும்பவும்‌ 8ழ்நோக்கி வருவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
பரிணாமவளர்ச்சியில்‌. செதிலியை, ஸ்போராஞ்சியோஃபோர்கள்‌ 
முந்திக்‌ கொண்டதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இத்தகைய ஒரு நிலையை 
பே. அ௮அண்ட்ரூஸிஐ (1.&ற0ோராரர) யில்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌, 
பெ. டெக்காக்னிமா (1. 060800ே2)வில்‌ இத்தகைய ஒரு நிலை 
யில்லை. ஆகவே, இந்த அடிப்படையில்‌ பே. டெகாக்னிமா 
ஏனைய சிற்றினங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ பரிணாம வளர்ச்சியில்‌ முற்‌ 
பட்ட நிலையில்‌ உள்ளதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. பே. ௮ண்டருஸ்ஐ 
யில்‌ ஸ்போராஞ்சியேஃபோர்கள்‌ 18 ஆகவும்‌ செதிலைகள்‌ ஒவ்‌ 
வொரு சூழலிலும்‌ 24 ஆகவும்‌ உள்ளன. ஆனல்‌, பே; டெக்கானெ 
. மாவில்‌ அவை 70 ஆகவும்‌ 18 ஆகவுமுள்ளன. 


டடத 


11. சக்குவினித்தும்‌ (மரஸ்மஸ- 


வ்‌ 


ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா ($ற*5ய௦ல௪௧) ' வகுப்பினைச்‌" சார்ந்த 
தாவரங்களில்‌ இன்றும்‌ நிலைத்து வாழும்‌ தாவரப்‌ பேரினம்‌ ஈக்கு 
விஸித்தும்‌ ஒன்றுதான்‌. கிட்டத்தட்ட 865 இற்றினங்களைக்‌ 
கொண்டது இப்பேரினம்‌. இப்பேரினம்‌ ஈக்குவிஸித்தேலீஸ்‌ என்ற 
துறையின்‌$£ழ்‌ அடங்கும்‌. 


ஸ்போரோஃபைட்‌ 


மூதிர்ந்த ஸ்போரோஃபைட்‌ மற்ற பல வாஸ்குலார்‌ 
தாவரங்கள்‌ பெற்றிருப்பதுபோல்‌ வேர்‌, தண்டு, இலை போன்ற 
வற்றையும்‌ பெற்றிருக்கன்றது (படம்‌ 17-] ஆ). ஆனால்‌, 
இலைகள்‌ எல்லாம்‌ மிகவும்‌ றியதாகவும்‌, அடிப்புறத்தில்‌ ஒன்றாக 
இணைந்தும்‌, சுழல்‌ அடுக்காக. கணுவில்‌ அமைந்தும்‌ காணப்படு 
கின்றன. இந்த இலைகள்‌ எல்லாம்‌ தரைமேல்‌ தண்டுப்பகுதி 
யிலும்‌, தரை£ழ்த்‌ தண்டுப்பகுதியான ரைஸோமிலும்‌ (படம்‌ 
71-13 ௮) காணப்பட்டாலும்‌, இவை செதில்‌ இலைகளாகவே 
இருக்கின்றன. தரைமேல்‌?$தண்டுப்பகுதி சளைத்துக்‌ காணப்படு 
கிறது. ஆனால்‌, பொதுவாகக்‌ கூம்புகளில்‌ முடியும்‌ தரைமேல்‌ 
தண்டுப்பகுதி களைத்திருக்காது. இந்த இரண்டு தண்டுப்பகுதி 
களும்‌, தரை;£ம்‌ ரைஸோமிலிருந்து தோன்றுகின்றன. ரைஸோம்‌ 
பலவேர்களைக்‌ கணுப்பகுஇகளில்‌ பெற்றிருக்கன்றன. ரைஸோம்‌, 
தண்டுப்பகுதிகளின்‌ கணுவிடைப்பகுதி பல மேடு பள்ளங்களைக்‌ 
கொண்டவை. ஆங்காங்கே பல ஸ்டோமாக்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. (படம்‌ 17-1 இ, ஈ). 


கணுவிடைப்பகுதி ஒரு மைய பித்குழாயையும்‌ அதனைச்‌ 
சுற்றி பல வாஸ்குலார்‌ கற்றைகளையும்‌, பல வல்லிகுவார்‌ 
குழாய்களைக்‌ (7811600120) கொண்ட (பு உணிப்‌ பகுதியையும்‌ 
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்‌ படம்‌ 12-47, 
(௮) ஈக்குவிஸித்தும்‌ கழலைகளுடன்‌ கூடிய தரையடித்தண்டும்‌ 
முழுத்தாவரமும்‌. 
(ஆ சக்குவிஸித்தும்‌--வளர்‌ இயல்பு. 
3. அச்சு, 2. வேர்‌, 
5, செதிலை 4. கோன்‌, . 
(இ) ஸ்டோமாவின்‌ மேற்புறத்தோற்றம்‌, 


3. க்யூட்னஸ்வரிகள்‌, 5. துணைலெல்கள்‌. 


க. ஸ்டோமா,; 
(௪) ஸ்டோமாலின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
்‌ 4... துணைலெல்கள்‌, 


3. க்யூட்டிகள்‌, 
4. காப்புஸெல்கள்‌, 


8. புறத்தோல்‌ ஸெல்கள்‌, 


ர்ற்ர்‌ 


டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


கொண்டது (படம்‌ 71-82 ௮, ஆ. வாஸ்குலார்‌ கற்றைகளும்‌, 
வல்லிக்குழாய்களும்‌ மாறி, மாறி வெவ்வேறு ஆரங்களில்‌ அமைந்‌ 


3 
2. 
9. 
க்‌ 
ஸ்‌ 





படம்‌ 11-42. 

(அ. ஆ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோத்றம்‌, 
புறத்தோல்‌. 6. காரனைல்‌ கால்வாய்‌. 
புறணி. 7. பித்‌, 
வாலிகுலார்‌ கால்வாய்‌, 8. ஃபுளோயல்‌, 
௮கத்தோல்‌, 9. ஸைலம்‌. 


வாள்முளார்‌ தொழுப்பி 


ஈக்குவிஸித்தும்‌ ரர 


இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு வாஸ்குலார்‌ கற்றையிலும்‌, ஒரு 
புரோட்டோ ஸைலம்‌ அழிவுற்றதால்‌ தோன்றிய கரைனல்‌ 
குழாயும்‌, அதற்கு மேல்பகுதியின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ ஒரு சில 
மெட்டாஸைல ஸெல்களையும்‌, இடையில்‌ புஸோயத்தையும்‌ 
கொண்டவை. எண்டோடெர்மிஸ்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அமைவு 
மூறையும்‌ சிற்‌றினங்களுக்கேற்ப வேறுபடும்‌. கணுப்பகுதி குறுக்கு 
வெட்டில்‌ கணுவிடைப்‌ பகுதியிலிருந்து சற்றுவேறுபட்ட 





படம்‌ 1171-4, 
(௮) கோனின்‌ முழுத்தோற்றம்‌. ்‌ 
(ஆ) கோனின்‌ நீள்‌ வெட்டு? (இ) குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. அச்சு, 9. ஸ்போராஞ்னியோஃபோர்‌. 
8. பெல்டேட்‌ தலை, 4. ஸ்போரகம்‌. 


(௪) தனிப்படுத்தப்பட்ட ஸ்போராஞ்னியோஃபோர்‌. 
3. ஸ்போராஞ்னியோஃபோர்‌. 8. பெல்டேட்தலை, 


(௨] 1. ஸ்போர்‌.' 8, எலேட்டர்கள்‌, 


அமைப்பை உடையது. கரைனல்‌ குழாய்‌ கிடையாது. ஸைலம்‌, 
புளோயம்‌ இரண்டு வெகு அருகில்‌ ;இருக்காது. ஸைலம்‌ அளவு 
அதிகம்‌; பித்குழாய்‌ போன்றதல்ல. வேர்‌ குறுக்குவெட்டில்‌, 
ஒரு மைய மெட்டாலஸைலத்தையும்‌, நான்கு அல்லது ஐந்து 


12௪ டெரிடோஃபைட்டா 
ஆரங்களில்‌ புரோட்டோஸைலத்தையும்‌, இடையில்‌ ஃபுளோ 
யத்தையும்‌ கொண்ட ஸ்டீலயையும்‌, அதனைச்‌ சுற்றி பாரங்கைமா 
வினால்‌ ஆன புறணியையும்‌ உடையது. புற்த்தோல்‌ கடையா து. 
அதற்குப்‌ பதில்‌ எக்ஸோடெர்மீஸ்‌ உண்டு. ்‌ 


கூம்புகளில்‌ (௦6) பல ஸ்போரகத்‌ தாங்கெள்‌ (8008021௦ 
௰1010:) மிகவும்‌ அடர்த்தியாக ஒரு மைய காம்பில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன (படம்‌ 11-83 ௮, ஈ). ஒவ்வொரு தாங்இயும்‌ 
ஒரு காம்பினையும்‌, பல ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்குகின்ற ஒரு குடை 
போன்ற அமைப்பீனையும்‌ கொண்டவை. ஒவ்வொரு ஸ்போ 
ரகத்திலும்‌ பல ஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகன்றன. ஸ்போரின்‌ 
வெளி உறையான எக்ஹஸேோஸ்‌ ர 
போரியம்‌ (00110௦) ஸ்போரி 
லிருந்து பிரிவுற்று நான்கு **எலேட்‌ 
டர்‌'” போன்ற அமைப்புகளை உண்‌ 

“டாக்குகறது (படம்‌ 17-8௨). 
இவை ஸ்போர்‌ பரவுதலில்‌ உதவி 
செய்கின்றன; 


ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து பசுமை 
யான ஏறிய கேமிட்டோ ஃபைட்டு 
கள்‌ தோன்றுகின்றன (படம்‌ 7 1-4)2 
இவை பல மடல்களைக்‌ கொண்‌ 
ட வை. கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ பல ரைஸாய்டுகள்‌ 
கரணப்படுகின்‌ றன. ஒரே 
கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ ஆத்தரிடி 
யங்களும்‌, ஆர்க்கி கோனியங்களும்‌ 
காணப்படுகின்றவா ? என்பது சர்ச்‌ 
சைக்குரிய பிரச்சினையாகும்‌. ஆந்த்‌ 
ரிடியங்களில்‌ இருந்து தோன்றும்‌ 
ஆண்‌ விந்துகள்‌ பல கசையிழமைகளைக்‌ 





சொண்டு தக்கம்‌ அன்னாலாவத்‌ படம்‌ 17-4, 
,தனவ. இவை ஆர்க்கி கோனியங்‌ ' முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌. 
களுக்குள்‌ நுழைர்து அண்டத்தைக்‌ ம. ரைசாய்டுகள்‌. 
கருவுறச்‌ செய்கின்றன. கருவுற்ற 8. ஆந்த்ரிடியம்‌. 


ஒரி ம்‌.” 
அண்டத்திலிருந்து படிப்படியாகக்‌ 3, ஆர்க்கிகோனிய, 


_.கருதோன்றி, கருவிலிருந்து முதிர்ந்த ஸ்போரோஃபைட்‌ தோன்று 


சிறது: 


தீரோப்ஸிடா (20௭௦0£48)-முன்னுரை 


இவ்வகுப்பிலுள்ள ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ வேவர்கள்‌, 
தண்டுகள்‌, (மொகாஃபில்கள்‌) பெரிய இலைகள்‌ பெற்றுள்ளன; 
இவ்விலைகள்‌ அனேகமாக கூட்டிலைகளாக உள்ளன. இவை 
ஸோரஸ்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஸ்டீல்‌ பலவிதமாக உள்ளன? 
புரோட்டோ .ஸ்டீல்‌, ஸொலினோ ஸ்டீல்‌, டிக்டியோ ஸ்டீல்‌ 
போன்ற பல ஸ்டீல்கள்‌ உள்ளன. சில தேரங்களில்‌ பாலிஸைக்‌ 
கிளிக்‌ ஸ்டீல்‌ காணப்படுகிறது. பாலிஸ்டீல்‌ அமைப்பு வெகு 
அரிதான ஒன்றாகும்‌. ஸ்போரகங்கள்‌ தடி.த்த உறையினைப்‌ 
பெற்றோ அல்லது மெல்லிய உறையினைப்‌ பெற்றோ காணப்படு 
இன்றன, ஒத்த ஸ்போர்கள்‌ அல்லது இருவிதமான ஸ்போர்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸ்போர்கள்‌ தனியாக்‌ உள்ள ஓர்‌ ௮ச்சிலோ 
்‌. அல்லது இலைகளிலோ..காணப்படுகின்‌ நன. ஸ்போரகங்கள்‌ வளர்‌ 
இலை விளிம்புகளிலோ, இலைகளின்‌ பரப்புகளில்‌ மேலெழுந்த 
வாருகவோ, அல்லது அடிப்புறங்களிலோ அமைந்து காணப்படு 
கின்றன. “ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ பல கசைவிழைகளைக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகின்றன: ' இவ்வகுப்பு ஒரு பெரிய வகுப்‌ 
பாகும்‌. இதில்‌ சுமார்‌ 9,000 சிற்றினங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
பதைரப்பட்ட வடிவ அமைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. குணப்‌ 
பண்புகளும்‌ பலதரமாக உள்ளன. ஆகவே, இதனைப்‌ பிரிப்பது 
அவர்‌ அவர்களுடைய விருப்பங்களுக்கு ஏற்ப உள்ளது. பல 
விதமான புத்தகங்களில்‌ பலவிதமான பாகுபாடுகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. இப்‌ புத்தகத்தில்‌ இங்கே பாருபாடுகளின்‌ ஒரு சில 
- பகுதி மட்டும்‌ தரப்பட்டுள்ளது. இந்தப்‌ பாகுபாடு எல்லா 
வற்றையும்‌ பற்றிக்‌ கூறுகிறது எனக்‌ கொள்ளவேண்டாம்‌. 


அ பிரைமோஃபிளிஸிஸ்‌ : (£4்ஸ௦51105) (இரு துறைகள்‌ உள்ளன்‌), 
உணர்க தது க்ளடோஸைலேலீஸ்‌ ((0௨0௦3912168) . 
53 கோளுப்டிரிடேலீஸ்‌ (00₹100161102169) 


806 டெரிடோஃபைட்டா 


க்ளடோஸைலேலீஸ்‌ : (இரண்டு குடும்பங்கள்‌ உள்ளன) 
(1) க்ளடோஸைலேஸி (0௨00:0120₹86) கீளடோஸைலான்‌ 
(02௨0௦:)100) போன்ற பேரினங்கள்‌. 


(ம சூடோஸ்போராக்னேஸஹி (7860008ற010010௨06%6) 1 
சூடோஸ்போராக்னஸ்‌ (1920003001001109) 


கோஞாப்டிரிடேலீஸ்‌ : (மூன்று குடும்பங்கள்‌) 
() ஸைகோப்டிரிடேஸி (299001671480686)), ஈடாப்டெரிஸ்‌ 
(881619) போன்ற பேரினங்கள்‌ 
(4) ஸ்டாவ்ராப்டிரிடேஸி (81807௦ற1618௧66:6);  ஸ்டாவ்‌ 
ராப்டெரிஸ்‌ (5180101011) 
010) போத்திரியாப்டிரிடேஸி (0000188840): போத்‌ 
இரியாப்டெரிஸ்‌ (3௦:00(8112) 
. ஆ. யூஸ்போராஞ்ஜியேட்டே (05ற028021815௦) 
0) மராட்டியேலீஸ்‌ (1822112188) 
(ர தஃபிமயோகுளாளேலீஸ்‌ (016௫) 


இ. ஆஸ்முண்டிடே (08001885) 
டு ஆஸ்முண்டேலீஸ்‌ (ெொயாப்ச/64) ' 
ஈ,, லெப்டோஸ்போராஞ்ஜியேட்டே (1,610800225180) 
1. ஃபிளிகேலீஸ்‌ (7110௪) பல்‌ குடும்பங்கள்டங்கும்‌ ஆவ்ற்றி 
சல; ௬ 


(1) ஸைஸியேஸஹி ($ள்‌1286800௨௦) 
(0) கொக்கினியேஸி (016/0்201௨௦௪86) 
(14) ஹைமி?னோஃபில்லேஸி ட கலர்‌, 
6) சயாதியேஸஹி (041162௦686) 
(9) அடியா த்தேஹி (401801௨௦66) 
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8. மார்ஸிலியேலீஸ்‌ (1272116214) இரண்டு குடும்பங்களுள்ளன... 
(0) பிலுலேரியேஸி (119/87120586)1 பிலுலேரியா (ந!விவரிம்‌ 
(9) மார்ஸிலியேஸி : (1/87511620086.) மார்ஸிலியா்‌ (சாவ) 
ரெக்னல்லிடியம்‌ (6206110170) 
3. சால்வினியேலீஸ்‌ (5$வ910121) ்‌ 
(0) சால்வினீயேஸி (5214118064): சால்வினியா. ப்ப 


(0) 'ச்ஸோல்லேஸி (4௧௦11௨௮௫): துஸோல்லா (றல௨) 


12." பழங்காலப்‌ பெரணிகள்‌ 


(கறு௦ர்ரோர்‌ சறட) 


- இந்தத்தலைப்பில்‌ வரும்‌ பெரணிகள்‌ எல்லாம்‌ தொஃ்பொருள்‌ 
ள்ச்சங்களாயுள்ளன. இந்தப்‌ பெரணிகளை பலர்‌ பலவிதமாகப்‌ 
பாகுபடுத்தி அறிகின்றனர்‌. அது அவரவர்களுடைய விருப்‌ 
பத்தைப்‌ பற்றியதாகும்‌. பவர்‌ இந்தப்‌ பெரணிகளை மூன்று குடும்‌ 
பங்களின்‌ ழ்‌ கண்டறிகின்றார்‌. அவற்றில்‌ பாட்டிரியாப்டெரிஸ்‌ 
(௭ர/0ற1னடி) என்ற பேரினத்தைப்‌ பாட்டிரியாப்டெரிடேஸி 
என்ற குடும்பத்தின்‌ 8ழ்‌ வைக்கிறார்‌. இந்தக்‌ குடும்பம்‌ கோனாப்‌ 
டெரிடேலீஸ்‌ (00800716110வ/65) என்ற துறையிலடங்கும்‌. அந்தத்‌ 
துறையிலுள்ள குடும்பங்களின்‌ பெரணிகள்‌ எல்லாம்‌ மிக மிக 
ள்ஸிய அமைப்பினைக்‌ கொண்டிருந்தன. 


இந்தத்‌ தாவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ டிவோனியன்‌ காலத்தில்‌ 
அல்லது சிலூரியன்‌ காலத்தில்‌, ஸிலோபைட்டான்‌ போன்ற 
தர்வரங்களிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌. டிவோனி 
காலத்தில்‌ இவை மிகவும்‌ சிறந்‌.த நிலையில்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌: 
கார்போனிபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ அவை மிகவும்‌ செழித்து பலவிதத்‌ 
தன்மைகளைக்‌ கொண்டு பரந்து காணப்பட்ட ஒரு கூட்டமாகும்‌; 
இந்தக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பெரணிகள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று சம்பந்‌தமில்லாமலிருந்தன. மேல்‌ கார்போனிபெரஸ்‌ 
காலத்தில்‌ அழியத்‌ தொடங்க, டிரயாசிக்‌ காலத்தில்‌ மிகச்‌ 
சொற்பமான பிரதிநிதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. சுருங்கக்கூறின்‌ 
அவையெல்லாம்‌ பேலியோசாயிக்‌ அ௮மைப்புக்களைக்‌ கொண்டு, 
இக்காலப்‌ பெரணிகளிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்‌... 
படுகின்றன. 


பெரிய இலைகள்‌ பெற்றுள்ள தன்மையிலிருந்தும்‌ வெளித்‌ 
தோற்றத்திலிருந்தும்தான்‌ இவை பெரணி இனத்தைச்‌ 
சேர்ந்தவை என அறியலாம்‌. பெரணிகளுக்கே உரித்தான 
சீர்ளேட்‌ குகுத்தசத்‌ தளிரிலை அமைவு நிலையினை ஆங்காங்கே 
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காணுவது, இவை பெரணிகள்‌ தான்‌ என்பதனை நன்கு புலப்‌ 
படுத்தும்‌. அச்சு, இலை இவற்றின்‌ உட்புற அமைப்பிலிருந்தும்‌ 
இவை பெரணிகள்தான்‌ என்பது வெள்ளிடைமலை. மேலும்‌, 
ஸ்போரகத்தில்‌ ஒத்தஸ்போர்கள்‌ உள்ளநிலை மிகவும்‌ பெரிய, 
விரிந்த பலவிதமாகப்‌ பிரிந்த ஸ்போரபில்களில்‌ ஸ்போராஞ்‌ 
ஜியங்கள்‌ அமைக்கப்பட்ட நிலை ஆகியவற்றிலிருந்தும்‌ இவற்றைப்‌ 
பெரணிகளாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஸ்டாராப்டெரிஸ்‌ ஓல்ட்‌ ஹா: 
மியா (5127௦15118 6181ம்‌) என்ற பெரணியில்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
ஸ்போரகத்தினுள்ளே இருக்கும்போதே முளைக்கக்‌ கூடிய 
தன்மையைப்‌ பெற்றிருந்தன என ஸ்காட்‌ (5௦00) கூறுகிறார்‌. இத்‌ 
நிலையினைத்‌ தற்காலத்தில்‌ ஆஸ்முண்டேஸி என்ற குடும்பத்தைச்‌ 
சார்ந்த டோடியாவில்‌ (1௦0௦8) காணலாம்‌. இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
தரம்மடாப்டெரஸ்‌ (0காா810ற0118) ட்யூபிக்ளாஸ்‌ (7010108118) 
பாட்டிரியாப்டெரிஸ்‌ (9௦10000001) -போன்ற பேரினங்கள்‌ காணப்‌ 
டட்ட போதிலும்‌, பாட்டிரியாப்டிரிஸைப்‌ பற்றி மட்டும்‌ இங்கு 
படிப்போம்‌. இப்பேரினத்தில்‌ பா. ஆன்டிக்வா (8. ஊ0100௦) 
பர. ரமோஸா (8. 180098), பாஃபோரன்ஸிஸ்‌ (2, 0519) 
பா. ஸிலின்ட்ரிக்கா (9, வூம்றய்ப) போன்ற ற்றினங்கள்‌ 
கு.றிப்பிடத்தக்கன. 

இவற்றில்‌ பா. ஆன்டிக்வா ழ்‌ கார்போனிபெரஸ்‌ 
காலத்தைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இது ஸ்காட்லாந்து தேசத்தில்‌ 
காணப்படுகிறது. இதுதான்‌ மிகவும்‌ பழமையான சிற்றினமாகும்‌. 
மேலும்‌, இது எளிய உள்ளமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
இதனுடைய தண்டு சிறியதாக, மேல்நோக்கி அமைந்திருக்கும்‌ 
அல்லது அங்குமிங்குமாக அலைந்து திரிந்து கொண்டிருக்கும்‌ படர்‌ 
கொடியாகும்‌. இது 2. மி. மீ அளவு விட்டத்தினைப்‌ பெய்ிருக்கும்‌ 
இலைகள்‌ சுழல்‌ அடுக்கில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. படர்கொடியில்‌ 
இலைகள்‌ எட்டி எட்டி அமைக்கப்பட்டு, வேற்றிடத்து வேர்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. தண்டு கவட்டை முறை மூலம்‌ கிளைக்கிறது. இலைப்‌ 
பரப்பு அதிகமாக இல்லாததாலும்‌, அவை நன்றாகப்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
படாததாலும்‌ இலைகளைப்பற்றி நமக்கு அதிகம்‌ தெரியவில்லை. 
தண்டிற்கும்‌ இலைக்காம்பிற்கும்‌ அதிக வித்தியாசம்‌ காணப்படுவ 
தில்லை. இது காம்பு, இது தண்டு என்று கூறுவதெல்லாம்‌ 
அவரவருடைய மனப்போக்கன்‌ காரணமாக ஏற்பட்டதொன்‌ 
ராகும்‌. சர்சினேட்‌ குருத்தகத்‌ தளிரிலை அமைவு (ம்ம்யகர்ட ஏரேோ2- 
1௦௦) மிகத்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


உள்‌ ளமைப்பு £ 
-*7 "மூன்றுவகையான?ஸ்டீல்களைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. அலை. 
- புரட்டோஸ்டீல்‌ ஆகும்‌; ஒவ்‌ ெெவொரு ஸ்டீல்யிலிருந்தும்‌ பல்‌ 


பழங்காலப்‌ பெரணிகள்‌ ச ்‌.803 
மானோடெஸ்மிக்‌ (0௦௦௦௦0204௦) இலை இழுவைகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவையன்றி பல வேர்‌ இழுவைகளும்‌ காணப்படு 


கின்றன. இவை ஏற்படும்‌ நிலை தற்காலப்‌ பெரணிகளை எல்லா 
விதங்களிளும்‌ ஒத்திருக்கின்றன? ்‌ 


அச்சினுடைய ஸ்டீல்யின்‌ நவில்‌ ஸைலம்‌ உள்ளது. புரட்‌ 
டோஸைலம்‌ எக்ஸார்க்‌ அமைப்புடையது; மெட்டாஸைலத்‌ 
தினுடைய அகன்ற டிரக்கடுகள்‌ குழிகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. அவை 
சல்லடை டிரக்கடுகளை தோற்றுவிக்க முயலுகின்றன. இவ்‌ 
வகைப்‌ பெரணிகளில்‌ எந்தச்‌ சிற்றினத்திலும்‌ பித்‌ இருப்பதில்லை. 
மேலும்‌, ஸைலம்‌ வெளிஸைலம்‌, உள்ஸைலம்‌ என்ற பாகுபாடும்‌ 





9 படம்‌ 22441. 
'பாட்டிரியாப்‌ டெரிஸ்‌.ரமோஸா : தண்டின்‌ :குறுக்கு வெட்டுத்தோற்தம்‌, 
ம. ஸ்டீல்‌, 8. புரோட்டோலைலம்‌, 


. சி. இலை இழுவை. 
- அடைவதில்லை. ஸைலத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ அகலமாக ஃப்ளோயப்‌ . 
பட்டை காணப்படுகிறது. அதில்‌ குறிப்பாக சல்லடைக்‌ குழாய்‌ 
பகுதிகள்‌ மிக நல்ல நிலையில்‌ பாதுகாக்கப்‌ பட்டுள்ளன; அதேக 
. எச்சங்களில்‌ உட்தோள்‌ இருத்ததாகத்‌ தெரியவில்லை. அல்லது 
,ஆட்தோள்‌ சிறந்த .முறையில்‌ வளர்ச்சியடையாமல்‌ இருந்திருக்‌ 
லாம்‌, அத்தகைய ஸ்டீலியின்‌ அமைப்பை மூன்று பேரின்கு 
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களிலும்‌ காணலாம்‌. பா. ஹிர்சூடா (௫. 1மால(&) பா: ரமோஸா 
(8. 8௦38) (படம்‌ 72-1) மானோடெஸ்மிக்‌ இலை இழுவைகள்‌ 
புரோட்டோ ஸ்டீலிலிருந்து புறபட்டுச்‌ செல்கின்றன. அவை 
புறப்படும்‌ இட த்தில்‌ முட்டை வடிவத்தில்‌ இருக்கின்றன. பிறகு 
அவை தனக்கே உரித்தான வடிவங்களை ஏற்கின்றன, இலை 
இழுவையின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஒரே ஒரு புரோட்டோ ஸைலம்‌ 
மூனை காணப்படுகிறது. இந்த இலை இழுவை, காம்பினுள்‌ 
புரும்‌ காலையில்‌ மூன்று புரோட்டோ ஸைலம்‌ முனைகளைக்‌ 
கொண்டதாகின்றது. இந்தப்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ முனைகளின்‌ 
உயர்வு காரணமாச ஏற்படும்‌ கோணங்களின்‌ பாகை ஏிற்றினங்‌ 
களுக்கேற்ப மாறுகின்றன. அவற்றின்‌ இசை அமைவும்‌ 
சிற்றினங்களுக்குத்‌ தக்கவாறு மாறுபடுகின்றன. 
பா. சிலின்டிரிக்கா (0. ப) 

இலைஇழுவைகள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ முட்டை வடிவத்துடன்‌ 
காணப்படுகிறது: புரோட்டோஸைலத்‌ தொகுதி ஸ்டீல்யின்‌ 
ஓர்‌ ஒரத்தில்‌ புதைக்கப்பட்ட நிலையில்‌ உள்ளது. இலை இழுவை 
மேல்‌ நோக்கிச்‌ செல்கையில்‌, புரோட்டோ லைலம்‌ விளிம்புப்‌ 
பகுதிச்கு வந்துவிடுகிறது. அதாவது நன்றாக வெளியே தெரியும்‌ 
படிக்‌ கொணரப்படுகறது. இந்தத்‌ தொகுதி மூன்றாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டு பிறகு ஒவ்வொரு புரோட்டோ ஸைலப்‌ பகுதியும்‌, 
சிறிதளவு உயர்ந்த இடங்களில்‌ அமைக்கப்‌ படுகின்றன. ஆகவே. 
இந்நிலையில்‌ இலைக்காம்பினுடைய உள்ளமைப்புக்கும்‌ தண்டி 


னுடைய உள்ளமைப்புக்கும்‌ அதக வேறுபாடின்றிக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது; 


பா, போரென்ஸிஸ்‌ (. 108216) 


இந்தச்‌ சிற்றினத்தில்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ ஆரம்பத்திலேயே 
வெளியே தெரியும்படி இருக்கிறது. இலைக்காம்‌.பில்‌ புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ மூன்று பாகங்களாகப்‌ பிரிந்து ஒவ்வொரு பாகமும்‌ 
தன்ராகத்‌ தெரியக்கூடிய உயரமான மூன்று இடங்களில்‌ மேல்‌ 
பகுதியில்‌ தனித்தனியே அமர்சன்றன. இந்தச்‌ சற்றினத்தின்‌ 
இலை இழுவை ஆரம்ப நிலையில்‌ பா.ஸிலின்டிரிக்காவை நிகர்த்து 
நிற்கின்றது. ஆனால்‌, இலைக்‌ காம்பில்‌ ௮து தொட்டி அமைப்பினைப்‌ 
பெற்று உயரமான மூன்று மேல்‌ வளைவுகளுடன்‌ காணப்படு 
இன்றது. இந்த உயரமான பகுதிகளில்தான்‌ மூன்று புரோட்டோ 
ஸைலங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 


டாக்டர்‌ பான்கிராஃப்ட்‌ (00, ௧1௦208) பா. ஆண்டிக்வா, 


௭ா, ஸிலின்டிரிக்கா, பா. ரமோஸா, பா. ஹிர்சூடா ஆய 


_ பழங்காலப்‌ பெரண்கள்‌ [11] 


; நான்கினையும்‌ ஒரு தொகுதியின்‌ 8ழ்‌ அடக்கலாம்‌. எளிய அமைப்‌ 
. பிலிருந்து மிகவும்‌ சக்கலான அமைப்புகளை அமைக்க முயலும்‌ 
மூயற்சியினை இவற்றில்‌ காணலாம்‌. பா. ஸிலின்டிரிக்காவின்‌ 
'எண்ணற்ற ஈக்விசிடாய்டு கேசங்கள்‌ உள்ளநிலை தற்கால 
டிக்ஸோனியா ஸ்குவாமோஸா (19101:301& 800௨௭088) என்ற 
பெரணியை நினைவூட்டுகிறது 


இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ 


இத்தாவரங்களுடன்‌ சேர்ந்து மறக்கமுடியாத சில கோள 
வடிவக்‌ கூட்டத்‌ தொகுதிகளும்‌ காணப்படுகின்றன, இவற்றை 





படம்‌ 8-௪, 
ஸ்போரகத்தொகுதி. 
3. அச்சு, 4. அன்னுலஸ்‌, 
1... த, காம்பு, 5, ஸ்டோமியம்‌. 


8, ஸ்போரக உறை. 


'இந்தப்‌ பெரணிகளுடைய வளமான பகு இகளாகக்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 
(படம்‌. ௮) எனினும்‌ அவற்றை பாட குளோயபோசா (9 ஜ்ம்0டைி) 


£்ம்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
எனப்‌ பெயரிட்டு அழைக்கிறார்கள்‌: ஒவ்வொரு கூட்டத்திலும்‌ ஒரு 
நடுப்பகுதியும்‌, அதிலிருந்து பல கிளைகளும்‌ காணப்படுகின் றன்‌ 2 
'கஇளை களில்‌ ௦ வடிவ ஸ்டீல்கள்‌ உள்ளன; ஆயினும்‌, இவை தாய்ச்‌ 
செடிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருந்த நிலைபற்றி யாதென்றும்‌ 
தெரியவில்லை. ஒவ்வொரு ஸ்போரகமும்‌ மிகவும்‌ சிறிய, பேரிக்கை 
வவ அமைப்பினைப்‌ பெற்றிருந்தது. ஸ்போரகம்‌ முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ ஒரே ஸெல்‌ அடுக்கனாலான உறையைப்‌ பெற்றிருந்தது. 
தடித்த உறையினைக்‌ கொண்ட லெல்கள்‌, ஸ்போரக த்தின்‌ ஓர்‌ 
ஓரத்தில்‌ அகன்ற தட்டையான ஆன்னுலஸ்‌ என்ற ஒரு ஸெல்‌ 
அடுக்கிலான உறை லெப்டோஸ்போராஞ்ஞியேட்‌ பெரணிகளின்‌ 
குணமாகும்‌, ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ பல ஸ்போர்கள்‌ 
காணப்பட்டன. 


பா: ஆன்டிக்வாவில்‌ பல ஸ்போரகங்கள்‌ பின்னாவைக்‌ சுற்‌ 
றிலுமாக அமைக்கப்‌ பெற்றிருந்தன; ஸ்போர்களை வெளியேற்று 
வதற்காக ஏற்பட்ட சரல்‌. வெள்நோக்க ,அமைந்திருந்ததாகத்‌ 





படல்‌ 72.2. 
அன்னுலஸுடன்‌ கூடிய ஸ்போரகத்தொகுஇ 
3. இன்டூஸியம்‌. 3. அன்னுலஸ்‌. 


தெரிகிற து: ஸ்போரகங்களுக்கடையே இண்டுஸியங்கள்‌ (100518) 
இருந்ததற்கான அடையாளங்கள்‌ உள்ளன. .(படம்‌ 72-48 
இத்தகைய இன்டூஸியா புறவளர்ச்சசளை ஒபியோகுளோஸேஸி 
குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த ஹெல்மின்தோஸ்டாக்கிஸ்‌ (பீ லிறம்பம௦- 
18935) காணப்படும்‌ புறவளர்ச்சிகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுக்கூறலாம்‌.  - 


ன்‌ 14. மராட்டியேஸி (482102௦6௮6) ' 


இக்குடும்பம்‌ “மராட்டியேலீஸ்‌ என்ற துறையின்‌ 8ழ்‌ உள்ள 
ஒன்றாகும்‌: இது பயூஸ்போராஞ்சியேட்டைச்‌ சார்ந்தாகும்‌: 
மராட்டியேலிஸ்‌ என்ற துறையின்‌ 8ழ்‌ ஆஸ்டிரோதீகேஸி' 
(&8்‌60(160௨௦686) ஆஞ்னாியாப்டேஸி (&2100(67148086) மராட்டி 
யேஸி (1)8721:120686) சரிஸ்டென்ஸினியேஸி (0715000520120626” 
ஆயெ குடும்பங்கள்‌ இருந்தபோதிலும்‌ இங்கு;மராட்டியேஸி 
குடும்பத்தைப்‌ பற்.றிமட்டும்‌ பார்ப்போம்‌: மேலும்‌, லர்‌ இத்‌ 
துறையின்‌ 8ழ்‌ ஒரு குடும்பத்தையும்‌ ஏனைய எல்லாப்‌ பேரினங்‌ 
களையும்‌ மராட்டியேஸி என்ற குடும்பத்தின்‌ &ழ்‌ வைக்கின்றனர்‌... 
- , மராட்டியேஸி என்ற குடும்பத்தில்‌ ஒஃபியோகுளாளேஸி 
குடும்பத்தைப்‌ பலவகையிலும்‌ ஒத்த பல பெபரணிகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. எனினும்‌. இவற்றை ஓஃபியோகுளாஸேஸி 
குடும்பத்திலிருத்து மாறுபட்டு, உண்மையான பெரணிகளை 
ஒத்திருக்கின்றன. இக்குடும்பத்தில்‌ இன்றையத்‌ தாவரங்களையும்‌, 
தொல்பொருள்‌ எச்சங்களையும்‌ சேர்த்திருக்கிறார்கள்‌! : 


இத்துறை சுமார்‌ 800 சிற்றினங்களைக்‌ கொண்டு, வெப்ப 
மண்டலப்‌ பிரதேசங்களில்‌ குறிப்பாகக்‌ குளிர்ந்த பகுஇகளில்‌ 
காணக்கெக்கின்றன. இத்துறையில்‌ 8ழ்‌ 6-7 பேரினங்கனடங்கும்‌ 
அநேகப்‌ பேரினங்கள்‌ வெப்ப மண்டலங்களைச்‌ சார்ந்துள்ளன. 
ஆஞ்ஞியாப்டெரிஸ்‌ (4021001819) மேக்ரோகுளாஸம்‌ (18௨07081௦ 
8801) மராட்டியா (18௨௨((1௨) டேனியா (108868), புரோட்டோ; 
மராட்டியா (£ா01002121118) ஆர்க்காஞ்னியாப்டெரிஸ்‌ (&ா௦1ற- 
81016148), கரி்ஸ்டென்ஸெனியா கால்‌ஃயூஸியா (011150608601௨ 820] 
008812) ஆகிய ஏழு இன்றையத்‌ தாவரங்களும்‌, ஆஸ்டிரோதீகா 
(&2167௦(16௦8) ஃஸரோனியஸ்‌ (88810108) போன்ற தொல்லுயிர்‌, 
எச்சங்களும்‌ கரணப்படுகன்றன. இப்பேரினங்களின்‌ சல ற்றி, . 


கல்‌ வடம 
்‌்‌ ச்‌ 


ர்ழ்ச்‌ ்‌ டெரீடோஃ்பைட்டா 


னங்கள்‌, பெரிதாக்‌ வளர்ந்து, காடுகளிலுள்ள தாவரங்களில்‌ 
மூதன்மையான இடத்தை வ௫ூக்கின்றன. மேலும்‌, சில:சறிய உ௫ 
வங்களைக்கொண்ட சற்றிலங்கள்‌, உண்மையான பெரணிகளின்‌ 
தோற்றங்களிலிருந்து முற்றிலும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 
அவை மிக அரிதாகக்‌ காணக்கூடிய நிலையிலும்‌, மனிதர்கள்‌ புகமுடி 
யாத காடுகளிலும்‌, மலைகளின்‌ மேலும்‌ ஒதுங்கிக்‌ காணப்படுன்‌ 
றன. உண்மையில்‌ ஆர்க்காஞ்சியாப்டெரிஸ்‌, மேக்ரோகுளாஸம்‌ 
புரோட்டோ மராட்டியா போன்ற பேரினங்கள்‌ மிக அன்மையில்‌ 
தான்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌, மராட்டியா, 
டேனீயா பேரினங்களில்‌ ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌ உலூன்‌ இழக்குப்‌ 
பகுதியிலும்‌, டேனியா வெட்பமண்டலங்களின்‌ மேற்குப்‌ பகுஇ 
யிலும்‌, மராட்டியா இரு கோளங்களிலும்‌ வியாபித்‌ இருக்கின்றன. 
ஏனையப்‌ பேரினங்கள்‌ மலேயா, சீனாவின்‌ தென்பகுதி பார்மோ 
சாவிலிருந்து ஆஸ்திரேலியா வரையிலுள்ள பகுஇகளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ம 


ல்‌ 


ஸ்போரோ ஃபைட்‌ 

இப்பெரணிகள்‌ பல்பருவச்‌ செடிகளாகும்‌ தீரையடித்‌ 
தண்டினைப்‌ பெற்று பெரிய பிராண்டுகளை அல்லது சூரலிலைகளைக்‌ 
(22௦௨0) கொண்டுள்ளன; வேறு சில பெரணி இனங்களிலேயே 
மிகப்பெரிய உருவங்களைக்‌ கொண்டும்‌ உள்ளன. ஆஞ்ஜியாப்‌ 
டெரிஸ்‌, மராட்டியா போன்ற பேரினங்களின்‌ சிற்றினங்களில்‌ 
சில மரபெரணிகளை ஒத்த புறத்தோற்றத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
மேலும்‌, அவை ஏறிய, தடித்த அடிமரங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. 
சூரலிலைகள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ சர்னேட்‌ குருத்தளிரிலை அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. சாதாரண இலைகளின்‌ மேற்புறங்களின 
ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இப்புற அமைப்பில்‌ இவை 
ஓஃபியேகுளாஸேஸியைக்‌ காட்டிலும்‌, உண்மையான பெரணி 
களைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கின்றன. சில சிற்றினங்களின்‌ வகைகள்‌ 
அருஞ்செடிகளை வளர்க்கும்‌ கண்ணாடி வீடு (0766௩ 110186) 
அவற்றின்‌ அழகன்‌ காரணமாகவும்‌ அருஞ்செடி என்பதன்‌ 
பொருட்டும்‌ வளர்க்கப்படுகன்றன. அடிமரத்தின்‌ சோற்றுப்‌ 
பகுதியும்‌, இலையடிச்செதிலும்‌ மக்களுக்கு உணவாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்‌, றன என்பது தெரிய வருகின்றது; 


ஆஞ்ஜியாப்டெரிஹில்‌ 62 சிற்றினங்களுள்ளன்‌. இதனுடைய 
தரையடித்தண்டு தரையின்‌ 8ழ்‌.நிமிர்ந்த நிலையிலுள்ளது. மேலும்‌, 
அது இலையடிகளினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. எண்ணற்ற 
இஸ்சள்‌ சூழல்‌ அடுக்க (முறையில்‌ தோன்றுள்‌.றன.: ஒவ்வொரு 


ம்ராட்டியேஸி 1/1 


இலையும்‌ பல தடவை பிரிந்த இறகுவடிவக்‌ கூட்டிலையாகும்‌. 
ஒவ்வொரு இலையும்‌ 15-80 அடிவரை நீண்டு காணப்படுகிறது. 


மேக்ரோகுளாஸம்‌ ஒரே ஒரு சிற்றினத்தைக்‌ கொண்டு 
நிமிர்ந்த தரையடித்‌ தண்டினைப்பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. 
உருவில்‌ மிகவும்‌ சிறியதானது. இது சுமத்திராவில்‌ காணப்படு 
கிறது. 


ஆர்க்காஞ்ஜியாப்டெரிஸில்‌ ஒரே ஒரு சிற்றினம்‌ உள்ளது. 
சீனா, பார்மோஸாதீவுகளில்‌ இது காணப்படுகிறது. 


மராட்டியாவில்‌ 20 சிற்றினங்களுள்ளன2 நிமிர்ந்த 
குரையடித்‌ தண்டினைப்‌ பெற்று, சிறகு வடிவக்‌ கூட்டிலைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இரு கோணங்களிலும்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌ 
ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸை விட குழைந்த அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. 


புரோட்டோ மராட்டியாவின்‌ தரையடித்தண்டு மாத்திரம்‌ 
கிடைமட்டமாக வளர்ந்து தரைக்கு மேல்‌ இறகுவடிவக்‌ கூட்டிலை 
யினைப்பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. இதிலும்‌ ஒரே ஒரு சிற்றினம்‌ 
மட்டும்‌ உள்ளது. இது தென்‌ சீனாவிளைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 


டேனியாவில்‌ தரையடித்தண்டு கிடைமட்டமாக வளர்ந்து 
இறகு வடிவக்‌ கூட்டிலையோ அல்லது தனிஇலைகளையோ (1௩6) 
கொண்டுள்ளன. கூட்டிலைகளிலுள்ள சிற்றிலைகள்‌ குறைக்கப்படு 
வதன்காரணமாகத்‌ தனி இலைகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இது மேற்‌ 
கத்திய நாடுகளில்‌ காணப்படும்‌. இரிஸ்டென்ஸெனியா (பே1மம- 
8/2) வில்‌ லெ சிற்றினங்களில்‌ தரையடித்தண்டு கிடைமட்டமாக 
வளர்கின்றன, சில இலைகள்‌ கைவடிவக்‌ கூட்டிலைகளாகும்‌ வலை 
பின்னல்‌ நரம்பமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவை மலேசியாவில்‌ 
காணப்படும்‌. மேலும்‌ சிரிஸ்டென்ஸெனியா, டேனியா இவற்றி 
னுடைய சல ற்றினங்களில்‌ சூரலிலைகள்‌ 6 மீ நீளத்தினையும்‌, 
6 செ. மீ ௮கலத்தினையும்‌ பெற்று பெரணி இனங்களிலேயே மிகப்‌ 
பெரிய இலைகளாகத்‌ திகழ்கின்றன. சில இலைகள்‌, 5 தடவை 
இரும்பத்திரும்ப இறகு வடிவில்‌ பிரிந்து மிகப்‌ பெரியவைகளாகின்‌ 
றன. சல, ஒரே ஒரு தடவை மட்டும்‌ பிரிந்து ஸைகாஸ்‌ 
(69028) இலைபோல்‌ உள்ளன. சில சிற்றினங்கள்‌ அகலமான 
இலைப்‌ பரப்பினைப்‌ பெற்று, தனி இலைகளாக உள்ளன. 

இரிஸ்டென்ஸெனியா ஏளிக்யூலிஃபோலியா (0, 86500118011ஐ) 
என்ற ஏற்றினத்தில்‌ இலைகள்‌ கைவடிவக்‌ கூட்டிலைகளாகும்‌. ஏனைய 
மீக்‌ , ர 


ச்0 டெரிடோஃபைட்டா 
பேரினங்களின்‌ இலைகள்‌ வெட்டுமுறை நரம்பமைப்பினைப்‌ 
(20 ்‌0:௦1018 812100) பெற இச்‌. சிற்றினத்தின்‌ இலைகள்‌ வலைப்‌ 
பின்னல்‌ நரம்பமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது குறிப்பி_த்தக்க 
தாகும்‌? 


இலையடிகளில்‌ பல்வைனஸ்‌ (011008) காணப்படுகின்றன. 
ஒவ்வொரு இலையின்‌ அடியிலும்‌ இரு இலையடிச்‌ செதில்கள்‌ 
உள்ளன. இவையிரண்டும்‌ குறுக்கு கம்மிஸ்யூரார்களால்‌ (11&0896186- 
௦௦௯1880765) இனைக்கப்‌ பெற்றுள்ளன. முதிர்ந்த தண்டுகள்‌ 
இத்தகை இலையடிச்‌ செதில்களீனால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்றன , 
தண்டில்‌ ஸ்கிளிரங்கைமா இல்லாததால்‌ இவை தண்டுக்கு உறுதி 
யைக்‌ கொடுக்கின்றன. ஸ்கிளிரங்கைமா இல்லாத காரணத்‌ 
தினாலும்‌, சாற்றைக்‌ கொண்டுள்ள சாரணங்கொண்டும்‌ இந்தப்‌ 
பெரணிகளை சாறுடைய பெரணிகள்‌ (8 78885) என அழைக்‌ 
கிறார்கள்‌. மராட்டியா, ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌ ஆகியவைகளின்‌ 
இளம்பகுதகள்‌ எளியகேசங்களினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்‌ றன, 
கிரிஸ்டென்ஸெனியா, டேனியா போன்றவைகளின்‌ எளியப்‌ 
பகுதிகள்‌ பெல்டேட்‌ (881806) செதில்களினால்‌ மூட ப்பட்டிருக்கின்‌ 
றன. இவ்வமைப்புகள்‌ எது முன்னேற்றமானது எது பின்‌ 
தங்கிய நிலையிலுள்ளது, என்பதை அறிய உதவுகின்றது. எளிய 
சேசங்களைக்‌ கொண்டவை பின்‌ தங்கியவை என்றும்‌, செதில்களைக்‌ 
கொண்டவை முன்னேற்றமானவை என்றும்‌ பலர்‌ கருதுகிருர்‌. 
இதன்‌ அடிப்படையில்‌ கிரிஸ்டென்ஸினியா முன்னேற்றமானது 
எனவும்‌, இதன்‌ இலைகளின்‌ நரம்பமைப்பிலிருந்து அது உறுதிப்‌ 
படுகிறது எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. 


தண்டு வளர்த்திசுவினால்‌ வளர்ச்சியடைகிறது. ஸ்கிளிரங்‌ 
கைமா அற்ற நிலை குறிப்பிடத்தக்கது. மேலும்‌, குண்டில்‌ 
எண்ணற்ற மியூஸிலேஜ்‌ கால்வாய்களும்‌ (1406011826 கோகி8), 
டானின்‌ கால்வாய்களும்‌ (1 8யாம்ப. 18) காணப்படுகின்‌ றன . 
அவற்றின்‌ காரணமாகத்‌ தண்டில்‌ ஒரு விதச்சாறு நிறைந்து 
காணப்படுகிறது. சிறிய அமைப்புகளைக்‌ கொண்ட பெரணிகள்‌ 
மேல்‌ அடிப்புறம்‌ எனப்பாகுபடுத்தி, அறியக்கூடிய தரையடித்‌ 
தண்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. பெரிய உருவ அமைப்புகளைக்‌ 
கொண்ட, பெரணிகள்‌ குழாய்வடிவ அளவில்‌ அடிமரங்களைப்‌ பெற்‌ 
நுள்ளன. இத்தகைய அடிமரங்கள்‌ சதைப்பற்றுடன்‌ கூடிக்காணப்‌ 
படுகிற து.௮வற்றின்மேல்புறங்களில்‌ இலையடிச்செதில்கள்‌ உறைகள்‌ 
போல்காணப்படுகின்‌றன.அத்தகைய தண்டுகளின்‌ பாஇப்பகுதிகள்‌ 
தரையின்‌ கழ்‌ புதைந்த நிலையிலிருக்கன்றன. உச்சியிலிருந்து 
பல கிளைகள்‌ கூட்டமாகத்‌ தோன்றுகின்றன. தரையடித்‌ தண்டில்‌ 
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இளைகள்‌ காணப்பட்டாலும்‌, அடிமரம்‌ எக்காலத்திலும்‌ 
சளைப்பது கிடையாது. வேர்களின்‌ எண்ணிக்கை பேரினங்களுக் 
கேற்ப மாறுபடுகின்றது. ஒன்று முதல்‌ 7 வேர்கள்‌ வரை ஒவ்‌ 
வொரு இலையில்‌ காணப்படுகின்றன . இவ்வேர்கள்‌ தடித்துள்ளன. 
இவற்றில்‌ உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகள்‌ உள்ளன. வேர்கள்‌ கொகளு 





யடம்‌ 12-47, ம்‌ 
(௮) தரையடித்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. புறத்தோல்‌. 2. புறணி. 3. மெரிஸ்டீல்கள்‌, 


டனோ, அல்லது கிளைகளற்ற நிலையிலோ உள்ளன. இவை 
உள்ளே தோன்றி, தடித்த இலையடிச்‌ செதில்களை ஊடுருவிச்‌ 
செல்கின்றன. வேர்த்தூவிகள்‌ பல ஸெல்களாலானது என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கது. 


த்ர்நீ டெரீடோக்பைட்டா 
உள்ளமைப்பு 


தண்டு மிகவும்‌ மென்மையான தொன்றுகும்‌? தண்டின்‌ 
உள்ளமைப்பு, டெரிடேஃபைட்களிலேயே மிகவும்‌ சிக்கலான 
தொளன்றுகும்‌. தண்டின்‌ இளநிலையில்‌ புரோட்டோ ஸ்டீல்‌ 
உள்ளது. பிறகு இருபுறமும்‌ ஃபுளோயம்‌ அமைந்த ஸைபனோஸ்‌ 
டீலியாகிறது (கணற1ம்ற11101௦ எ்010ா௦5(616). தரையடித்‌ தண்டிலை 
கொண்ட பெரணிகளில்‌ இத்தகைய நிலையிலேயே, ஸ்டீல்‌ கடைசி 





படம்‌ 13-13, 
(ஆ) பெரிதாக்கப்பட்ட ஸ்டீல்‌, 
க. அகத்தோல்‌. 6. ஃபுளோயம்‌. 
ச. பெரிலைக்கிள்‌. 7. ஸைலம்‌. 


வரையுள்ள து.பெரிய உருவமைப்பு பெரணிகளில்‌ டிக்டியோஸ்டீஸ்‌ 
காணப்படுகிறது. 


உதாரணமாக,ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸின்‌ ஆரம்பநிலையில்‌ புரோட்‌ 
டேஸ்டீல்‌ உள்ளது. பிறகு பித்‌ தோன்றுவதன்‌ காரணமாசவும்‌, 
இலைவழிகளின்‌ காரணமாகவும்‌ கடைசியாக டிக்டியோஸ்டீல்‌ 
தோன்றுகிறது. தண்டின்‌ அடியிலுள்ள இலை இழுவைகள்‌ எளிய 
அமைப்புடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகிறது. முதிர்ந்த ஆஞ்ஜியாப்‌ 
டெரிஸின்‌ தரையடித்‌ தண்டின்‌ படம்‌ வரையப்பட்டுள்ளது. 
(படம்‌ 19-1௮) முதிர்ந்த தண்டின்‌ பாகங்களிலுள்ள இலை 
இழுவைகள்‌ இரண்டு இரண்டாக இணைந்து, சளைகளுடன்‌ கூடி 
தாணப்படுகின்றன. வாஸ்குலார்‌ கம்மிஸ்ஸீர்கள்‌ (1/850ய187 
௦004195076) தோன்றி, பித்தினூடேநுழைந்து, எதிர்ப்பக்கத்‌ 
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திலுள்ள டிக்டியோஸ்‌ டீலியைப்‌ பித்துடன்‌ இணைக்கின்றன. இத்த 
கம்மிஸ்யூர்கள்‌ சாய்ந்தநிலையில்‌ மேல்நோக்கிச்‌ செல்கின்றன. 





படம்‌ 18--3. 
(இ ஸ்டைபியின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோ ற்றம்‌- 
1, புறத்தோல்‌. 3. மெரிஸ்டீல்கள்‌. 
8. மியூஸ்லேஜ்‌ கால்வாய்கள்‌. ்‌ 





படம்‌ 78-17. ்‌ 
(௪) ஒருமெரிஸ்டீல்‌ - பெரிதாக்கப்பட்ட தோற்றம்‌. 
4. புரோட்டோலைலம்‌- 6. எபுளோயம்‌. 


ட 5, ,மெட்டாளைலம்‌, 


நரக டெரிடோஃபைட்டா 


. இதனை பாலிசைக்லிக்‌ டிக்டியோஸ்டீலியின்‌ தோற்றநிலையாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஆகவே, முதிர்ந்ததண்டு 3 அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட வாஸ்குலார்கற்றை வட்டங்களைக்‌ கொண்டுள்ள. 
வாஸ்குலார்‌ சுற்றைகள்‌ சூழ்வட்ட அமைப்பில்‌ (௦௦00654710) 
அமைந்துள்ளன. (படம்‌ 13-1 ௮: ஆ. இ, ஈ.) இலை இழுவைகள்‌ 
பெரிய இலைவழிகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. ஏணித்தடிப்புகளைக்‌ 
கொண்ட  டிரக்&ீடுகள்‌ காணப்படுகின்றன, இளதிலையில்‌ 
தண்டுகள்‌ உட்தோலினைக்‌ கொண்டுள்ளன. முதிர்ந்த நிலையில்‌ 
தண்டுகளில்‌ உட்தோல்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆஞ்ஜியாப்டெ.ரிஸில்‌ 
சிறிதளவு இரண்டாம்‌ லைலம்‌ தோன்றுவதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. 


பாலினஞ்சேரா மரபுப்பெருக்கம்‌ (1/696(81146 0000282110௩0) 


இலையடிச்‌ செதில்கள்‌ காம்புகளுடன்‌ இணைகின்ற பாகங்களில்‌ 
உறங்கு: மொட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன. (101214 19008), இலை 





ய்டம்‌ 72-42. 
மராட்டியேளி குடும்பத்தின்‌ வளர்‌ இலைகள்‌, 


(௮) ஆஞ்ஞியாப்டெரிஸ்‌. ““ (ஐ) ஆர்க்காஞ்ஞியாப்டெரிஸ்‌. 
(இ) மராட்டியா, ௪) கரிஸ்டென்ஸியா. 


யடிச்‌ செதில்கள்‌, காம்பின்‌ அடிப்பகுதியுடன்‌ இவ்வுறங்கு மொட்டு 


மராட்டியேஸி 18 


களையும்‌ சேர்த்துக்‌ கொண்டு உதிர்கின்றன. இந்நிகழ்ச்ச நடை 
பெற பல வருடங்கள்‌ ஆனாலும்‌ ஆகலாம்‌. இந்நிலையில்‌ உறங்கு 
மொட்டுகள்‌ செயல்பட ஆரம்பிக்கின்றன. இம்மொட்டுகளி 
லிருந்து புதிய செடிகள்‌ தோன்றுகின்றன. மேலும்‌, இத்தகைய 
மொட்டுகளடங்கிய பகுதிகளை வெட்டி நடுவதன்‌ மூலமாகப்‌ புதிய 
செடிகளைத்‌ தோற்றுவிக்க முடியும்‌, 


இனப்பெருக்கம்‌ 


எல்லாப்‌ பேரினங்களிலும்‌, ஸோரஸ்கள்‌ இலைகளின்‌ அடிப்‌ 
பூறத்தில்‌ மேலெழுந்த வாரியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
ஓவ்வொரு நரம்பின்மேல்‌, அல்லது சிறுநரம்பின்மேல்‌ உள்ளன. 





ய்டிமி்‌ மைழ, 
(௨) டேனியா. 


வளமான இலைகளின்‌ அமைப்பு மாறுபட்டிருப்பதையும்‌ காண 
லாம்‌. (படம்‌ 18-28 ௮- ௨) ஸோரஸிலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ தோன்றுகன்றன. ஆகவே, இவை ஸிம்லிஸிஸ்‌ 
(8111௦6) வகையினைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌: சோரஸ்கள்‌ இன்டூஸ்ய 
உழறையற்றுள்ளன. ஆயினும்‌:வ்வொரு ஸோசாரஸ்லிலுமுள்ள 
ஸ்போர கங்கள்‌. பல்‌ ஸெல்களாக்கப்பட்ட கேசங்களினால்‌ பாது 
காக்கப்படுசின்‌.றன. மராட்டியா, டேனியா, கிரிஸ்டன்ஸெனியா 
ஆடயெவைகளின்‌ ஒரு ஸலோரஸிலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ நன்ருக ' 
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இணைந்து ளைனாஞ்சியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. (படம்‌ 13-39 
௮-ஈ) ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸிலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று இணையாவண்ணமுள்ளன. (படம்‌ 18-89 ௨ஊ) ஆனால்‌ 
டேனியாவின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ இலைகளிலிருந்து தோன்றக்கூடிய 





படம்‌ 173--ட, 


(௮--ஏ) லோரங்கள்‌--றணைனஞ்ஜிய வகைகள்‌. 
(௮, ஆ) கிரிஸடென்ஸியா. (இ, ஈ) டேனியா. 


வளரிகளினால்‌ பா துகாக்கப்படுகன்றன இவை இரண்டு ஸைனஞஞ்ஜி 
யங்களுக்கிடையே காணப்படுகின்றன. ரின்‌ கருத்துக்‌ கேற்ப 
இச்ஸைனாஞ்ஜியங்கள்‌ சதைப்பற்றான பின்னூலின்‌ உள்ளே 
அமுங்கியுள்ளனவாகக்‌ கொள்ளப்படு றது. 


ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌, மேக்ரோகுளாஸம்‌, ஆர்க்காஞ்ஜியாப்‌ 
டெரிஸ்‌ ஆகிய பேரினங்களில்‌ ஒரு சோரஸ்லிலுள்ள ஸ்போ:; 
ரகங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணையாமலிருக்கன்றன, 
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ஸ்போரகங்கள்‌ மிகப்பெரிதாகவும்‌, தடித்தச்‌ சுவார்களுடன்‌ 
மிக அகலமான அடிப்புறத்தையும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இவை 
நரம்புகளின்‌ போக்கிலமைந்திருக்கின்றன. இத்தன்மை உண்மை 
யான பெரணிகளை ஒத்திருக்கின்றன. ஸோரஸ்களிலுள்ள 





படம்‌ 19-44 
(௨, ஊ) ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌:: (ஏ, ஏ) மராட்டியா. 


ஸ்போரகங்கள்‌ பலவிதமாக இணைகின்றன. இவை இணைந்து 
நீண்ட நிலையான உருவத்தையோ அல்லது உருண்டையான 
உருவத்தையோ பெறுகின்றன. ்‌ 


லைஞஞ்ஜியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கிற பெரணிகளில்‌, 
ஸ்போரகங்கள்‌ இணைந்து, ஒரு கெட்டியான திரட்சி உண்டாக்‌ 
குகின்றன. ஸோரஸ்கள்‌ பல விதங்களாகக்‌ காணப்படு 
இன்றன. சிலவற்றில்‌ 8-5 ஸ்போரகங்களைக்‌ கெகொண்டு 
கொத்துக்‌ கொத்தாகவும்‌ சிலவற்றில்‌ 100 ஸ்போரகங்களைக்‌ 
கொண்டு நீண்ட உருவத்துடனும்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்போரக 
உழறைகளிலும்‌, ஸைனாஞ்ஜிய - உறைகளிலும்‌ ஸ்டோமாக்க 
ஞள்ளன. ஸைனாஞ்ஜியங்கள்‌ ஒரு சிறப்பாக அமைந்த ஒரு பகுதி 
யாகும்‌. ஒவ்பவாரு ஸ்போரகத்திலும்‌ ஓர்‌ உட்குடைவு 
உள்ளது. ஸ்போரகங்களில்‌ 8ரல்‌ தோன்றி அதன்‌ மூலமாகவோ 
அல்லது நடுவிலுள்ள பள்ளத்தில்‌ தோன்றும்‌ துவாரங்கள்‌ 
மூலமாக ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்படுகன் றன. ஸைஞனஞ்தியம்‌ 
மூடப்பட்ட ஒரு கேப்சூலைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. அது இரண்டு 
வால்வுகளாகப்‌ பிரிவதன்‌ மூலமாக ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன; அத்தகைய கேப்சூல்களிலுள்ள ஸ்போரகங்களின்‌ 
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துவாரங்கள்‌ மூடப்படுகின்றன. அத்தகைய கேப்சூல்களிலுள்ள 
ஸ்போரகங்களின்‌ துவாரங்கள்‌ மூடப்படுகின்றன. அத்தகைய 
சேப்சூல்களில்‌, ஸ்போரகங்கள்‌ இருந்தற்கான அறிகுறிகளே 
இல்லாதவாறு சுவர்கள்‌ இணைக்கப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
இன்டூஸியம்‌ இல்லாதிருந்தும்‌ கூட முன்கூறியவாறு ஸ்போரகங்‌ 
களும்‌, ஸைனாஞ்ஜியங்களும்‌ பா துகாக்கப்படுகின்‌றன. ஸ்போரக 
வளர்முறை, யூஸ்போராஞ்சிய வளர்முறையினைச்‌ ஒத்திருக்கிறது. 
சுருங்கக்கூறின்‌ ஸ்போரகம்‌ ஒரு ஸ்போரகத்‌ தோரற்றுவிலிருந்து 
உண்டாகறைது, ஸபோரகச்‌ சுவர்‌, ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவியினை 
்‌ அடுத்த பக்க ஸெல்களிலினால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. சுவர்‌ 





படம்‌ 18-5,. 
ஸ்போரச வளர்முறை, 


(௮) தொடக்க நிலை. 


) மூதர்‌ ர 
3. மாபீடம்‌ ஸெல்கள்‌. (தே) மூதிர்த்த நிலை 


8. ஸ்போரோஸைட்சள்‌,' 


பல அடுக்குகளைப்‌ பெற்று, தடிப்பாகிறது, ஸ்போர்களை. 
உண்டாக்கும்‌ ஸெல்களை அடுத்துள்ள ஸெல்கள்‌, ஒரு அடுக்கு 
அல்லது இரண்டு அடுக்குகளைப்‌ பெற்ற டாபிடமான்றன., 
எனினும்‌ ஸ்போரகம்‌ வளர்‌ முறை ஒரு விதிச்கு உட்பட்டிருக்க 
வில்லை, ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களெல்லாம்‌ ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று. 
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விப்பதனால்‌, ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கை மிக அதிகமாக 
உள்ளன. சுமார்‌ 7480-7500 ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
அவை நான்கு முசப்புகளைக்‌ கொண்டோ, அல்லது இருமுகங்‌ 
களுடலோ காணப்படுகின்றன. ்‌ 


ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌, மேக்ரோகுளாஸம்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
மட்டும்‌ ௮ன்னுலஸ்‌ காணப்படுகிறது ஆர்காஞ்ஜியாப்டெரிஸி 
னுடைய ஸ்போரகச்‌ சுவர்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படவில்லை. 


- ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸில்‌, தடித்த சில ஸெல்கள்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ 
உச்சியில்‌ ஒரு பக்கத்திலிருந்து, மறுபக்கம்வரை ஒரு 
வில்‌ ' போலமைந்து காணப்படுகின்றன. இவை சுருங்குவதன்‌ 
காரணமாக ஸ்போரகத்தினுடைய சுவரின்‌ ஒருபகுதி 
சுருங்குவதன்‌ பொருட்டும்‌, சோரஸினுடைய தடுப்பகு தியி 
லுள்ளதும்‌, 8 உறைகளான டபிடத்தை அடுத்த பகுதியிலுள்ளது 
மான; பாகம்‌ இழிக்கிறது. மேக்ரோகுளாஸத்தில்‌ அன்னுலஸ 
பலலெல்கள்‌ குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ அமைவதனால்‌ உண்டாகிறது. 
இச்செல்கள்‌ தடி.த்‌த உறைகளற்றுக்‌ காணப்படுகிறன. ஸைஞஞ்‌ 
யத்தை உடைய பேரினங்களில்‌ ௮ன்னுலஸ்‌ எத்தகையச்‌ 
செயலையும்‌ புரிவதில்லை, (படம்‌ 18-4 ௮, ஆ) சிறப்புக்களுடன்‌ 
கூடிய ஸைஞஞ்ஜியாக்களை உடைய பேரினங்களில்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
ஸைஞனஞ்ஜியத்தினுடைய சுவர்கள்‌ பிரிவதன்‌ காரணமாகவே 
நிகழ்கின்றன. ஸ்போர்‌ வெளியேற்றல்‌ ஸைனாஞ்சியத்தினுடைய 
சுவர்களின்‌ அமைப்புக்களாலேயே உண்டாகின்றன. 


கேமிட்டோ ஃபைட்‌ 


புரோதாலஸ்‌ நல்ல பச்சை நிறத்துடன்‌, தரையின்‌ மேல்‌ 
வாழக்கூடிய தாலஸ்‌ செடிகளாக உள்ளன. எண்ணற்ற அமைப்‌ 
புகளைப்‌ பெற்றிருந்த போதிலும்‌ பொதுவாக இதயவடிவ அல்லது 
நீள்வட்டத்‌ தோற்றங்களே பெரிதும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
பச்சை நிறத்துடனிருந்தபோதிலும்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்சைகளுடன்‌, 
திட்பமான உருவத்தைப்‌ பெற மூயற்சிக்கின்றது. அவை 
நீண்டநாட்கள்‌ வாழும்‌ தன்மையுடையது, இரண்டு மூன்று 
வருடங்கள்‌ வாழக்கூடியது. மேலீடாக அல்லது தோராயமாக 
இவை பல வருடங்கள்‌ வரையிலாவது வளர்ந்து, 5 செ. மீ 
நீளத்தைப்‌ பெற்று, லிவர்ஓர்ட்‌, தாலஸ்களைப்‌ போல்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஸ்போரோஃபைட்‌ தன்னீச்சையாக வாழ்க்கை 
நடத்தியபோதிலும்‌, இவை மிகவும்‌ சுறுசுறுப்பாகச்‌ செயலாற்று 
இன்றன, , இவற்றிலிருந்து இனப்பெருக்க, மொட்டுகள்‌ தோன்றி, 
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பிரிந்து தனித்த புரோதாலஸ்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
ஸ்போர்கள்‌ வெளிவந்த உடனேயே முளைக்க ஆரம்பிக்கின்‌ றன . 
ஸ்போர்கள்‌ முளைப்பதிலிருந்து இவை உண்டாகின்றன. 


ஸ்போர்கள்‌ முளைக்க ஆரம்பித்த முதல்‌ மாதத்தில்‌ மூன்‌ 
பிருந்த நிலையினைக்‌ காட்டிலும்‌, பன்மடங்கு பெரிதாக ஆகின்‌ 
றன. மேலும்‌, பச்சையங்கள்‌ மிக ௮தஇக அளவில்‌ உற்பத்தியா 





படம்‌ 1-2, 
ஆஞ்னியாப்டெரிஸ்‌ கேட்டோஃபைட்டின்‌ வளர்நிலைகள்‌ . 


இன்றன. ஸைகோட்‌ முதலில்‌ கடைமட்டமாகப்‌ பிரிகின்றது. 
முதல்ரைஸாயிடும்‌ தோன்றுகிறது. பிறகு பல ஸெல்கள்‌ கொண்ட 
இகாத்து ஏற்படுறது. இச்ஸெல்களில்‌ ஏதாவதொன்று வளர்ச்சி 


ஆ 





யடம்‌ 18-46, 
(௪) மதாட்டியலிர்‌ முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌. 
9] இளம்ஸ்போரோஈபைட்களுடன்‌ கூடிய கேமிட்டோஃபைட்‌, 


மராட்டியேஸி' ததர 


முனைஸெல்லாகச்‌ செயல்படுகிறது. உடனே தட்டுவடிவ நிலை ஏற்‌ 
படுகிறது. பின்‌ ஏற்படும்‌ வளர்ச்சியெல்லாம்‌ பல விளிம்புகளி 
லுள்ள லளெல்களினால்‌உண்டாகின்‌ றன. இவைபல தளங்களில்‌ பகுப்‌ 
படைந்து, பல லெல்லடுக்குகளைப்‌ பெற்ற தாலஸ்‌ உண்டாகிறது. 
(படம்‌ 18-5௮, ஊ.) இந்த தாலஸ்‌ மெத்தை போன்ற ஒரு 
தொங்குறுப்பை முன்புறத்தில்‌ தாங்கியுள்ளது. இவை முதிர்ந்த 
மிலையில்‌ கவட்டை. முறையில்‌ கிளைகளைத்‌ தாங்கியுள்ளன. அத்‌ 
தகையத்‌ தாலஸ்களில்‌ இந்த மெத்தைபோன்ற பாகம்‌, 
தாலஸிற்கு விலா எலும்பு போன்றிருக்கிறது. (படம்‌ 1 3-6 ௮,ஆ.) 


புரோதாலஸ்‌ மானீஷியஸ்‌ ஆகும்‌. மெத்தைபோன்றபாகத்தில்‌ 
ஆர்க்ககோனியங்களும்‌ (படம்‌ 18-7) ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ இரண்டு 





படம்‌ 1719-7, 





படம்‌ 19-48. 
(௮, ஆ) முதிர்ந்த ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ (மராட்டியா), 
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இடங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஆந்திரிடியங்கள்‌ பெரியன 
வாகவும்‌, புதைந்தும்‌ காணப்படுகின்றன. விந்துக்கள்‌ பல 
சிலியாக்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆர்க்கிகோனியம்‌ (படம்‌ 18-8 
௮, ஆ.) சிறிய, அகன்ற கழுத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளது: கழுத்து 
2-8 அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. கழுத்துபாகம்‌ முழுவதும்‌ 
இசுவினுள்‌ புதைந்து காணப்படுகிறது. பெரிய ஒரு கழுத்துக்‌ 
கால்வாய்ஸெல்‌ இரண்டு உட்கருக்களுடன்‌ காணப்படுகின்றது. 
சிலவற்றில்‌ இவ்விரு உட்கருக்கள்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரினால்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றது. டேனியாவைத்‌ தவிர, ஏனைய இற்றினங்களில்‌, 
வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ பெரிதாகவும்‌, தெளிவாகவுமுள்ள து, 


கரு 


கரு பெரிதாக வளர்கிறது. அதில்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தி 
னுடைய அச்சிற்கு, குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ முதல்‌ பிரிவு ஏற்படு. 





க படம்‌ 7320, 
(அ, ஆ. இ) கருவளர்ச்‌9 (ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌). 


றது. ௧௫௬ நான்கு லெல்களையுடைய நிலையில்‌, இள உறுப்பு 
களின்‌ அமைப்புகளைப்பற்றித்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிந்துகொள்ள 


ம்ராட்டியேஸி த்த 


முடியாதவாறு அமைந்துள்ளது, எனினும்‌ தண்டு, வேர்‌ முதல்‌ 
இலை இவை ஆர்க்கிகோனீயத்தின்‌ அடிப்பகுதியிலுள்ள 
கருவின்‌ ஒரு பாதியிலிருந்து தோன்றுகின்றன. மறுபாதி 
புட்‌ பாகத்தின்‌ பிரதிநிதியாக இருந்த போதிலும்‌, உண்மை 
யான ஃபுட்‌ தோன்றுவதில்லை. இவ்விதமாக ௧௬, திசைமாறி 
வளர்வது குறிப்பிடத்தக்கது. வேர்‌ தாமதமாக, உட்பகுதியி 
லிருந்து தோன்றுகிறது. இலை, தண்டு புரோதாலஸ்‌ இிசுவின்‌ 
வழியாக, மேல்நோக்கி வளர்கின்றன. கருவில்‌, கருவின்‌ உறுப்‌ 
புகள்‌ வேறுபாடடையக்‌ காலதாமதிக்கிறது. ஒவ்வொரு புரோதா 
லஸிலிருந்தும்‌, அநேகமாக ஓரே ஒரு ஸ்போரோஃபைட்தான்‌ 
உண்டாகிறது. (படம்‌ 13-9 ௮. ஆ, இ.)கரு திசைமாறிய வளர்ச்சி, 
கருஉறுப்புகள்‌ வேறுபாடையாகத தன்மை ஆூயவைகளில்‌ 
ஓஃபியோகுளாஸேஸியை ஓத்திருச்கிற து. 


௪ 


5 2 





படூம்‌ 198-410. 
(,ஆ, இ) கருவளர்ச்சி, 


மீ. ஃபுட்‌. 3. ஆர்ச்ககோளனியம்‌. 
த, இலை 4. தண்டு, ்‌ 
* டேனியா, மேக்ரோகுளாலம்‌, ஆஞ்ஜியா ப்டெரிஸ்‌ 


ஆ. வெக்டா (&. 016012) (படம்‌ /9-10 ௮. ஆ, இ.) போன்ற 
ஓரிரு தாவரங்களில்‌ கரு விரிவதற்கு முன்‌ நீண்டு வளர்ந்து, ஒன்று 
அல்லது இரண்டு அல்லது அநேக ஸெல்களாலான ஸஸ்பென்ஸா 
ரைத்தோற்றுவிக்கின்‌றது. இதில்‌ இவை போத்ரிக்கியும்‌ ஸெகடம்‌ 
(50 ரம்ய 0188601010) போன்றிருக்கின்‌ றன. மேக்ரோகுளா 
ஸத்தில்‌ (18௧௦702101) ஸஸ்பென்ஸார்‌ பெரிதாக வளர்ந்து, 
பக்கவாட்டில்‌ கருவை நுழைக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. ஆகவே 
ஸஸ்பென்ஸார்‌ வளர்ச்சி இக்குடும்பத்தில்‌ எப்பொழுதும்‌ காணக்‌ 
கூடிய ஒரு பண்பல்ல. தேவை ஏழ்படும்‌ பொழுதான்‌ சில 
பேரினங்களினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன . 


14. ஓஃபியோகுளாஸேலீ ஸ்‌ 
(ெம்4்‌௦2105821) 


இத்துறையின்‌ &ழ்‌ ஒஃபியோகுளாஸம்‌ (0றரம்‌௦ஐ103010), 
போத்ரிக்கியம்‌ (8௦௫௦ம்‌) ஹெல்மிந்தோ ஸ்தாக்கிஸ்‌ ((761010- 
1௦81௧௦1௫65) என்ற மூன்று பேரினங்களைக்‌ கொண்ட ஓஃபியோ 
குளாஸேஸி என்ற ஒரு குடும்பம்‌ மட்டும்‌ உள்ளது. இக்குடும்‌ 
பத்தில்‌ சுமார்‌ 80 சிற்றினங்கள்‌ உள்ளதாகவும்‌ தெரிய வருகிற து. 


- ஒஃபியோகுளாஸம்‌ உலகின்‌ எல்லர இடங்களிலும்‌ வியாபித்‌ 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. எனினும்‌, வெப்ப மண்டலக்காடுகளிலும்‌ 
பிரதேசங்களிலும்‌ மிகச்சிறந்த வளர்ச்சியினைக்‌ கொண்டு காணப்‌ 
படுகன்றன. பெரும்பான்மையான இற்றினங்கள்‌ மட்க 
பொருள்கள்‌ அதிகமாக உள்ள மண்ணில்‌ வாழுகின்றன. 
ஓ. பெண்டுலம்‌ (0. ற6ாயயியா) ஒ. பாமாத்தும்‌ என்ற ஒரு சிற்றி 
னங்கள்‌ மட்டும்‌, மரங்களில்‌ தொற்றிகளாக வாழ்கின்றன. 
ஒ. யெட்சிசோனி (0. 24(0118011), ஒ. உல்காத்தும்‌ (0. எயிதகமா) 
களிமண்ணும்‌, மணலும்‌ கலந்த மண்ணில்‌” வாழ்கின்றன. 
ஒ. உல்காத்தும்‌ ஆறு, குளம்‌, குட்டைகளின்‌ சரைகளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தியாவில்‌ ஒ. யெட்டிச்சிசோனி என்ற சிற்றினம்‌ 
மழைக்காலங்களில்‌ குறிப்பாக ஜூலை, ஆகஸ்டு போன்ற மாதங்‌ 
களில்‌ செழித்து வளர்கின்றன. ஒ. உல்காத்தும்‌ ஜூலை-நவம்பர்‌ 
மாதங்களில்‌ செழிப்பான நிலையில உள்ளன. ஓ. பெண்டுலம்‌ 
சதுப்பு நிலக்காடுகளில்‌ உள்ளதாகத்‌ தெரிய வருகிறது. ஹோல்‌ 
டம்‌ (11௦100 1938) சதுப்புநிலப்‌ பெரணிகளின்‌ சூழ்நிலைகளைப்‌ ' 
பற்றிக்‌ கூறுங்காலையில்‌ ''அஸ்பிலினியத்தினுடைய வேர்கள்‌, 
அடர்த்தியாக ஒரு மெத்தைபோன்று காணப்படுகின்ற இடத்‌ 
“தனில்‌ ஓ. பெண்டுலம்‌ மிகச்செழிப்பாக வாழ முடிஏறது என்று 
கூறுகிறார்‌. ஒஃபியோகுளாஸத்தினுடைய சற்றினங்களின்‌ 
முதிர்ந்த நிலையில்‌ உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகளைப்‌ பெற்றிருந்தாகக்‌ 
கூறுகிறார்‌. ஒ. ஸிம்லெக்ஸ்‌ (0. எ்ற160்‌ என்ற சிற்றினத்தின்‌ 


ஓஃபியோகுளாலளேலீஸ்‌ த்‌ 


இலையின்‌, இலைப்பரப்‌.பினுள்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்சைகள்‌ இருக்கின்றன. 
ஸ்பைக்‌ மிகவும்‌ பெரிதாகவும்‌ உள்ளதாகத்தெரிகிறது, தாவரம்‌ 
முழுவதும்‌ உணவிற்காக, இந்த உள்‌ : னா 
வளர்‌ பூஞ்சையினையே நம்பியுள்ள 
தாகத்‌ தெரிகிறது. பலவித ற்‌ 
றினங்களின்‌ அமைப்புகளைப்‌ படங்‌ 
களின்‌ -மூலம்‌ அறியலாம்‌. (படம்‌ 
78-1 ௮-௪) ரெய்மாஸ்‌ (200௧78 
1954) ஒஃபியோ குளாஸத்தினை 45 . 
சிற்றினங்களாகப்‌ பிரிக்கிருர்‌. 
கிரிஸ்டென்ஸென்‌ (0115160560. 
1938) ௪௦ சிற்றினங்களில்‌ கண்டறி 
கிறார்‌. பவர்‌, ஈம்ஸ்‌, க்ளாஸன்‌ 
போன்றவர்கள்‌ முறையே 48, 30, 
28 சிற்றினங்களாக இப்பேரினத்‌ 
தைப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. இந்திய 
துணைக்கண்டத்தில்‌ மட்டும்‌ சுமார்‌ 
18 ற்றினங்கள்‌ வளர்வதாகத்‌ 
தெரியவருகின்றன. ஓ. லூஸிடா 
னிகம்‌ (0. 104310), ஓ. காஸ்‌ 
டேடம்‌ (0. ௦௦82) போன்ற 
சிற்றினங்களும்‌ இந்தியாவில்‌ சாதா 
ரணமாகக்‌ காணக்கூடியதாகும்‌. 
மேலும்‌, சிலர்‌ இப்பேரின த்தை யூஒஃ 
பியோகுளாஸம்‌ (1301021081) 
ஒஃபியோடெர்மா (0140067708) 
ஷ்ரோரகுளாஸா (01:610210858) 
என்று துணைப்பேரினங்களாகப்‌ பிரிக்‌ 
கின்றனர்‌ 46 சிற்றினங்கள்‌ யூஒஃ 
பியோகுளாஸம்‌ என்ற துணைப்‌ 
பேரினத்தின்‌ 8ழ்‌ அடங்குகின்றன. 
ஓ. பாமாத்தும்‌, ஓஃபியோடெர்மா ரசா ரண தன்‌ 
சான்று துணையம்பரினத்தின்‌ 5ம்‌ ப்க்கலிர்‌ வளர்‌ இயல்புகள்‌, 
அடங்கும்‌. ஹீரோகுளாஸா என்ற (௫) ஓ, உல்காந்தும்‌.. - 
துணைப்பேரினத்தில்‌ 3 சிற்றினங்கள்‌ - 
. உள்ளன. ஆயினும்‌ இந்தப்‌ பாகுபாடு வழக்கில்‌ இல்லை. 





ஸ்போரோஃபைட்டில்‌ ஒரு தரையடித்தண்டு உள்ளது. 
இதனைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ உள்ளன. இந்தத்‌ 
ச ட்டி ்‌ 


ச்ச பிடர்டோக்பைட்டர்‌ 


தண்டு செங்குத்தான நிலையிலோ அல்லது மட்டநிலையிலோ 
உள்ளது. ஓ. எயிட்சிஸோனியின்‌ தண்டு பழுப்பு நிற இலையடி 
உறைகளினால்‌ செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகின்ற து. கடந்த 





பயம்‌ 34, 
(ஐ ஓ. பால்மாத்தும்‌. (இ) ஓ. பெண்டுலம்‌: 
(௪) ஓ. ஓாஸிடேனிசம்‌. 


ஆண்டுகளில்‌ உண்டான இலைகளின்‌ எச்சங்கள்‌ இவை என்பதை 
அறியலாம்‌. இவ்வுறைகள்‌ ஓ. லூஸிடேனிகம்‌, ஓஒ. மொலுக்‌ 
கானம்‌ (0. ௦ிகாமாபு) போன்ற சிற்றினங்களில்லை. 
ஓ. பாமாத்தும்‌ என்ற சிற்றினத்தின்‌ தரையடித்தண்டு சிறிதாக 
வும்‌, பருத்தும்‌ காணப்படுகிறது. ஓ. ஸிம்லெக்ஸில்‌ தண்டு மிகவும்‌ 
குறைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. ஓ. பெண்டுலம்‌, ஓ. இந்தா்‌ 
மீடியம்‌ போன்ற சிற்றினங்களின்‌ தண்டு கடைமட்டமாக, மேல்‌, 
அடிப்புறங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. பொதுவாகத்‌ தரையடித்‌ 
தண்டு இளைகளற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. எனினும்‌ பெட்ரி (10 
1914) என்பவர்‌ இரு சமபக்கக்‌ கிளைகளைக்‌ கொண்ட சிற்றினங்கள்‌ 
உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ்‌ 


ஓஃபியோகுளாளேளீஸ்‌ ழ்ழ்ச்‌ 


ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ பொதுவாக ஒரே ஒரு இலையினைக்‌ 
கொண்டு காணப்படும்‌ எனினும்‌ பல இலைகளைக்‌ கொண்டிருத்‌ 
தலும்‌ அரிதல்ல. ஓ. எயிட்சிஸோனி, ஓ. லூஸிடானிகம்‌ போன்ற 
சிற்றினங்கள்‌ பல இலைகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகின்றன. ஒரு 
பருவத்தில்‌ இரண்டு முதல்‌ ஆறு இலைகள்‌ வரை, தரையடித்‌ 
தண்டின்‌ நுனியில்‌ ஒழுங்கற்ற சுழல்‌ அமைப்பில்‌ உண்டாகின்றன. 
ஓ. மொலுக்கானம்‌ ஒரு பருவத்தில்‌ ஒரே ஒரு இலையினைத்தான்‌ 
தோற்றுவிக்கறது, இலைகள்‌ மொட்டுகளாயிருக்கும்‌ பொழுது 
ஸா்ஸினேட்தளிரிலை அமைப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுவதில்லை. 





படம்‌ 14-44. 
(ல ஓ. இண்டர்‌ மீடியம்‌ (ஊ) ஓ. பெண்டுலம்‌ முதிர்த்த நிலை. , 
(௭) இளைய ஸ்போரோஃபைபட்டின்‌ இலை. 


மெதுவாக வளரும்‌ இயல்புடைய மித வெப்ப நாடுகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஓஃபியோகுளாஸச்‌ சிற்றினங்களில்‌ ஓர்‌ இலை பூமிக்கு மேலே 
வந்து நன்ருக விரிய சுமார்‌ 8, 3 ஆண்டுகள்‌ : ஆகின்றன; அத்‌ 


த்தசீ டெரீடோஃபைட்டர்‌ 
தகையத்‌ தரையடித்‌ தண்டுகளின்‌ முனைகள்‌ பல ஆண்டுகளின்‌ இலை 
களுடைய தோற்றுவிகளினால்‌ பாதுகாக்கப்‌ படுசன் றன. 


வளமற்ற இலை அடிப்புறத்தில்‌ ஒரு காம்பினையும்‌, பச்சை 
நிறத்துடன்‌ கூடிய இலைப்பரப்பினையும்‌ கொண்டுள்ளது. இந்த 
இலைகள்‌ எளிய அமைப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுசன்‌ றன. இலைப்‌ 
பரப்பு அநேகமாகப்‌ பிளவு படாமல்‌ உள்ளது. இவ்விலைப்பரப்புகள்‌ 
பலவித வடிவங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. பொதுவாக இலைப்பரப்புகள்‌ 
மிருதுவாக, தாள்‌ போன்றோ அல்லது சதைப்பற்றுடன்‌ கூடியோ 
காணப்படுசன்றன. ஒ. பாமாத்தும்‌ என்ற சிற்றின த்தில்‌ இலைப்‌ 
பரப்பு பிளவுற்றும்‌, ஓ. பெண்டுலத்தில்‌ இலைப்பரப்பு மிகவும்‌ 
பெரிதாகவும்‌, தலைழோகவும்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது. 
ஓ ஸிம்லெக்ஸிஸ்‌ என்ற சற்றினத்தில்‌ வளமற்ற இலையின்‌, இலைப்‌ 
பரப்பு மிகவும்‌ குறுக்கப்பட்டோ அல்லது இல்லாமலோ இருக்கும்‌. 
வளமான பகுதி மட்டும்தான்‌ தரைக்குமேல்‌ காணப்படும்‌. ஏனைய 
பகுதிகள்‌ காணப்படமாட்டாது. 


தரையடித்தண்டின்‌ ஸ்டீல்‌ அமைப்பினைப்பற்றிப்‌ பவர்பலவிதக்‌ 
கருத்துகளைத்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. வஸிஸ்டா (743181(8 1927), 
பெட்ரி (ரு 1910), லாங்‌ (த 1912) மஹேஸ்வரி (148௨11) 
சிங்‌ (8௦1934) கேம்ப்பெல்‌ (கேோு6]1 1911), பவர்‌ (80௭ 1911) 
பூட்லி (8௦௦016 1899)' ஃபான்‌ (ஸு 1960) போன்றவர்கள்‌ பல 
சிற்றினங்களின்‌ ஸ்டீல்‌ அமைப்பினைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்துள்ளார்கள்‌- 


தரையடித்தண்டின்‌ ஸ்டீல்‌ நடுவில்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது 
(படம்‌ 14-2) இதனைச்‌ சூழ்ந்து உணவு சேமிக்கப்பட்ட ஸெல்களை 
யுடைய புறணிப்பகுதி உள்ளது. புறத்தோல்‌ நன்றாக உள்ளது. 
ஆனால்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. தரையடித்தண்டின்‌ 
முதிர்ந்த பகுதியில்‌ பெரிடொம்‌ (0ஈ114870) காணப்பட்டதாகக்‌ 
கூறப்படுகிறது. அகத்தோல்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுவதில்லை. 
வசிஸ்டா போன்றோர்‌ ஒ. எயிட்ிஸோனி, ஓ. கேப்பன்ஸ்‌, 
ஓ. எலிப்திகம்‌ போன்ற 9ற்றினங்களில்‌ ௮அசுத்தோல்‌ இருந்ததாகக்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌. பெட்ரி என்பவர்‌ ஒ. பெண்டுலத்தில்‌ அகத்தோல்‌ 
இருந்ததாகக்‌ கூறுகிறார்‌. லாங்கின்‌ (1.௧ாஜ 1912) கருத்தப்படி 
சிலோனிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட சல சிற்றினங்களில்‌ தண்டின்‌ 
இளைய பகுதியில்‌ வெளி--உள்தோலும்‌, ௨ள்‌--௨ள்‌ தோலும்‌ 
காணப்பட்ட தாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ஸ்டீல்‌ ஏற்றினங்களுக்‌ கேற்பவும்‌ 
ஒரே சிற்றினத்திலும்‌ கூட வேறுபட்டும்‌, தரையடித்தண்டிலும்‌ 
கூட இடத்திற்கு ஏற்ப மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. அடிப்‌ 
.. பகுதியில்‌ புரோட்டோ ஸ்டீலாகத்‌ தோன்றி, பித்‌ தோன்றுவத 


ஒஃபியோகுளாஸேலீஸ்‌ தச 


னாலும்‌, இலை இழுவைகள்‌ தோன்றுவதனாலும்‌: புரேட்டோ 
ஸ்டீல்‌ மாறுதல்‌ அடைகிறது. ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ ஸைபனோஸ்டீல்‌ 
ஆக கடை.நிலையில்‌ பல மெரிஸ்டீல்களைக்‌ கொண்ட டிக்டியோ 





ர்‌ 


படம்‌ தீத. ச்‌ 
தரையடி த்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
2. புறத்தோல்‌ 5, ஸைலம்‌, 


5. புறணி, ட 5, பித்‌, . 
9. ஃபுளோயம்‌. ்‌ ச 


ஸ்டீல்களாகின்றன. ஸைலம்‌ எண்டார்க்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண் 
டுள்ளது. !ச்யூவா்ட்ஸ்‌ (0ஸா1112), ஃபான்‌ (1810. 1960) போன்ற 
வர்கள்‌ ஒ. ஓூஸிடானிகம்‌ என்ற சிற்றினத்தின்‌ ஸ்டீல்யினைப்பற்றி 
ஆய்ந்து கருத்தினை வெளியிட்டுள்ளார்கள்‌. அவர்கள்‌ கருத்துப்‌ 
படிஸ்டீல்‌ புரோட்டோ ஸ்டீல்‌, ஸைபனோ ஸ்டீல்‌ ஃபுளோயம்‌ 
சூழ்‌ ஸைபனோஸ்டீல்‌, டிக்டியோ ஸ்டீல்‌ என்று படிப்படியாக 
மாறு.பாடடைகிறது எனக்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


மேலே கூறிய அடிப்படையில்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌, தரையடித்‌ 
தண்டு டிக்டியோஸ்டீல்யினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது 
எனலாம்‌. ஒவ்வொரு மெரிஸ்டீல்யும்‌ உட்புறத்தோல்‌ அற்ற 
நிலையிலுள்ளது. மேலும்‌ நடுவிலுள்ள ஸைலத்தைச்சுற்றி 
அமைந்து காணப்படும்‌ ஃபுளோயம்‌, ஸைலத்தை முழுவதுமாகச்‌ 
சுற்றி அமைந்து காணப்படுவதில்லை. ஸைலமும்‌, ஃபுளோயமும்‌ 
சேர்த்து, ஒருங்கமைந்த சாற்றுக்குழாய்த்‌ தொகுப்பினை 


ந்தர்‌ ்‌ டெரீடோஃபைட்டா 


உண்டாக்குகின்றன. புரோட்டோஸைலம்‌ வளையத்‌ தடிப்புள்ள 
டிரக்கடுகளைக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. மெட்டாளைலம்‌ 
ஏணித்தடிப்புள்ள டிரக்டுகளையும்‌, குழிகளுள்ள டிரக்8டுகளையும்‌ 
கொண்டுள்ளன. 


பொதுவாக இரண்டர்ந்தர குறுக்கு வளர்ச்சி காணப்படுவ 
இல்லை. ஓ. உல்காந்தும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ காணப்பட்டதாகத்‌ 
தெரிய வருகிறது. எனினும்‌, இக்கூற்று உறுதிப்படவில்லை. 
வஸிஸ்தா போன்றோர்‌ பித்தின்‌ நடுவில்‌ தனியான நிலையில்‌ 
டிரக்&டும்‌ உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. 


பித்‌ தரசமணிகளைக்‌ கொண்ட ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌. பித்தில்‌- டிரக்டூகள்‌ காணப்பட்டதாகவும்‌ பெட்ரி 





ச படம்‌ 74-௮0) 
க்‌ வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
8. புறத்தோல்‌. 9... எலைம்‌, 
2. புறணி. 4. புல்ளோயம்‌, 


(0) 1914) கூறுகிறார்‌. வேர்‌ ஒரு மைய ஸ்டீலியினைக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. (படம்‌-14-3) உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகள்‌ புமணியின்‌ 
ஸெல்களில்‌ காணப்படுகின்றன. ஸைலம்‌ மோனஞார்க்‌, டயார்க்‌ 
அல்லது பாலியார்க்‌ அமைப்புடையது. 


இலைக்காம்பில்‌ பல வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்புகள்‌ உள்ளன. 


இவை படத்தில்‌ குறிப்பிட்டபடி அமைந்து காணப்படுகின்றன. 
(படம்‌ 14-4) 


ஒஃபியோகுளாஸேலீஸ்‌ த்ர்ர்‌ 


இலை கு.வெ. தோற்றத்தில்‌ இரு புறத்தோல்களையும்‌, 
பாலிஸேட்‌, ஸ்பாஞ்சித்திசு என்று பாகுபாடற்ற இலைஇடைத்‌ 





படம்‌ 444, 
இலைக்காம்பின்‌ வாஸ்குலார்‌ தொருப்பின்‌ அமைவுமுறை. 
3, ஸைலம்‌, 8. &ஃபுளோயம்‌. 


இசவினைக்‌ கொண்டுள்ளது. பல :சாற்றுக்குழாய்த்‌ தொகுப்பு 
களுள்ளன. 


பசலினஞ்சாரா இனப்பெருக்கம்‌ : 


பாலினஞ்சாரா இனப்பெருக்கம்‌ வேற்றிடத்து மொட்டுகள்‌ 
தோன்றுவதன்‌ மூலமாக ஏற்படுகின்றன. இத்தகைய மொட்டுகள்‌ 
ஓ. எயிட்ச்சோனியை, ஓ. உல்காத்தும்‌ போன்ற சிற்றினங்களில்‌ 
தோன்றுவதாக வஸிஸ்டா (788121 1987) கூறுகிறார்‌, இத்தயை 
மொட்டுகளின்‌ தன்மையினை வார்ட்லா (1/8ப1/28) சாதாரணச்‌ 
சூழ்‌ நிலையிலும்‌, வளர் தளத்தில்‌ வளருங்காலையிலும்‌ கண்டறிந்‌ 
தார்‌. ஓ. உல்காத்தும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌, வேர்களின்‌ புறணி 
ஸெல்களிலிருந்து இத்தகைய மொட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றன 
என்றும்‌ கூறுகிறார்‌. இத்தகைய மொட்டுகள்‌ தலைதுண்டாடப்‌ 
பட்ட வேர்களிலும்‌ தோன்றுவதனை நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. 
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பேல்‌ (மேஸ்‌ 1902) கருத்துப்படி இத்தகைய மொட்டுகள்‌ : 
பக்க வேர்களின்‌ மாறுபாடே எனக்‌ கூறுகிறார்‌. வார்டிலாவும்‌ 
இக்கருத்தினை ஆதரிக்கிறார்‌. பீட்டர்ஸன்‌ சுட்டர்‌ (66500 004167) 
போன்றவர்கள்‌ ஓஒ. பீட்டியோ லேட்டம்‌ (0. ற6(1௦1க1யய) என்ற 
சிற்றினத்தில்‌, முனை வெட்டப்பட்ட வேர்களில்‌ எண்ணற்ற 
மொட்டுகள்‌ தோன்றுவதைக்‌ கூறுகிருர்கள்‌. 


ரோஸ்டேளஸ்ஸ- (0808100208 1891) என்பவர்‌ ' தரையடித்‌ 
குண்டுகளும்‌ இத்தகைய மொட்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ளதை விவரிக்‌ 
இருர்‌. இத்தகைய மொட்டுகள்‌, சாதாரண சூழ்நிலையில்‌ ௮திகம்‌ 
காணப்படுவதில்லை. என்று வார்ட்லா (94௨701231ஈ) கூறுகிறார்‌ 


இனப்பெருக்கம்‌. 
ஸ்பைக்‌ 


இலையின்‌ வளமான பகுதி ஸ்பைக்‌ என்ற்ழைக்கப்படுகிறைது. 
முதிர்ந்த ஸ்பைக்‌ அடியில்‌ ஒரு தண்டினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இந்த 
ஸ்பைக்கின்‌ தண்டு, வளமற்ற இலையின்‌ இலைப்பரப்பின்‌ அடிப்‌ 
பகுதியில்‌ இணைந்துள்ளது. ஸ்பைக்கன்‌ மேற்பகுதி அகலமாக 
இருபுறங்களிலும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ பதிக்கப்பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்‌ 
றது. ஸ்பைக்கின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுவ 
தில்லை. (படம்‌14-5 ௮, ஆ) மேலும்‌ இப்பகுதி கூர்‌உருளை அமைப்‌ 
பினைப்பெற்றுள்ளது. ஸ்பைக்கன்‌ நீளம்‌ சிற்றினங்களுக்கேற்ற 
வாறு மாறுபடுன்றது. பொதுவாக ஒவ்வொரு இலையும்‌, ஓரி '” ” 
ஸ்பைக்கனைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஆனால்‌, ஓ. பாமாத்தும்‌ என்ற! 2” 
சிற்றினத்தில்‌ பல சிறிய ஸ்பைக்குகள்‌ காம்பின்‌ இருமருங்கிலும்‌ 
அமைந்துள்ளன. ஒ. ஸிம்லெக்ஸில்‌ வளமற்ற இலையின்‌ இலைப்‌: ' 
பரப்பு காணப்படுவதில்லை, இங்கு வளமான இலை நீளமாகவும்‌, 
உருளையாகவும்‌ உள்ளது. மேலும்‌, இலையின்‌ உச்சிபாகம்‌ ஸ்போர 
கங்களைக்‌ கொண்டு காணப்படுவறைது. ஸ்போரகமற்ற உச்சிபாகம்‌ 
பலபாரங்கைமா ஸளெல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. மேலும்‌, இப்‌ 
பாகத்தில்‌ காற்றுக்குழாய்த்தசுக்கள்‌ உள்ளன; ஸ்பைக்‌ இளமை 
யாயிருக்கும்‌ காலையிலேயே, ஸ்போரகங்களும்‌ தோன்ற ஆரம்‌ 
பிக்கன்றன, ஸ்போரகங்களின்‌ ஏனைய வளர்ச்சியும்‌, நீட்சியும்‌ இரு .... 
ஸ்போரகங்களுக்கிடையே உள்ள ஆக்குத்திசுக்களின்‌ ௨ தவியினால்‌ 
நிகழ்கின்றன என்று பீட்டர்ஸன்‌, எலிசபெத்‌ கட்டர்‌ (0500) 
112061. 001087 1967) போன்றவர்கள்‌ "௧௬ துகிரார்கள்‌. 'ஸ்பைக்‌ ௫ 
கினுடைய ஸ்போரகமற்ற முனைப்பகுதியினை நீக்க விட்டனர்‌? 
அதனால்‌, ஸ்டைக்கினுடைய தண்டுப்‌ பகுதியின்‌ வளர்ச்சி தடை 
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பெறவிவ்லை. இதன்‌ மூலமாக ஸ்போரகமற்ற முனைப்‌ பகுதியின்‌ 
உதவியின்றியே, ஸ்பைக்‌ வளரமுடியும்‌ என்பது வெளியாயிற்று. 
ஸ்பைக்‌ ஒரு சிறிய, கூம்புடன்‌ ஆக்குத்திசுவிலிருந்து தோன்று 
கிறது. இந்தப்புடைப்பிலிருந்து நான்கு பக்கங்களையுடைய ஒரு 
ஸெல்‌ உண்டாகிறது. இந்த ஸெல்‌, பல்‌ அடுக்குகளைத்‌ தன்‌ 
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படம்‌ 34-2, 
(௮) ஸ்பைக்கன்‌ நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
(ஆ) ஸ்பைக்கினுள்‌ செல்லும்‌ சாற்றுக்குழாயின்‌ அமைப்பு. 
ம வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு. 8. ஸ்போரகம்‌. 
(இ) ஸ்பைக்கின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 


நான்கு பக்கங்களிலும்‌ உண்டாகுமாறு பிரிகிறது. இதன்‌ கார 
ணமாக அகீபட்டைகள்‌ உண்டாகின்றன. -இப்‌ 
ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி (8ற01812102001௦ 02௦௦8) பட்டைகள்‌ எனப்‌ 
படும்‌--(80ராச: 1896) இப்பட்டைகளில்‌ இருபட்டைகள்‌ வளமற்ற 


பட்டைகள்‌ 


த்க்க்‌ டெரிடோஃபைட்ட, 


இலையின்‌ இலைப்பரப்பிற்கு இணையாகவும்‌, இருபட்டைகள்‌ அதற்கு 
செங்குத்து நிலையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஓவ்வொரு பட்டை 

யும்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்‌ அகலத்தினைப்‌ பெற்றும்‌. பல 

ஸெல்‌ நீளத்தினைப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. இந்த ஸெல்கள்‌ 

பெரிக்களேனல்‌ பகுப்படைகின்றன. ஆகவே 4 ஸெல்கள்‌ தடிப்‌ 

பினைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. உட்புறமுள்ள ஸெல்களில்‌ 

சில ஒன்று கூடி தொகுப்புகளாக உள்ளன. இத்‌ தொகுப்புகளி 

லுள்ள ஸெல்களின்‌ ஸைட்டோ பிளாஸம்‌ மிக அடர்த்தியாக 

உள்ளது. மேலும்‌ இவற்றிலுள்ள உட்கருக்கள்‌ மிகப்பெரிதாக 

வும்‌ உள்ளன. இச்ஸெல்கள்‌ ஆர்க்கிஸ்போரிய 0ல்களாகும்‌. 

இந்தப்‌ பட்டைகளின்‌ உட்புறப்பகுதியில்‌ வளமற்ற பகுதிகளும்‌, 

ஸ்போரகத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்கிற பகுதிகளும்‌ மாறிமாறி 

அமைந்துகாணப்படுகன்றன. ஸ்போரகத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 

கஇறறு. பகுதியிலுள்ள ஸெல்‌ தொகுப்புகள்‌ பல முறை பகுப்‌ 
படைந்து, ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன .- 
ஸ்போரகம்‌ வளமற்றப்‌ பகுதிலுள்ள ஸெல்கள்‌ ஆர்க்கஸ்போரியல்‌” 
தொகுப்புகளுக்கு எதிரிலுள்ள ஸெல்கள்‌ பெரிகளைனல்‌, ஆண்டிக்‌ 

இளைனல்‌ பகுப்படைந்து. ஸபோரகத்தினுடைய சுவர்களைத்‌ 

தோற்றுவிக்கன்றன. ஸ்போரகத்தினுடைய சுவர்‌ ஸ்போரகத்‌ 
தோன்றுவி : பட்டையினாலும்‌, வளமற்ற பகுதியினாலும்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றனர்‌. சுவர்‌ பல ஸெல்‌ தடிப்பினக்‌ கொண்டு 
காணப்படுகிறது. உள்ளேயுள்ள அடுக்கலிருந்து நன்ருகத்‌ 

தெளிவில்லாத பிடம்‌ தோன்றுகிறது, பிறகு இந்த பிடம்‌ 

சிதைந்து பிளாஸ்மோடியம்‌ திரவத்தைத்‌ தோ ற்றுவிக்கறது. 

ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ குன்றல்பகுப்படைந்து பல ஸ்போர்களைத்‌ 

தோற்றுவிக்கின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்லிருந்தும்‌ சுமார்‌ 
10, 000க்கும்‌ அதிகமான ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 


கேமிட்டோஃபைட்‌ 


ஸ்போர்கள்‌ சிறியனவகாவும்‌ பழுப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ நிறத்‌. 
துடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு ஸ்போரும்‌ வெளி 
உறையினையும்‌ (85106), உள்‌ உறையினையும்‌ கொண்டுள்ளது. 
வெளிஉறை தடிப்பாக உள்ளது. உள்‌ உறை மென்மையாசு 
உள்ளது. தக்க சூழ்நிலையில்‌ ஸ்போர்கள்‌ மெதுவாக முளைக்கத்‌ 
தொடங்குகின்றன. (படம்‌ 14-6௮-௨) ஸ்போர்கள்‌ முளைத்‌ 
தலைப்பற்றி பல ஆய்வுகள்‌ செய்யப்பட்டன. ஸ்போர்கள்‌ 
மூளைக்கு சிலமணி நேரங்களிலிருந்து சில வருடங்கள்கூட ஆகலாம்‌. 
கேம்ப்பெல்‌ (கே) 1907, 1911) ஓ. பெண்டுலத்தினுடைய 
(ஸ்‌1ப௦9108700 றஞம்ய0ல) முளைத்தலைப்‌ பற்றி ஆய்ந்துள்ளார்‌,, 


ஓஃபியோகுளாஸேலீஸ்‌ ்‌ இடந்‌ 


ஸ்போர்‌ முதலில்‌ தண்ணீரை உறிஞ்சியபிறகு பெருக்கம்‌ அடை 
இறது. வெளியுறை வெடித்து, உள்ளுறை ஒரு முளைபோல்‌ வெளி 
வருகிறது. இந்நிலையில்‌, இப்பகுதியில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ ஏற்‌ 





படம்‌ 24-46, 
(௮, ௨) ஸ்போர்முளைத்தல்‌. 


பட்டு இரு சம.ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. பிறகு அடிஸெல்வில்‌ 
ஒரு செங்குத்துச்‌ சுவர்‌ ஏற்படுகிறது. இந்நிலையில்‌ புரோதாலஸ்‌ 
மூன்று ஸெல்களைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. புரோதாலஸ்‌ 
ஸின்‌ ஏனைய வளர்ச்சி, உள்வளர்ப்பூஞ்சை இதனுள்‌ நுழைவதைப்‌ 
பொறுத்துள்ளது. 82 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட நிலைவரை, புரோ 
தாலஸ்களை கேம்ப்பெல்‌ தன்னுடைய ஆய்வகத்தில்‌, வளர்தளத்‌ 
இல்‌ வளரச்‌ செய்தார்‌. மேலும்‌ அவரின்‌ கருத்துப்படி கேமிட்‌ 
டோஃபைட்‌ 4 ஸெல்கனைக்‌ கொண்ட நிலையில்‌ கள்வளர்‌ 
பூஞ்சைகள்‌ இதனுள்‌ செல்வதாகக்‌ கருதுகிறார்‌ (படம்‌ 14-7 ௮-௪) 
பொதுவாக அடிஸெல்‌ வழியாகத்தான்‌ உள்செல்வதாகவும்‌ 
கருதுகிறார்‌. இந்த 38 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட புரோ.தாலஸ்கள்‌ 
உருண்டையான வடிவத்தினைப்பெற்று, ரைஸாயிடுகளற்றுக்‌ 
காணப்பட்டன.  லாங்கின்‌ கருத்‌ துப்படி இந்நிலையில்‌ இக்கேமிட்‌ 
டோஃபைட்கள்‌ உருண்டையாகவும்‌, களைகளற்றும்‌ காணப்‌ 
பட்டதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ஸ்மித்‌ (5ம்‌ 1955) தும்‌ அவ்வாறே 
கருதுகிறார்‌. ஆனால்‌. லாங்கின்‌ கருத்துப்படி முதிர்ந்த கேமிட்‌ 
ஃபைட்களில்‌ களைகள்‌ இருந்ததாகத்‌ தெரியவருகிறது. 
மேலும்‌, இக்கிளைகள்‌ உருளைவடுவிலிருந்ததாகவும்‌, நான்கு 


246 டெரிடோஃபைட்டா 


பக்கங்களையுடைய ஒரு தோற்றுவியின்‌ உதவியால்‌ வளர்கின்றன. 
எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. இத்தகைய முதிர்ந்த கேமிட்டோபைட்‌ 
நிலத்தில்‌ ரைஸாயிடுகள்‌ மூலமாக இணைக்கப்பெற்றிருந்ததாகவும்‌ 





ய்ட்ம்‌ 72-27, 
ர (அ) இளம்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌, 
"ஹெ முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ நீள வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
்‌, "ஆந்திரிடியம்‌, 8. ஆர்க்ககோளியம்‌, 8 ள்வளர்‌ பூஞ்சை, 


கூறுகிரர்‌. முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌ நிறமற்று அல்லது 
ளாக வாழ்கின்றன. பொதுவாக ரைஸாய்டுகள்‌ காணப்படுவ 
தில்லை; உள்வளர்ப்‌ பூஞ்சைகளின்‌ உதவியினால்‌ வாழ்கின்றன; 


ஒஃபியோகுளாளேளீஸ்‌ 837 


இவற்றின்‌ உருவங்களிலும்‌ ஒரு ஒற்றுமை சகடையாது. இவை 
பெரும்பாலும்‌ உருளை வடிவிலோ அல்லது ஒழுங்கற்ற மடல்களைக்‌ 
கொண்டோ அல்லது கூர்‌ உருளைவடிவினைப்பெற்றோ காணப்படு 
கின்றன. கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ பொதுவாக 4-1 மி, மீ 





படம்‌ 747. 
(இ) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபடைட்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


விட்டத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஒ. உல்காத்தும்‌ உருளைவடிவத்‌ 
துடன்‌ கூடி, ஒழுங்கற்ற மடல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. பொது 
வாக கேமிட்டோஃபைட்களில்‌ இளைகள்‌ இடையாது. ஆனால்‌ 
ப்ரக்மேன்‌ (300) சதுப்புள்ள, களைகளுடன்‌ கூடிய கேமிட்‌ 
டோஃபைட்களைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ அடிப்‌ 
பகுதி உருண்டையாக, குமிழ்த்தண்டு போன்றுள்ளது. இந்த 
அடிப்பகுதியிலிருந்து, உருளைவடிவில்‌, மேலாக கேமிட்டோஃ 
பைட்டின்‌ மேல்பகுதி, ஒரு நான்குமுக உச்சிஸெல்லின்‌ உதவியால்‌ 
வளர்கின்றது. இப்‌ பகுதியில்‌ பல களைகள்‌ காணப்படலாம்‌? 
நிமிர்ந்து வளரும்‌ இப்பகுதியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்‌ 
சைகள்‌ காணப்படுவதில்லை, இப்பகுதியின்‌ அடிபரப்பின்‌ வெளி 
ஸெல்களிலும்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்சைகள்‌ இல்லை. உள்வளர்‌ பூஞ்‌ 
சைகள்‌ அடிப்பரப்பின்‌ உள்‌ ஸெல்களிலும்‌, புரோ. தாலளின்‌ 
முதிர்ந்த பாகங்களிலுமே உள்ளன. ஸெல்களிலும்‌ எத்தகைய 
பாகுபடும்‌ காணப்படுவதில்லை. எனினும்‌ புரோதாலஸின்‌ நடுவி 
லுள்ள ஸெல்கள்‌ சிறிதளவு நீண்டும்‌, தரசமணிகளைக்‌ கொண்டும்‌ 
காணப்படுகின்றன. பால்‌ உறுப்புகளாகிய ஆந்தரிடியங்களும்‌, 


த்ச்ச்‌ டேரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஆர்க்ககோனியங்களும்‌ நிமிர்ந்து வளரும்‌ பகுதியின்‌ மேற்பரப்பு 
முழுவதும்‌ காணப்படுகின்றன. கேமிட்டோஃபைட்‌ மானேஷியஸ்‌ 
தன்மையுடையது. இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ ஒரு குறிப்பிடட 
மூறையில்‌ அமைமந்து காணப்படவில்லையாயினும்‌. அவை 





படல்‌ 227. 
(௪) சேமிட்டோஃபைட்டின்‌ பெரிதாக்கப்பட்ட இரண்டு 
ஸெல்களின்‌ தோற்றம்‌. 
7. ஸெல்‌, 8. கஉள்வளர்‌ பூஞ்சை, 





படம்‌ 74-27, 
(௩) கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ நுனிஸெல்‌. 


்‌ (ஊ) கேமிட்டோஃபைட்‌. 


நுனிநோக்கி அமையப்‌ பெற்றுள்ளன. ஆந்தரிடியங்கள்‌ ஆர்க்க 
கோனியங்களின்‌ எண்ணிக்கை கேமிட்டோஃபைட்டுகளைப்‌ 
“பொறுத்து மாறுகின்றன. இதுவரை டையேஷியன்‌ கேமிட்‌ 
ஷவோஃபைடம்கள்‌ கண்டுபிடிக்கவில்லை, ்‌ 


ஒஃபியோருளாஸேலீஸ்‌ த்த்ச்‌ 


ஆந்தரிடியங்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ இசுக்களில்‌ முழுவது 
மாகப்‌ பாதிக்கப்பட்டு, சிறிதளவே வெளியில்‌ நீட்டிக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கின்றன. முதிர்ந்த நிலையில்‌ உருண்டையாகவோ அல்லது 
நீண்ட உருண்டையாகவோ உள்ளது. அஆந்தரிடியங்களின்‌ 
கவர்கள்‌ சுவர்‌ தோற்றுவிலிருந்தும்‌ சூழ்ந்துள்ள புரோதாலஸ்‌ 
இசுக்களிலிருந்தும்‌ தோன்றுகின்றன. ஓ. உல்காத்தும்‌ என்ற 
சிற்றினத்தின்‌. ஆந்தரிடியச்‌ சுவர்‌ இரண்டு அடுக்குகளைப்‌ பெற்‌ 
இருந்ததாக நாஸு (17820 1961) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. மேலும்‌ 
ஆந்தரிடியத்தின்‌ உச்சியில்‌ ஓர்‌ ஒப்பார்குலார்‌ ஸெல்‌ (௦0101187- 
1) இருந்ததாகக்‌ கூறுகிறார்‌. இச்செல்‌ ஆந்தரிடியம்‌ முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ இழிவதற்கு உதவி செய்கிறது என்று தெரியவருகிறது. 
இதந்த ஸெல்‌ ஒரு சிறிய துவாரத்தினை ஏற்படுத்த, அதன்‌ மூலமாக 
ஆந்த்ரஸோவாய்டுகள்‌ வெளியேற்றப்படுவதாகத்‌ தெரிகிறது: 
இவை பல தசைவிழைகளைப்‌ பெற்றுக்‌ . காணப்படுகின்றன, 
ஓ. பெண்டுலத்தில்தான்‌ மிகப்‌ பெரிய ஆற்தரஸோவாய்டுகள்‌ 
உள்ளதாகத்‌ தெரியவருகிறது. 


ஆந்தரிடிய தோற்றுவிமு லில்‌ பெரிக்கிளைனல்‌ பகுப்படை 
கிறது. (படம்‌74- 8 ௮, ௨.) அதன்மூலம்‌ பிரைமரிகவர்‌ ஸெல்‌ 
அல்லது பிரைமரி சுவர்‌ ஸெல்‌ (ருரு ஏவி] 081) உண்டாகின்‌ 
றன. வெளியே உள்ள பிரைமரி கவர்‌ ஸெல்‌ ஆந்திரிடிய 
சுவரினையும்‌, ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்லினையும்‌ தோற்றுவிக்க, உள்ளே 
உள்ள உள்ஸெல்‌ ஆண்ட்ரகோனியல்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன. 


வெளி ஸெல்‌ ஆன்டிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து இரண்டு சம 
ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இதேபோல்‌ மற்றொரு சுவர்‌ 
தோன்றி முக்கோண வடிவ மூன்று வெட்டு முகப்புகளைக்‌ 
கொண்ட ஓர்‌ உச்சி ஸெல்‌ உண்டாகிறது. இந்த ஸெல்‌ ஆன்டிக்‌ 
களைனல்‌ பகுப்படைந்து, பல ஸெல்கள்‌ மூன்று வெட்டுமுகப்பு 
களுக்கு எதிரில்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. இந்த முக்கோண 
வடிவலெல்‌ பகுப்படைதல்‌ நின்றபிறகு, ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்லாகச்‌ 
செயல்படுகிறது. ஏனைய ஆந்தரியடிச்சுவர்‌ பகுதி, ஆந்தரிடி 
யத்தைச்‌ சூழ்ந்துள்ள புரோதாலஸ்‌ ஸெல்கள்‌ பிரிவதால்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகிற து. 


உள்ஸெல்லில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ ஏற்பட்டு இரண்டு 
ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. பின்பு இந்த ஸெல்களில்‌ செங்‌ 
குத்துப்‌ போக்கில்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகி 4 ஸெல்கள்‌ உண்டான்‌ 
றன. இவை ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ ஸெல்களாகும்‌, இந்த 
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ளெல்களில்‌ குறுக்கு, செங்குத்துப்‌ போக்கில்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாகிய 
பல ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. இவை 





படம்‌ 4...8. 
(அ. ௨) ஆந்த்ரிடியம்‌ வளர்முறை. 


பிரிந்து ஆண்ட்ரோஸைட்‌ தாய்ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன 
இவற்றிலிருந்து ஆண்ட்ரோஸைட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. 
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ஒவ்வொரு ஆண்ட்ரோஸைட்‌ தாய்லெல்றும்‌ - இரண்டு 
ஆண்ட்ரோஸைட்டுகளை த்‌ தோஜற்றுவிக்கின்றன. “ஆர 


கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ நுனிப்பகுதியின்‌ பரப்பிலிருந்து 
ஆர்க்கிகோனிய தோற்றுவி உண்டாகிறது (படம்‌184-9 ௨, ௮.) 
பெரிக்களேனள்‌ பகுப்படைந்து ஒரு வெளிஸெல்‌ உள்ஸெல்‌ 
உண்டாகின்றன. வெளிஸெல்‌ பிரைமரி கழுத்து ஸெல்‌ 
அல்லது பிரைமரி கவர்‌ ஸெல்‌ எனப்படும்‌. உள்ஸெல்‌ பெரிக்‌: 





யடம்‌ 14-40, 
(அ, ௨) ஆர்க்கிகோனியம்‌ வளர்முறை. 


இளைனல்‌ பகுப்படைந்து மேல்‌ நடுஸெல்லினைத்‌ தோற்று 
விகீகறது. பிரைமரி கவர்‌ ஸெல்லில்‌, இரண்டு ஆன்டிக்களைனல்‌ 
சுவர்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சந்திக்குமாறு ஏ.ற்படுகின்‌றன . ஆகவே, 
4 ஸெல்கள்‌ உண்டாகின்றன. _இந்த 4 ஸெல்கள்‌ கழுத்து 
ஸெல்கள்‌ எனப்படும்‌. இவற்றில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ தோன்றி 
4 நீண்ட வரிசையில்‌ ஸெல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொரு 
வரிசையிலும்‌ 5- 4 ஸெல்கள்‌ உள்ளன. நடுலெல்‌ பிரிந்து வெளிப்‌. 
புறத்தில்‌ ஒரு பிரைமரி வென்டர்‌ லெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
பிரைமரி கால்வாய்‌ ஸெல்‌ பெரிதடைந்து, இரண்டு கழுத்துஸெல்‌ 
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களுக்கிடையே தள்ளப்படுகிறது. இந்த ஸெல்லினுடைய உட்கரு 
இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. ஆகவே, டூுரண்டு உட்கருக்களைக்‌ 
கொண்ட ஒரு கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ ஏற்படுகிறது. பிரைமரி 
வென்ட்ரல்‌ ஸெல்‌ பிரிந்து மேலே வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லை 
யும்‌, அடியில்‌ அண்டலெல்லையும உண்டாக்குகிறது. வென்ட்ரல்‌ 
கால்வாய்‌ ஸெல்‌ சிறிதுகாலமே வாழும்‌ தன்மையுடையது, 
அடிஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படைவதில்லை. நூஸீ (28௦2ய1 1961, ) 
ஓ. உல்காந்தும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ கழுத்துக்‌ கால்வாய ஸெல்‌ 
லிடையே ஒரு குறுக்குச்சுவர்‌ ஏற்படுகிறது. இதன்‌ காரணமாக 
இரண்டு கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்கள்‌, ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு 
உட்கரு இருக்குமாறு ஏற்படுகின்றன . 


மூதிர்ந்த ஆர்க்க்கோனியம குடுவை வடிவ அமைப்பினைப்‌ 
பெற்று, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ திசுவில்‌ புதைக்கப்பட்ட நிலை 
யிலோ, அல்லது சிறிது வெளியே தெரியும்படியோ அமைந்து 
காணப்படுகிறது. ஒரு சிறிய கழுத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஒவ்‌ 
வொரு கழுத்திலும்‌ 4 நீள்வரிசையில்‌ ஸெல்கள்‌ அமைக்கப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. ஒவ்வொரு வரிசையிலும்‌ 3-4 ஸெல்கள்‌ உள்ளன. 
கழுத்தினுள்‌ கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ காணப்படுகிறது. இது 
இரண்டு உட்கருக்களைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. அல்லது 
கழுத்துஇரண்டு கால்வாய்‌ ஸெல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. வெண்‌ 
டரில்‌ ௮ண்ட ஸெல்‌ காணப்படுகிறது. 


கருவுறுதல்‌ நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சியினைப்‌ பற்றித்‌ திட்டமாகத்‌ 
தெரியவில்லை. 


கருவுறுதல்‌ நடைபெறுவதன்‌ காரணமாக, ஸைகோட்‌ 
உண்டாகிறது. இதற்குப்பின்‌ உண்டாகும்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ ஒஃபியோகுளாஸத்தினைக்‌ சீழ்க்காணும்‌ விதங்களாக 
கேம்பெல்‌ (கே!) பிரிக்கிறார்‌. 
1. ஒ. உல்காத்தும்‌ வதை: 
இத்தகைய வகையின்‌ நிகழ்ச்சிகளை ப்ரக்மேன்‌ 1904 விவரிக்‌ 
கிறார்‌. 
4. ஓ. மொலுக்கானம்‌ வகை: 
மெட்டீனியஸ்‌ (%461(8ப்0ட 1856) விவரிக்கிருர்‌. 
9. ஓஒ. பெண்டுலம்‌ வகை: 


லாங்கும்‌ (1.20 1902) கேம்பெல்‌ (௨81 1911, 1921, 1940) 
விவரிக்கிருர்‌. ர 
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கருவுற்றவுடன்‌ ஆர்க்ககோனியத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள புரோ 
தாலஸ்‌ தச, ஸைகோட்டினைச்சுற்றி காலிப்ட்ரா போன்ற உறை 
யினைத்‌ தோற்றுவிச்கிறது. ஸைகோட்டில்‌ முதலில்‌ குறுத்குச்சுவா்‌ 
ஏற்படுகிறது. இது ஆர்க்கிகோனிய நீள்‌ அச்சிற்குச்‌ செங்குத்தாக 
உஷ்டாகிறது.' ஆர்க்ககோனிய. கழுத்திற்கு அருகிலுள்ள 
ஸெல்‌ எபிபேஸ்ல்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. ஸஸ்பென்ஸார்‌ 
உண்டாவதில்லை. கருவளர்ச்சி எக்ஸ்ஸோஸ்கோபிக்‌ முறை ்‌ 
யர்கும்‌. 'எபிபேஸல்‌ ஸெல்லிலிருந்து தண்டும்‌, முதல்‌ இலையும்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஹையபோயேலல்‌ லெல்லிருந்து ,ஃபுட்டும்‌ 
வேரும்‌ உண்டாகின்றன. கருவின்‌ நான்கு.ஸெல்நிலை, எட்டுஸெல்‌ 
நிலைகளைப்‌ பற்றித்‌ தெளிவாகத்‌. 'தெரியவில்லை. : இதனை அடுத்த 
நிலை ஒரு ஸெல்‌ திரட்சியாகும்‌. தரல்‌ 


* ஓ மொலுக்கான'த்தில்‌ தண்டு, இளை ஆகியவை எபிபேஸல்‌ 
பகுதியிலிருந்த வருகின்றன ஹைபோபேஸல்‌ பகுதி , .முழுவதி 
லிருந்தும்‌ ஃபூட்‌ வருகிறது வேர்‌, கருவின்‌ நடுமையப்‌ பகுதியி 
லிருந்து தோன்றி: கீழ்நோக்கு, ஃபுட்டின்‌' ஊடாக வளர்ந்து 
ஸ்போரோஃடைட்டினைத்‌ தரையுடன்‌ இணைக்கிறது. இந்தவகை 
களில்‌“முதல்‌ இலை வேகமாக வளர்ந்து பச்சையாக மாறிவிடுகிறது, 
ஃப்ட்‌  ஏனையவசைகளில்‌ காணப்படும்‌ ஃபுட்டினை விட பெரிதாக 
உள்ளது. . 

ஓ. பெண்டுலம்‌ வகையில்‌ ஃபுட்‌, ஹைபோபேஸல்‌ பகுதியி 
லிருந்து உண்டாகிறது. எபிபேஸல்‌ பகுதியிலிருந்து சதைப்‌ 
பற்றுடன்‌ கூடிய, ஒரு பெரிய வேர்‌ உண்டாகிறது. அல்லது ஒரு 
புறத்தில்‌ ஒரு வேரினையும்‌, அதற்கு எதிர்ப்புறத்தில்‌ மற்றொரு 
வேரினையும்‌ உண்டாக்குகிறது. இந்த முதல்‌ வேரின்‌ அடிப்பகுயில்‌, 
குண்டுமுனை உண்டாகிறது. இந்தத்‌ தண்டு முனையினைச்சுற்றி 
ஒரு இலை உண்டாகிறது. இந்நிலையில்‌ மு.தல்வோர்‌ இரண்டு செ. மீ. 
வரை வளர்ந்து விடுகின்றன. குண்டுமுனை, -மு.தல்‌ வேரின்‌ அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ தோன்றுகிறது என்ற கருத்து ஒத்துக்‌ கொள்ளப்பட 
வில்லை. குறிப்பாக வார்ட்லா (14௧127 1954) இந்தக்‌ கருத்தினை 
ஆதரிக்கவில்லை. தண்டுமுனை முதன்முதலில்‌ எபிபேஸலில்‌ தான்‌ 
தோன்றியிருக்கவேண்டும்‌. அங்கு இம்முனை மறைக்கப்பட்ட 
நிலையில்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌. சதைப்பற்றுள்ள முதல்வேரின்‌ 
வளர்ச்சியினால்‌ இந்தத்‌ தண்டுமுனை, எபிபேலல்‌ பகுதியிலிருந்து 
இப்பொழுதுள்ள பகுதிக்குத்‌ தள்ளப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்று 
கருதுகிறார்‌. 
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இந்திய ஓஃபியோகுளாஸம்‌ சிந்றினங்களை 
வகைப்படுத்துதல்‌ (0014௦1088110-1 64) 
. இலையில்‌ நடு நரம்பு உண்டு. 


்‌. ஏரியோல்கள்‌ (௨20168) நீளமானவை, ஒழுங்கற்‌ 
றவை; நரம்புநுனிகள்‌ கிளைத்தவை (மேபுகார்௦சமஐ) 


இ: அவவ ஐப்பானிக்கம்‌ (0. 1&0011000) 


8. ஏரியோல்கள்‌ அகலமானவை, ஒழுங்கானவை, 
பெரும்பாலும்‌ ஆறுகோண வடிவானவை, நரம்பு 
நுனிசள்‌ ஸ்சார்பியாய்டு (6002010106) , முறையில்‌ 
இகாத்தவை 

ட ஓ. பைப்‌ஃரோஸம்‌ (0. 117050) 
11. இலையில்‌ நடு நரம்பு கிடையாது. 
1. ஏரியோல்கள்‌ நீளமானவை, ஒழுங்கானவை. 


1. ஏரியோல்கள்‌ முழுவதும்‌ அடர்த்தியான, வலைப்‌ 
போன்ற ஸெகண்டரி ஏரியோல்களால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டவை 


ப ள்ஸிக ஓ. யெட்ி சோனி (0. ௨/4௦%18001) 


ஏரியோல்கள்‌ ஸெகண்டரி ஏரியோல்களால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டிருப்பதில்லை. 


௮. விளிம்புக்குக்‌ ழே நரம்பிணைப்பு உண்டு 
(ேம்காஜ்௩வ 0010110189 ம76) 


வை இ. பெண்டுலம்‌ (0. ற€ம்யம) 
ஆ? விளிம்புக்குக்‌ ழே நரம்பிணைப்பு சடையா து? 


3... ஏரியோல்களில்‌ நரம்பு நுனிகள்‌ முடிவதில்லை, விளிம்‌ 
பில்‌ மட்டும்‌ நுனிக்‌ கொக்கெள்‌ (015181 1௦௦08) உண்டு 
“உட இ. இராரமினியம்‌ (0. தூக்கமா) 

6 


£ ஏரியோல்களில்‌ நரம்பு நுனிகள்‌ முடிவதில்லை, விளிம்‌ 
பில்‌ மட்டும்‌ கதை வடிவ நரம்பு நுனிகள்‌ உண்டு. 


/ஸ்ஸ்லப்‌ ஓ. லூஸிடானிக்கம்‌ (0. 1104 (உறர்மயு), 
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6. 


விளிம்பு கொக்கிகள்‌ மூடப்பட்டவை எனினும்‌ ஒரு 
சில கிளைத்த நரம்பு நுனிகள்‌ விளிம்பிலும்‌ விளிம்‌ 
புக்குக்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதியிலும்‌ உண்டு. 

ட. ஓ. நூடிகால்‌ (0. ஈமம்ர்கேயம்கு) 
ஏரியோல்கள்‌ அகலமானவை, ஒழுங்கற்றவை. 
தனியான நரம்பு நுனிகள்‌ (1166 ஏம ௨௦010) இலை 
யில்‌ எல்லாப்‌ பகுதியிலும்‌ காணப்படும்‌? 

விக்கல்‌ ஓஒ. ரெட்டிகுலேட்டம்‌ (0. ஈ/யிகயாயு 
தனியான நரம்பு நுனிகள்‌ இலையில்‌ நடுப்பகுதிதி 
யில்‌ காணப்படுவதில்லை. 
பெரிய நரம்புகள்‌ இலைப்பரப்பின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
ஐந்து 
பவனில்‌ ஓ. பிடங்குலேட்டம்‌ (0. நபம /8்யா) 
பெரிய நரம்புகள்‌ இலைப்பரப்பின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
பதினொன்று அல்லது அதற்கு மேல்‌ 

கக ககதக்த ஓ. உல்காத்தும்‌ (0, ஏய12810ம) 


௪6269 


972184 
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2230 29! 


93102 


(2) 
[௦.1௪ 
வ்ராயருதம 
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8894 
யாழை 


20சா) 
கி யமா1க 07) 


(91006) 
இர. ௮071ஓ27' 


(283 687) 
கி.கி பராபர 


(74) ரர்டி(௪ 
மலி ராடு 
முழு மறகற 

ப்பம்‌ 


“முப க 
மூழ்க [/ரறங்றா 
சரழரு 5௪௧8 
ர.ரஜி மன” 


1ம0.ஐ.யரா 
2 மமா௱ழாரு 
மு யாறழ.௫ 


“0௫௫91௯ புர 1007 
மு பாஐழ.ட 
சசியாரனறு ஐ 
முரச (ரா.02(06' 


“/ர.ஐ9.ய07.0507 
சமுமாறயம்‌ 

பார ரஞழு; பதக 

மம. ரர. [க 


ஈ௱ராமாராற்ற 


(21௦ 
பயை 


(8911022051) 


. (வய) 


(60510230௮1 
௦௧1) 


டூ 


“127 அயாற, 
இம 
இஓ/5..ர 

சசிறறாமு 


“இம யரா 
சழ “இ.:௯. 
ம்‌ 


பட ப] 
பசு 
சரக 


கிகி 
தகு 


ழுது 


ச.ரமறப்க 


(03றாம :0) 
சாமறற்யம்‌ “கி 


[(பம௦11231 “0) 
கிர பறம ராறு 4 


(வாமபய யச 0) 
ராமழுநாம.மரு “6 


(பம௦1மயு 0) 
ளக முுயாழும மு “ஞீ 


ரம5(700 


ப்‌ 


“6 
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(2230 227) ; 
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ராக 
ப பம் த...) 
அ பஎறு ரகு 
ர 07௪௫08 


அரா ௪/ள 


மர 2ம06 
கியரா 


சமுக ௭௬௫ 


கயா 
ட்ட படட்த்ப 
தாஷ௫ ௪ 
புுகி ரா. ௪ 
ீமரா௪ங0 
00. பராருஏ/சி 


மு பாற. 


எழு ப்றாபள 
ஈஸ) ௫ 
யு9ச/ரா.02 எ 


ரா ்.ஆதா யாக 


இச ரகமா 


௫௬.௩ 
ரு ழடு-௪) 
௯.ப2௪௱-௪௬ூ 


கச பற்ு 


ஈச 


பு 


ன்ுழ-ச* 
12௯0௪௪௦௮௮௫. 


கீ. பங 


கேரி 


௪ 
௧௨௫ ராஐ 
ஙு ொரிழு 
ர, பங்னை  ரூறுராற ராஐ. 


1-ல்‌ சு பழடஏ 
௬-௩ ருரு குசசசா 
இபுனு ப்ள மனி 
1-0 ௪௮௫ 
யு 
2.௮. புங்ை அழல ஏ காஜ 
டை] ௬22௮௫ 


(சஷராமா?மே “0) 
சராருத் ரகு :8 


(௯௯3௦௦3 0) 
ராகஏரூமார102 4 


(கோபராமமாழமகி 0) 
ராறை்௭௭ :க 


(ப ப) 
௭௫௪.௫ -க 
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92% 2807-49 


099 


(9230 27ர) 
கியரா 


(0 % 66) 
8ீ.௬.யராக௪/௪ 


ராறு 
7௧௯.௧ ராடு 07 
௫5/75 
19௪/7ர7.॥0/ 0௧" 


ராக 
ராரா ரகக 
முராகு 1௫. 
ரா ரம/ர ஜல 
/வ்மர மார ௯.௪ 
றும்‌ உயர 


2௪த ஒரு 
ஐயா ரச 
3௫ இர 
எ ச்ூபா ரச 
17 இ. 
ஙு ஊாரழ 


(8.௬. 
௭௬-70 ழு 


க 
ஆளு முகற. ளா? 
ஈரடி 


இீசிகுமு. ௯௮0௫ 
ராமி. ௬.மாஜு 
இஙரிீடு ராம 
சயம்‌ 
ஈழாகு 


(எற 50) 
ரன 6 


(8௦ 0) 
ராகசமுமறுாை 


02 


சிக9 


சய சணற 


டர] 


சயபாருமா கீர 
/௪ எழாம்‌ 
*.யியராற 


சியரா 
யப 


௫௫/௪ 
உழ யராற 
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உய 


மி.கி சா, 

(0.௬4 02-27 

ம. 9-2 

௨௩0௫ 02-02 
(0.௬௦ 01--7 
17.௬௧ 9ர--9 

அப மடி 

மடக்‌ 

யாம 1 
லமன்டு உாழுழு 

௫ 59% 


02 


08--0* 


02-98 


ச்ச்‌ 


9622 902 


77317 


(ஐ ௪ 
அயா 


சூழலும்‌ இர 
௫/௪ மிஐத 


ரூழ5௫எ' 


கூரா 
ஓர்‌ 


ராஐ இட ர௫ய 
ப. த10] 


ரத 
ஒருருழ்‌2' 


மூராறு 
இருமும்‌ 


ராஏஜு 
இலல 
ஐயரு 
க 
அ௱ம05 


கச 
4௪௫௫௪0. 


ல ஏ 


*௪௬௫7று. 
இர ஞா ச 
௮௪௬௫௮3. 


இக 


ட ஞா 
௪௪௫௫௮௫ 


ப ஊம்‌ 
ரப 


௮ 2 
ரய யி 


(காரக பாபம்‌ “0) 
எர கடற 8 


மாடாக 0) 
ஸுக 


(லாமா 0) 
கயல்‌ -கீ 

(௦௪131 0) 
ஸ்பா 8 

(மாரா? 0) 


ராாழமுபமரு 'க 


(ஊா௦மஷஎடு 50) 
ரரசஏழ.பாமுக10 -4 


ர.ஊு£0 


டெரிடோஃபைட்ட.. 


கழமாமா 
சமா சா 
*.ர௫.ரராறு 0௯.7௫ 
சமமா 
எப்பா 0௯௩1௫ 
*.ர பாது 
சமய இரக (0.௮.௫ 


456 


சாராது 


சாகுெ அஸ-க 
என்ன கனு ஈச 
_ 02-07 ரூ ச சசி ௩ல4 
சரடு ஐது ராை௫ழிகு 
ராகா இயம கமாாக்௪ 
22 சீ2-02 ராத சல எனல்‌ 
இரு ௪ 
09-07 25-0௪ ராத சடா 
இருட்‌ ததர 
02-02 07-22 ராறு சடரக-௪ 
இருமும்‌ ௬௭ 


(உய்‌ 0) 
ருமுக்கு கீ 


(ாாகருடடி டு) 
ராய ரது கீ 


((மாடிரா௦1௦7 0) 
ரொராரஐ-ாகு 58 


(பபப பதத 
ராமு. பார்‌ :& 
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12. ஆணஸ்முண்டேஸி (0ல:ம44062௦) 
ஆஸ்முண்டா (0102) 


இப்பேரினத்தைப்‌ புரோட்டோ லெபிடோஸ்போராஞ்‌ 
யேட்டே ($ர௦(0180105001க1கர௧௨) என்ற வகுப்பின்‌ 8ழ்‌ ஹிர்மா்‌ 
(ரச) வைக்கிறார்‌. ரெய்மர்‌ (88௪) இதனை ஆஸ்முண்டே 
(0௨0114௧6) என்ற துணைப்பிரிவின்‌ சீழ்க்‌ கண்டறிகின்றார்‌. இக்‌ 
குடும்பம்‌ ஆஸ்முண்டேலீஸ்‌ (வஊொயர்க1ச) என்ற துறையின்‌ ழ்‌ 
அடங்கும்‌. இத்துறையில்‌ ஆஸ்முண்டா (0௯௦04), ட்டோடிய 
(7௦028), லெப்டாப்டெரிஸ்‌ (181௦002187) என்ற மூன்று 
பேரினங்கள்‌ அடங்கும்‌. இவையன்றி ஸெலக்ஸியா (2816281078) 
தாம்னாப்டெரிஸ்‌ (118௦012116) போன்ற தொல்லுயிர்‌ எச்சங்‌ 
களும்‌ இத்துறையின்‌ 8ம்‌ அடங்கும்‌. 

ஆஸ்முண்டா , வெப்ப மண்டத்திலும்‌, மித வெப்பமண்டத்‌ 
திலும்‌ பரவியிருக்கிறது. கிரிஸ்டென்ஸென்‌ (017151080௯. 1938) 
பன்னிரண்டுசிற்றினங்களாக இதனைப்‌ பிரிக்கின்றார்‌. ஸ்மித்‌ இதனை 
12-14 வரை சிற்றினங்களாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. இதில்‌ ஆஸ்‌. 
ரிகாலிஸ்‌ (0. 825119) அஸ்க்ளாடோனியானா (0. 018940014௨) 
ஆஸ்‌. சின்னமோமியா (0. 0480800௦௦௧) ஆகிய மூன்று சற்றி 
னங்கள்‌ இந்தியாவிலுள்ளன. இவற்றில்‌ ஆஸ்‌. க்ளாடோனியானா 
மலைகளின்‌ உயர்ந்த பகுதிகளில்‌ குறிப்பாக இயமலைப்பகுதிகளில்‌ 
அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. இலைகள்‌ அங்குள்ள மக்களுக்கு 
உணவுப்‌ பொருள்களாக உதவுகின்றன; பெரும்பாலும்‌ ஆஸ்‌ 
மூண்டா தனித்துவிடப்பட்ட இடங்களில்‌, குறிப்பாக அச 
குளிர்ச்சியான இடங்களில்‌ செழித்து வளர்கின்றன. இந்தியாவில்‌ 
வளரும்‌, குறிப்பாகக்‌ கேதாரிநாத்‌ பிரதேசங்களில்‌ வளரும்‌ ஆஸ்‌. 
க்ளாடோனியானாவில்‌ ஜுன்‌, ஜுலை மாதங்களில்‌. ஸ்போரகங்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. ச்‌ ட்‌ 
புறஅமைப்பு 

இரண்டிலிருந்து, மூன்று மீட்டர்கள்‌ வளரக்கூடிய நடுத்தர 
உயரமுடைய பெரணிகளாகும்‌. தரைக&ழ்த்தண்டு.. தரையில்‌. 
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நிமிர்ந்து வளரும்‌ தன்மையுடையது. :தடிப்பாகவும்‌, கெட்டியா 
னதுமான தரைக£ழ்த்தண்டு பிரிந்து வளர்கின்றது. இது தரையில்‌ 
பல வோர்களினால்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. பல இலைகள்‌ இத்‌ 
குண்டினைச்‌ சுற்றிலும்‌ தோன்றுகின்றன. அவை தண்டுகளுக்கு 
வலிமையைக்‌ கொடுக்கின்றன. வேர்‌ பழுப்பு அல்லது கறுப்பு 





படம்‌ 1-7, 
(௮) ஆஸ்முண்டா க்ளாடோனியாளறா, 
்‌.... இலைக்காம்பு, 8. இலையின்‌ வளமானபுகுத. 


2, இலை. 


நிறமாயும்‌, தடித்து முள்ளன; இலைகள்‌ இளமையில்‌ நுனியடிச்‌ 
சுருள்‌ இலையமைப்பினைக்‌ (0120101816 162௦2(100) கொண்டு விரிந்த 
பின்‌ இறகுவடிவக்‌ கூட்டிலையாகின்றன. ஒரு மீட்டர்‌ நீளம்‌ வரை 
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வளரும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன; இலையடிச்‌ செதிகளன்ன 
பரப்புகள்‌, காம்பின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவற்றில்‌ மிகச்சிறிய, சுரக்கும்‌ தன்மையுள்ள இழைகள்‌ உள்ளன. 
இவ்விலை ஒரு பருவமே வளர்ந்து நிலையான, இலை வடுக்களைத்‌ 
தண்டின்‌ மேல்‌ விட்டுச்‌ செல்கின்றன. இலைக்காம்பின்‌ அடிப்பகுதி 
கடினமானதாகும்‌. ஆனால்‌, ஆஸ்‌. க்ளாடோனியானாவின்‌ இலைக்‌ 
காம்பின்‌ அடிப்பகுதி மென்மையானது. ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்‌, 
ஆஸ்‌, க்ளாடோனியானா ஆகியவற்றில்‌ இலைகள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே 





படம்‌ 75-47. 


(ஆ) ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்‌. 


மாதிரியாக உள்ளன. ஆளுல்‌, ஆஸ்‌, சின்னமோமியாவில்‌ 
இரண்டு விதமான இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. வளமான இலை 
கள்‌ முன்‌ பருவத்திலும்‌, வளமற்ற இலைகள்‌ பின்‌ பருவத்திலும்‌ 
தோன்றுகின்‌றன. வளமான இலைகளில்‌ பச்சை நிற இலைப்பரப்பில்‌ 
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அமல, ஸ்போரகங்கள... நரம்புகளில்‌ இணைக்கப்படடிருக்கும்‌. 
அருவித இலைகஞள்ள இநததச்சிற்றினங்களில்‌, ஒரு வ்‌. இலை ளில்‌ 
ுபோரசங்களும்‌, மற்றொரு வித இலைகள்‌ ஸ்போரகங்களற்று 
புாவ்சான.. ஒரே விதமான டுலை ளைக்‌ கொண்டுள்‌ ௭ சிம்றினங்‌ 
ளின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ அமைந்துள்ள நிலை மாறுபடிம்‌ ஆஸ்‌ 
க்ளாடோனியாவின்‌ வளமானப்‌ பகுதிகள்‌, கூட்டிலைம்‌ நடுப்‌ 
பாகத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. (படம்‌ 75-1௮) அஸ்‌. “கவிஸில்‌ 
(படம்‌ 15-71 ஆ) வளமானப்பகுதி கூட்டிலையின்‌ - மு? தும்‌, 
ஆஸ்‌. வாசசெலஃி (:. நயிமப்பியில்‌ வளமாவப்‌ பகுதி நடிம்‌ 


ச 


பகுதியிலுமுள்வள, இலைல யன, இலை இவற்றில்‌ பெரிதாக்கப்‌ 















பது 
வல்லது 


வ] 
ம்‌ 
ண 


ன்ஸ்‌ 





படம்‌. பது, 
(௮) இலையின்‌ (ஆஸ்‌, க்ளாடோனியானா) பெரிதாக்கப்பட்ட, தோற்ழம்‌., .., 
(ஷு) வளமானபகுஇி-பெரிகாக்கப்பட்ட தோற்றம்‌ 


பட்ட தோற்றத்தைப்‌ படத்தின்‌ மூலம்‌ அறியலாம்‌, (படம்‌ ” 
15-2 ௮.ஆ) ன 


ஆல்முண்டேஸி ழ்த்தீ 
உள்ளமைப்பு 


துரையடிக்‌ தண்டு நான்கு பச்சமுடைய முணனைலெல்‌ 
பிரிவதன்‌ மூலமாக வளர்ச்சி பெறுகின்றது. புறணியை வெளிப்‌ 
புறணி, உட்புறணியாகப்‌ பாகுபடுத்தி அறியலாம்‌, வெளிப்புறணி 
பல அடுக்குகள்‌ பெற்ற தடித்த ஸெல்களாலானது. வெளிப்‌ 





வடம்‌ 7175-2. 


(இ) ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்‌ டாஸ்ஸலின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


புறணியின்‌ வெளிப்பகுதி ஒழுங்கற்றது. ஆகவே, திட்டமான 
ஒரு புறத்தோலற்ற நிலையிலுள்ளது. இவை இறந்த, தடித்த 
ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களாலானவை. இந்த வெளிப்புறணியின்‌ 
பாகத்தில்‌ பல இலைஇழுவைகள்‌ சுழலடுக்கு அமைப்பில்‌ அமைத்‌ 
துள்ளன. உட்புறணி தடிப்பற்ற சுவர்களைக்கொண்ட ஸெல்‌ 
களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த ஸெல்களில்‌ தரசமணிகள்‌ 
மலிந்து காணப்படும்‌. இந்தப்பகுதியிலும்‌ இலை இழுவைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


ஒவ்வொரு இலை இழுவையும்‌ *₹0”* வடிவ அமைப்பைப்பெற்று 
இரண்டிலிருந்து மூன்று அடுக்குகளுடைய பெரிலைக்கிளையும்‌, 
உட்தோலினையும்‌ கொண்டுள்ளது. நடுவே ஸைலமும்‌ அதனைச்‌ 
சுற்றி 8புளோயமும்‌ அமைந்துள்ளன. குதிரைக்குளம்பு வடிவாக 
அமைந்துள்ளன. ஃபுரோட்டோலைலம்‌ உட்குழிந்த பகுதயில்‌ 
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காணப்படுகிறது. புரோட்டோஸைலம்‌ சுருள்‌ தடிப்பினைப்‌ 
பெற்ற டிரக்கடுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. மபுளோயம்‌ சல்லடைக்‌ 
குழாய்களையும்‌, சல்லடைத்‌ தட்டுகளையும்‌ கொண்டுள்ளது. - 


உட்புறணியை அடுத்து அசுத்தோல்‌ அமைந்துள்ளது. அது 
ஓரே வரிசையினால்‌ ஆனது? ஸெல்களில்‌ காஸ்பாரியன்‌ துண்டுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஃபால்‌ (கய) என்பவர்‌ ஆஸ்‌. சின்னமோ 
மியாவில்‌ அகத்தோல்‌ இரண்டு வரிசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளதாகக்‌ 
கூறுகிறார்‌. அகத்தோல்‌, ஸ்டீல்‌ பகுதியைத்‌ தனியே எடுத்து 
விடுகிறது. ஆயினும்‌, ஆங்காங்கே கிளைகளுக்குச்‌ செல்லும்‌ 
வாஸ்குலார்‌ இசுவினால்‌ பாதுகாக்கப்படுகிற து: 

அகத்தோலினை 8-4 அடுக்குகளைக்‌ கொண்டு, பாரங்கைமா 
ஸெல்களாலான பெரிசைக்கசிள்‌ காணப்படுகிறது. 


நடுவேயுள்ள ஸடீல்‌ '*0'* அல்லது குதிரைக்குளம்பு வடிவ 
பல ஸைலம்‌ துண்டுகளாலானது. இத்துண்டுகள்‌ பூராவும்‌ 
ஃபுளோயத்தினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. ஃபுளோயத்தின்‌ வெளி 
அமைந்துள்ள ஸெல்கள்‌, புரோட்டோ ஃபுளோயம்‌ எனப்படும்‌. 
ஃபுளோயம்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களையும்‌ சல்லடைத்தட்டுகளையும்‌ 
பெற்றுள்ளன. &புளோயத்தினுடைய நீண்டஅச்சு, ஸ்டீலிக்குத்‌ 
தொடுவரைப்‌ போக்கில்‌ பொறுத்தப்பட்டுள்ளது. ஆஸ்முண்டா 
விற்கே உரிய தனிப்பட்ட பண்பாகும்‌. ஸெனிட்டி [௪490712511] 
அவற்றை க்வர்ஜென்ஸ்ட்ரெஃடெட்ஸெல்லன்‌ (0067269760106(- 
201180) என அழைத்தார்‌. ஃபால்‌ அவற்றை மெட்ட :புளோ 
யத்தின்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களாகக்‌ கருதினார்‌. ஃபுளோயம்‌ 
உறையினை அடுத்து ஸைலம்‌ உறை உள்ளது. அது பல்லடுக்கு 
களைப்‌ பெற்று, பாரங்கைமா ஸெல்களாலானது. இவை 
யிரண்டும்‌ ஸைலம்‌, பாரங்கைமா ஸெல்களாலானவை எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


லைலம்‌ துண்டுகள்‌, ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ இடையிடையே.. 
மெல்லிய சுவர்களைப்‌ பெற்றுள்ள பாரங்கைமாவினால்‌' பிரிக்கப்‌ 
பெறுகின்றன. இவை நடுவிலுள்ள பித்தினைச்‌ சென்றடைசன்றன? 
இவ்விடைவெளிகளை இலைவழிகளாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. மெட்டா 
லைலம்‌ சுருள்‌ தடிப்புகளுடன்‌ கூடிய டிரக்கீடுகளையும்‌ புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ சுழல்தடிப்புகளுடன்‌ கூடிய அல்லது வளையைத்தடிப்பு'. 
களுடன்‌ கூடிய டிரக்&டுகளைக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. புரோட்டோ 
ஸைலம்‌ டிரக்கீடுகள்‌ சில ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு குழுவினைத்‌ தோற்று. 
விக்கின்றன. அவை மெட்டாஸைலத்தின்‌ உட்குவிந்த பாகத்தில்‌ 


அமைந்துள்ளன. ஒழுங்கற்ற அமைப்பினைக்‌ கொணட லைலம்‌ 
துண்டுகளில்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ (18ீஃகார்‌) அமைப்‌ 
பினைப்‌ கொண்டுள்ளன. ஸைலம்‌ தண்டுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
மாறுபடும்‌: ஆஸ்‌. க்ளாடோனியானாவில்‌ நாற்பதாகவும்‌, 
ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்ல பதினைந்தாகவும்‌ இருக்கின்றன? என்று பியர்‌ 
ஹார்ஸ்ட்‌ (91௦7௦ 1960) கூறியுள்ளார்‌. மெட்டாஸைலத்தின்‌ 
டிரக்&ீடுகளின்‌ சுவர்களில்‌ குழிகள்‌ இருப்பதாகவும்‌ அவர்‌ 
கூறுகிறார்‌. ஃபால்‌ (17801) ஆஸ்‌. சன்னமோனியாவில்‌ வெளி அகத்‌ 
தோல்‌, உள்‌அகத்தோல்‌ இருந்ததாகவும்‌ கூறுகருர்‌. 





படம்‌ 15-44. 
(௫) தரையடித்‌ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌,ஃ 


3. புறத்தோல்‌. ச. ஸைலம்‌. 

2, புறணி. 8. பித்‌. 

3. உட்தோல்‌, 7... இலை இழுவையின்‌ ஸைலம்‌, 
&, ஃபுளோயம்‌. 8. ஸ்ிளிரங்கைமா. 


நடுப்பகுதி பித்‌ எனப்படும்‌: இது ஆஸ்‌: க்ளாடோனி 
யானாவில்‌ பாரங்கைமா ஸெல்களால்‌ ஆனது? ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்‌ 
ஸிலும்‌ ஆஸ்‌. சன்னமோமியாவிலும்‌ பாரங்கைமா ஸலெல்களுடன்‌, 
ஸ்சிளிரங்கைமா இழைக்கற்றைகளும்‌ காணப்படுகின்றன? 
இவற்றை டிரக்8டுகளாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ (படம்‌ 15-49 ௮,.ஆ) 
77 
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இத்தகைய ஸ்டீலியினை டிரக்&டுகளாகக்‌ சொள்ளலாம்‌ (படம்‌ 
75-9 ௮.ஆ) 


இத்தகைய ஸ்டீலியினை டிக்டியோ ஸ்டீல்யாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ 
(ம௫௦26). ஸ்போர்ன்‌ ($ற01ற6 1966)) இதனை டிக்டியோ 
ஸ்டீல்யாகக்‌ கொள்௫ருர்‌. ஸைலத்தினை அடுத்து வெளியில்‌ பிரி 
வற்ற அகத்தோல்‌, பெரிஸைக்கிள்‌, ஃபுளோயம்‌ ஆகியவை 





யடம்‌ 15-23. 


(ஆ) ஒரு பகுதி பெரிதாக்கட்பட்டுள்ளது 

கி. புறணி. 2 உட்தோல்‌. 4. ஃபுளோயம்‌. 5. ஸைலம்‌. 
காணப்படுவதால்‌ இதனை டிக்டியோ ஸ்டீல்யாகக்‌ கூறமுடியாது. 
தனிப்பட்ட ஒவ்வொரு லைலம்‌ துண்டினையும்‌ தனிமெரிஸ்‌ ஸ்டீல்‌ 
யாகக்‌ கூறமுடியாது. ஏனென்றால்‌, ஒவ்வொரு மெரிஸ்டீல்யிலும்‌ 
காணப்படும்‌. தனக்கே உரிய அகத்தோல்‌, பெரிலைக்கள்‌, 
ஃபுளோயம்‌ இங்கில்லை. ஆகவே, இத்தகை ஸ்டீல்யினை டிக்டியோ 
ஸ்டீலியாகக்‌ கூறமுடியாது. 


எது எப்படியிருப்பினும்‌ குன்னிவாகனின்‌ (கெரம1ட-/ஊர்கய) 
கருத்துப்படி முதலில்‌ ஸ்டீல்புரோட்டோ ஸ்டீல்யாகும்‌. இதனை 
முதன்‌ முதலில்‌ தோன்றும்‌ உறுப்புகளின்‌ பாகங்களிலும்‌, இளமை 
யான பாகங்களிலும்‌ காணலாம்‌. 


“ஆஸ்முண்டேஸி ' 259 
இலைக்காம்பு 


இலைக்காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றத்தில்‌ £ழ்க்‌ காணும்‌ 
அமைப்புகளைக்‌ காணலாம்‌. வெளியே ஒரு புறத்தோல்‌ உள்ளது. 
இளமையாயிருக்கும்‌ பொழுது இப்புறத்தோல்‌ முழுவதும்‌ எளிமை 
யான, பல ஸெல்களாலான கேசங்கள்‌ காணப்படும்‌? இதனை 
அடுத்து பல அடுக்குகளைக்‌ கொண்ட ஸ்கிளரங்கை மாவினாலான 
ஹைபோ டெர்மிஸ்‌ (11000சரப£5) உள்ளது. நடுவிலுள்ள அடிப்‌ 
படைத்திசு மெல்லிய சுவர்களுடைய பாரங்கைமா ஸெல்களா 





படம்‌ 15--2. 
(இ) இலைக்காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோத்றம்‌. 
்‌.. புறத்தோல்‌, 4. உட்தோல்‌. 
2. ஸ்கிளிரங்கைமா. 5. ஃபுளோயம்‌. 
2... பாரங்கைமா. 6, ஸைலம்‌. 


லானது. இதில்‌ ஸைலம்‌ ஃபுளோயத்தின்‌ தொகுப்புள்ளது: அது 
ே வடிவஅமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. (படம்‌ 15-98 இ) ஸைலம்‌, 
நடுவிலும்‌ அதனைச்சுற்றிப்‌ ஃபுளோயமும்‌ அமைந்து காணப்‌ 
படுறது. உட்தோல்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை. அநேக 
புரோட்டோ ஸைலக்குழுக்கள்‌, குழிந்த பாகத்தில்‌ காணப்படு 
- கின்றன. மெட்டாஸைலம்‌ 'ஏணியன்னத்தடிப்புகளைப்‌ பெற்ற 
டிரக்கீடுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. எண்ணற்ற மியூஸிலேஜ்‌ 
குழாய்கள்‌, குழிந்த பாகத்தினை அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌; 
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வேர்‌ 


தரையடித்தண்டிலிருந்து வேர்கள்‌ உட்புறத்திலிருந்துதோன்று 
இன்றன. வேரின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ 8ழ்க்‌ காணும்‌ 
பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌. வேரின்‌ இளநிலையில்‌ இட்டமான புறத்‌ 
தோல்‌ உள்ளது. பிறகு புறணியின்‌ வெளி அடுக்கினால்‌ மாற்றப்‌ 
படுறது. ஆகவே, இதனை எக்ஸோடெர்மிஸ்‌ (1004ம்‌) என 
அழைப்பார்‌, இதனை அடுத்து தடித்த ஸெல்களாலான ஹைபோ 
டொமிஸ்‌ (13௦015) உள்ளது. இந்த ஸெல்கள்‌ புறணியின்‌ 


அனு: 
ஆஷி 
கட்‌ வு / 


டு 
உ 
ட்ட 
ஜட்‌ | 


பரி 
11/0 





படம்‌ 5-3. ச 
(ஈ) ஆ. ரிகாலிஸ்‌--வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. , 


்‌. புறத்தோல்‌. 5. ஃபுளோயம்‌. 
2. புறணி. 5. ஸைலம்‌, 
9. அகத்தோல்‌ 


லெல்களைவிடச்‌ சிறியதாக உள்ளன்‌. புறணி பாரங்கைமா ஸெல்‌ 
களினால்‌ ஆனது. நடுவில்‌ ஸ்டீல்‌ உள்ளது. ஸ்டீலியைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
இட்டமான ஓர்‌ அகத்தோல்‌ உள்ளது. இதனை அடுத்து உள்ளே. 
இரண்டு மூன்று அடுக்குகளைக்‌ கொண்ட பெரிலைக்கிள்‌ உள்ள தி 
வேரின்‌ அகத்தோல்‌, தரையடித்தண்டு. இலைக்காம்பின்‌ ௮கதீ 
தோலுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது (படம்‌ 15-29 ஈ) 


ஆஸ்முண்டேஸி ர இர்ர” 


ஸ்டீல்‌ பொதுவாக டையார்க்‌ (101கா:) அமைப்பு கொண் 
டுள்ளது. ஆனாலும்‌, ஃபால்‌ (1£2ய]) டிரையார்க்‌ அமைப்பு 
“கொண்ட ஸ்டீல்‌ உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ஸைலத்தின்‌ இரு 
கூறுகள்‌ இணைந்து முட்டை வடிவினைப்‌ பெறுகின்றன. புரோட்‌ 
'டோலைலம்‌ எக்ஸார்க்‌ (கல்‌) அமைப்புடையது. பித்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. ஃபுளோயம்‌ இரு குழுக்களாக ஸைலத்தின்‌ இரு 
மருங்கிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


இனப்பெருக்கம்‌ 


ஒ.த்‌.த ஒரேவிதமான ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுகின்றன; காம்பு 
களைக்‌ கொண்ட ஸ்போரகங்கள்‌ இணைந்து ஸோரஸ்களைத்‌ 
'தோற்றுவிக்கன்றன. அவை பெரும்பாலும்‌ இலைகளின்‌ ஒரங்‌ 
சுளில்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு சிறிய இலையிலும்‌ பல 
ஸ்போரகத்‌ தொகுதிகள்‌ காணப்படுவதால்‌ அவற்றை டாஸ்ஸல்ஸ்‌ 
(படம்‌ /5-2 இ) என்று அழைக்கலாம்‌, ஸ்போரகங்கள்‌ இண்டூஸி 
யத்தினாலோ அல்லது செதிலைகளினாலோ மூடப்‌ :பெற்றிருக்கா து. 
இத்தகைய ஸ்போரங்களை மேற்‌ போர்வையற்ற (118%64) ஸ்போர 
கங்கள்‌ எனலாம்‌. சவுத்திரி (மேரு 1932) என்பவர்‌ ஆஸ்‌2 
க்ளாடோனியானாவில்‌ இயல்புகடந்த முறையின்‌ மூலம்‌ ஸ்போர 
கங்கள்‌ சிற்றிலைகளின்‌ அபாக்ஸியல்‌ பகுதியில்‌ காணப்பட்டதாகச்‌ 
கூறியுள்ளார்‌. அவை எல்லாம்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து ஓர்‌ 
உண்மையான சோரையினை. தோற்றுவித்ததாகத்‌ கொள்ளலாம்‌? 


ஸ்போரகம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ பெருத்து, பேரிக்காய்‌ வடிவில்‌ 
அமைந்துள்ளது. வெவ்வேறு நீளமுள்ள, பல ஸெல்களாலான 
காம்பின்‌ உதவியால்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரகமும்‌ ஒரு ஸெல்லாலான வெளிஉறையைப்பெற்றிருக்கும்‌2 
அதனுள்ளே மூன்றிலிருந்து நான்கு அடுக்குகளாலான ட பிடம்‌ 
உள்ளது. அதன்‌ நடுவில்‌ 38-18 ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களுள்ளன. 
டபிடல்‌ லெல்கள்‌ சிதைந்து உயிரியற்‌ ஊட்ட நெஒழ்ச்சிப்பொருள்‌ 
களைக்‌ கொடுக்கின்றன. ஆஸ்‌. க்ளாடோனியானாவில்‌ டபிடம்‌ 
இரண்டு அடுக்குகளாலானது. உள்ளடுக்கு மலட்டு ஸ்போரோ 
ஜீனஸ்‌ ஸெல்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டது: டபிடம்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
முதிர்ந்த நிலையில்‌ மறைந்து விடுகிறது. டபிடத்தினுடைய வெளி 
அடுக்கு முதல்‌ ஆர்க்கஸ்போரியஸெல்களிலிருந்து தோன்றுின்‌ 
றன. அது தட்டையான ஸெல்களால்‌ ஒரே அடுக்கிலானது. அது 
ஸ்போராஞ்சியத்தினுடைய கடைசி காலம்வரை நிலைத்திருக்‌. 
கிறது. அதன்‌ பேவலை குறித்துத்‌ திட்டமாக எதுவும்‌ கூறு 
வதற்கில்லை. 


௯ 
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ஸ்போரகம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ தடித்த சுவர்களையுடைய ஸெல்‌ 
களை ஓர்‌ ஒரத்தில்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. இது அன்னுலஸ்‌ எனப்படும்‌2 
இது இலைநேரங்களில்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ முனைபாகத்தை யெல்லாம்‌ 
வியாபித்துப்பாதுகாக்கிறது. வில்லியம்ஸின்‌ (811148ஐ8 1928) 
கருத்துப்படி அகன்றும்‌, 3 ஸெல்களின்‌ உயரத்தையும்‌ பெற்றி 
ருக்கிறது. அன்னுலஸிற்கு எதிர்‌ பாகத்தில்‌, செங்குத்து நிலையில்‌ 
நீண்ட பல ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ வழியாகத்தான்‌ 
ஸ்போரகம்‌ கழிகின்றது. இந்த ஸெல்கள்‌ தனித்தனியாகப்‌ பிரிந்து 
ஒரு ரல்‌ மூலமாக ஸ்போர்களை வெளியேற்றுகின்‌ றன. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரிலும்‌ உ- 22 குரோமோஸோம்கள்‌ இருக்கின்றது. 


ஸ்போரக வளர்முறை 


ஸ்போரக வளர்‌ முறையினைப்‌ பற்றி பவர்‌ (10௭ 1889 1899) 
நன்கு ஆராய்ந்துள்ளார்‌. இலைப்பரப்புகளற்ற சிறு இலைகளில்‌ 
ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி தோன்றுகின்றது. (படம்‌15-4 ௮ ஐ) 
அதில்‌ குறுக்குச்சுவர்‌ தோன்றி வெளியே சிறிய பிரைமரி ஜாக்கெட்‌ 





படம்‌ 724. 


(௮-௪) ஸ்போரக வளர்முறை. 


ஸெல்லையும்‌, உள்ளே பெரிய பிரைமரி: ஆர்க்கிஸ்போரியல்‌ 
ஸெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. பிரைமரி ஆர்க்கிஸ்போரியல்‌ 
ஸெல்‌ புறத்தோற்றத்தில்‌ வெவ்வேறு வடிவ அமைப்பினைப்‌ 
பெறுகிறது. சில நேரங்களில்‌ அது யூஸ்போராஞ்மயெகளுக்‌ 
குரித்தான தலை£ழோகக்‌ கவிழ்க்கப்பட்ட பிரமீடு போன்ற வடி 
வத்தைப்‌ பெறுகின்றது. சிலசமயங்களில்‌ லெப்டோ ஸ்போராஞ்‌ 
ஞியங்களுக்குரித்தான கூரிய முனையுடன்‌ கூடியதாகத்‌ தெரிகின்‌ 
றது. ஆர்க்கிஸ்போரியல்‌ ஸெல்‌ பெரீடளைனல்‌ பகுப்படைந்து நடு 
பிரைமரி ஸ்போரதினஸ்‌ லெல்லையும்‌, இரண்டு பிரைமரி டபிடல்‌ 


ஆஸ்முண்டேஸி 864 


ஸெல்களையும்‌, தோற்றுவிக்கிறது? டபிடல்‌ ஸெல்கள்‌ பன்முறை. 
ஆண்டிகிலைனல்‌ பகுப்படைந்து டபிடமாகச்‌ செயல்படுகிறது 
டபீடம்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 





படம்‌ 7-4. 


்‌ (௨-ஐ) ஸ்போரக வளர்முறை. 
3: ஸ்போரகக்காம்பு. 4. டாபீடம்‌ 
2, அன்னுலஸ்‌. 5. ஸ்போர்தாவ்ஸேல்‌, 


ச்‌. ஸ்போரகச்சுவர்‌. 


பிரைமரி'டபீடல்‌ ஸெல்கள்‌ பெரிகிளைல்‌ பகுப்படைவதன்‌ மூலமாக 
இவ்வாறு ஏற்படுகன்றது எனவும்‌ கொள்ளலாம்‌. அல்லது 
டபிடத்தினுடைய இரண்டாவது அடுக்கு ஸ்போரோஜீனஸ்‌ 


18 டெரிடோஃபைட்டா 
ஸெல்களின்‌ வெளி அடுக்குகளிலிருந்தும்‌ தோன்ற வதாகக்கொள்ள 
லாம்‌. இத்தகைய நிகழ்ச்சி ஆஸ்‌. களாடோனியானாவில்‌ ஏற்படு 
வதாக ஸ்மித்‌ (5014) கூறுகிறார்‌ ஆஸ்‌. ரிகாலிஸில்‌ டபிடம்‌ இதை 
வடையாத நிகழ்ச்சியை லிகோபைட்டாவுடன்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ 
கூறலாம்‌? டபிடம்‌ ஆர்க்கிஸ்போரியம்‌ ஸெல்களிலிருந்து தான்‌ 
தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌. என்பதனை உறுதிப்படுத்துகறது. 
அநேக லெப்டோஸ்போரஞ்னாய பெரணிகளில்‌ எல்லாம்‌ டபிடம்‌ 
சதைவடைகறது. தடித்தக்‌ காம்புப்பகுதி பூராவும்‌ அல்லது 
காம்பின்‌ ஒரு பகுதி, சூழ்ந்துள்ள ஸெல்களினால்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன: ஆகவே, ஸபோரகம்‌ ஒரு ஸெல்லின்‌ மூலமாக 
உண்டாவதில்லை. எனவே, ஸ்போரகம்‌ யூஸ்போராஞ்சயத்தைச்‌ 
சார்ந்ததாகும்‌. 


கேமிட்டோஃபைட்‌ 


ஸ்போர்கள்‌ தக்க சூழ்நிலையில்‌ முளைக்கன்றன. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரும்‌ உருண்டையாக உள்ளது: இரண்டு உறைகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. வெளி உறையாகிய-எக்ஸோஸ்போரியம்‌ தடித்தும்‌, 
உள்ளுறையாகய எண்டோஸ்பேரரியம்‌ மென்மையாக உள்ளன? 
சில சிற்றினங்கள்‌ எக்ஸோஸ்‌ போரியத்திற்கு வெளியே பெரிஸ்‌ 





படம்‌ 75-5௪, 
(௮-௪) ஸ்போர்‌ முளைத்தல்‌, 
எக்ஸைன்‌ (வெளியுறை) 5. 
இன்டைன்‌ (உள்ளுறை) 6, 
உட்கரு. 
ரைசாய்டு தோற்றுவி. 


ஸ்போர்சவ்வு, 
முதல்‌ ரைசாய்டு. 
7. நுனிஸெல்‌, ' 


்‌. 
கீ. 
ல. 
க்‌, 


போர்‌ (௭15206) என்ற மற்றொரு உறை உள்ளது: ஒவ்வொரு 
ஸ்போரும்‌ புரோட்டோபிளாஸத்துடன்‌, உட்கருவினையும்‌ பச்ச 
ய;த்தையும்‌ கொண்டுள்ளது. அவற்றின்‌ விட்டங்கள்‌ 0,054-- 
0.072 மி. மீ. வரை வேறுபடுகின்றன. ஸ்போர்கள்‌ தக்க சூழ்‌ 


ஆஸ்முண்டேஸி ்‌ 26. 


நிலையில்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றன. அவை முளைத்தலைப்‌ பற்றி 
கேம்ப்பெல்‌ (கேோ௱றறவி) நன்கு விளக்கியுள்ளார்‌ முதலில்‌ குறுக்குப்‌ 
பகுப்படைந்து முதல்‌ ரைஸாய்டு லெல்லும்‌(1ம2ர 1112014௧1 0811) 
பெரிய முதல்‌ புரோதாலியல்‌ ஸெல்லும்‌ உண்டாகின்றன. புரோ 
தாலியல்‌ ஸெல்பன்முறை நகுறுக்குப்பகுப்படைந்து இழைவடி 
வத்தைப்பெறுகிறது. இதனுடைய முனைலெல்‌ சாய்ந்த நிலையில்‌ 
இருமுறை ஒன்று மற்றொன்றை வெட்டுமாறு பகுப்படைந்து ஒரு 
முக்கோண வடிவஸெல்லைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இம்முக்கோண 
வடிவ ஸெல்‌ இரும்பத்திரும்பப்‌ பகுப்படைந்து புரோதாலஸ்‌ ஏற்‌ 
படுகிறது (படம்‌ 15 - 5 ௮-௨) நன்றாக வளர்ந்த புரோரதாலஸ்‌ 
9-6 ஸெ. மீ நீளத்துடன்‌ உருளை அல்லது இருதய வடிவாயுள்ள து 
(படம்‌ 15-6௮) இது எப்பொழு 
தும்‌ தரை மேல்‌ வாழும்‌ தன்மை 
பெற்றுள்ளது. கேம்பெல்‌ கிளை 
கள்‌ கவட்டை முறையில்‌ தோன்‌ 
றியதாகவும்‌ கூறுகிறார்‌. மேலும்‌, 
வேற்றிடத்துக்‌ களைகள்‌ தோன்றி 
யதாகவும்‌, அவை தனியாகப்‌ 
பிரிந்தால்‌ புதிய தாவரங்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌ தன்மைகளையும்‌ 
பெற்றிருந்ததாகக்‌ கூறுகிறார்‌. 
ஆஸ்‌. ரிகாலிஸ்‌, ஆஸ்‌. சின்ன 
மோனியாவில்‌ புரோதாலஸ்‌ 
அகன்று தட்டயாக உள்ளது. 
ரைஸாயிடுகள்‌ பல உள்ளன. 
அவை ஒரே ஸெல்களாலானவை. 
முதிர்ந்த கோமிட்டோஃபைட்‌ 
டில்‌ (படம்‌ 75-6 ௮) குறுக்குச்‌ 
சுவர்கள்‌ ரைஸயாயிடுகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. புரோதாலஸ்‌ 
கரும்‌ பச்சையாகவும்‌, ரைஸா 
யிடுகள்‌ வெளிரிய பழுப்பு நிறமாக 
உள்ளன. பாலினப்பெருக்க 
உறுப்புகளாகிய ஆர்க்ககோனித்‌ 
தையும்‌, ஆந்த்ரீடியத்தையும்‌ 
ஒரே புரோ.தாலளில்‌ காணலாம்‌? 
அல்லது தனித்தனியே வெவ்‌ 
வேறு புரோதாலஸில்‌ காண 
லாம்‌. 








௬ ஓ. ககலது 
௯. 


லு கக அ “௫௯௮ 


படம்‌ 75ஃஃட, 
இளம்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌, 


566 டெரிடோஃ்பைட்டா 





படம்‌ 75--6, 
(ஆ முதிர்த்த கேமிட்டோஃபைட்‌--இரண்டாம்‌ தலைமுறை 
கேமிட்டோஃபைட்‌ 


ச. மூதிர்த்த கேமிட்டேஃபைபட்டின்‌ அடிப்பகுதி. 
8. ஆந்த்ரிடியங்கள்‌. 

8. ரைசாய்டுகள்‌, 5 

4, இரண்டாம்‌ தலைமுறை கேமிட்டோஃபைட்‌. 


ஆத்தீரிடியம்‌ 

ஆந்தரிடியத்‌ தோற்றுவி முதலில்‌ புரோ தாலஸின்‌ ஏதாவதொரு 
ஸெல்ளிலிருந்து தோன்றும்‌. அதில்‌ முதலில்‌ ஒரு குறுக்குப்பகுப்பு 
ஏற்பட்டு வெளியே ஆந்தரிடியத்‌ தோற்றுவியையும்‌, அடி 


ஸேல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. ஆந்தரிடியா தோற்றுவியில்‌ 
இரண்டு சாய்வுச்சுவர்கள்‌, ஒன்றை ஒன்று வெட்டுமாறு 
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படம்‌ 18.7, ன்‌ 
(௮-௨) ஆத்த்சிடிய வளர்முறை, (ஊ) ஆந்த்ரோஸோவாய்டு, 


தோன்றுகின்றன. நான்கு முகப்பினையுடைய ஒரு ஸெல்‌ ஏற்படு 
கின்றது. இந்த ஸெல்‌ பன்முறை பகுப்படைந்து காம்பினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றது; காம்பின்‌ உயரமும்‌, தடிப்பும்‌ இச்ஸெல்லில்‌ 


ஏற்படும்‌ பகுப்பினைப்‌ பொருத்து அமைகின்றது. பிறகு இம்‌ 
முனையிலுள்ள ஸெல்‌ வளைந்த பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து 
வெளியே ஜாக்கெட்‌ ஸெல்லையும்‌, உள்ளே முதல்‌ ஆண்ட்ரோ 
கோளனியல்‌ ஸெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. முதல்‌ ஜாக்கெட்‌ 
ஸெல்‌ ஆரப்போக்கில்‌ பிரிவடைந்து இரண்டு ஸெல்களைத்‌ தோற்று 
விக்கிறது. இவ்விரு ஸெல்களும்‌ ஆன்டிக்களைனல்‌, சாய்வு பிரிவுகள 
டைந்து ஜாக்கெட்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. அச்ஸெல்‌ முனை 
யிலோ அல்லது ஓரத்திலோ காணப்படும்‌. (படம்‌-15-7- ௮-௨) 
ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ ஸெல்‌ பன்முறை பகுப்படைந்து சுமார்‌ 
700 ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 


ஆர்க்கிகோணியம்‌ 





படம்‌ 15-8. 
(௪) ஆர்க்ககோனிய வளர்முறை. 
ஆந்த்ரிடிய தோற்றுவி, 5, கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌, 
உள்ஸெல்‌. € வெண்ட்ரல்‌ ஸெல்‌. 


பிரைமரிகவார்‌ ஷெல்‌. 7. அண்டம்‌. 
. கழுத்து ஸெல்‌. 

ஆர்க்ககோனியம்‌ வெளி அமைந்துள்ள புரோதாலஸ்‌ ஸெல்‌ 
சுனில்‌ ஏதாவதொன்றிலிருத்து தோன்றுகிறது (படம்‌ 15-8௮, ஊ 


௯ சேவ 


288. டெரிடோஃபைட்டா 


பொதுவாக வென்ட்ரல்‌ பக்கமுள்ள ஒரு ஸெல்‌ 
லிருந்து தோன்றும்‌ ௮ச்ஸெல்‌ ஆர்க்ககோளனியம்‌ தோற்றுவி எனப்‌ 
படும்‌. ௮து பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து வெளியே சிறிய பிரை 
மரி கவர்‌ ஸெல்லையும்‌, உள்ளே பெரிய தாய்‌ நடு ஸெல்லையும்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. பிரைமரி கவர்‌ ஹெல்‌ பகுப்படைந்து நான்கு 
கழுத்து தோற்றுவாய்‌ ஸெல்களை உண்டாக்குகிறது தாய்‌ நடு 
ஸெல்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து மேலே தடுஸெல்லையும்‌, கீ32ழ அடி 
ஸெல்லையும்‌, தோற்றுவிக்கின்றது. அடிஸெல்‌ ஆர்க்ககோளி 
யத்தை உண்டக்குவதில்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. பொதுவாக அது 
பகுப்படையாது. அப்படிப்‌ பிரிந்தால்‌ அது ஆக்கிகோனியத்தைச்‌ 
சூழ்ந்துள்ள பாகத்தினை உண்டாக்குகிறது. கழுத்துத்‌ தோற்றுவி 
குறுக்காகப்‌ பிரிந்து 6-8 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட கமுத்தினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. நடு ஸெல்‌ பிரிந்து மேலே கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ 
ஸெல்களையும்‌, 82$ழ பிரைமரி வென்ட்ரல்‌ ஸெல்லையும்‌ தோற்று 
விக்கிறது. கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ இரண்டு உட்கருக்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. பிரைமரி வென்ட்ரல்‌ ஸெல்‌ மற்றுமொரு 
முறை பிரிந்து சிறிய வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌ பெரிய 
அண்டத்தினையும்‌ தோற்றுகன்றது. கழுத்துக்கால்வாய்‌ ஸெல்‌, 
கழுத்து ஸெல்களுக்கிடையில்‌ தள்ளப்படுகிறது. சல சமயங்களில்‌ 
இரண்டு உட்கருக்கருக்கடையே ஒரு" ஸெல்சுவர்‌ ஏற்பட்டு 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்கள்‌ இரண்டு ஸெல்களாகின்றன. 


நன்றாக முதிர்ந்த ஆந்தரிடியம்‌ வெளியே கொங்கிக்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌ அல்லது தீடீரென்று வெளிக்களம்பியிருக்கும்‌. ஒவ்‌ 
வொரு ஆத்தரிடியமும்‌ ஒரே ஸெல்‌ அடுக்கொலான ஒரு சுவரையும்‌ 
முக்கோண வடிவ ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்லையும்‌ கொண்டுள்ளது. 
முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஒப்பார்குலார்‌ ஸெல்‌ சிதைந்து. அதன்‌ வழியாக 
விந்துக்கள்‌ அவளியேற்றப்படுகன்றன. விந்துக்கள்‌ சறியன 


வாகவும்‌, சுருள்‌ அமைப்புடன்‌ பல இசை விழைகளைக்‌ கொண் 
டுள்ளது. 


ஆர்க்ககோனியம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ கழுத்து ஆறு அடுக்கு 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது. (படம்‌ 1-8 ௭) ஒவ்வொரு அடுக்கிலும்‌ 
4 ஸெல்கள்‌ உள்ளன. ஆகவே, கழுத்து மிகவும்‌ நீண்டிருக்கிறது; 
கழுத்தினுள்ளே இரண்டு உட்கருக்களைக்‌ கொண்ட கழுத்து கால்‌ 
வாய்‌ ;ஸெல்‌ 'உள்ளன. வென்டர்‌ புரோதாலஸ்‌ ஸெல்களி 
னுள்ளே புதையுண்டிருக்கிறது. அதல்‌ ஒரு வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ 
ஸெல்லும்‌ பெரிய அண்டமும்‌ இருக்கிறது. 


கருவுறுதலின்‌ பொழுது கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லும்‌, 
'வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லும்‌ பிரிந்து, வழவழப்பான திர 
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வத்தை உண்டாக்க விந்துகள்‌ ஆர்க்ககோனியத்தை அடைந்து, 
ஏதாவதொரு விந்து அண்டத்தை அடைந்து கருவுறச்‌ செய்‌ 
கிறது. 


௬ருவளர்சீசி 


கருவுறுதல்‌ காரணமாக இரட்டை எண்களைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ 
ஸைகோட்‌ உண்டாகறைது. கருவளர்ச்சியைப்‌ பற்றி கேம்ப்பெல்‌ 
(1892), சிராஸ்‌ (01௦8 1931) போன்றவர்கள்‌ விவரித்துள்ளார்கள்‌. 
ஸைகோட்டின்‌ முதல்பகுப்பு செங்குத்துவாட்டில்‌ அமைகிறது. 
பிறகு குறுக்குப்‌ பகுப்படைகிறது. ஆக, இத்நிலையில்‌ ஸைகோட்‌ 
கீ ஸெல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. மேலேயுள்ள எபிபேசல்‌ ஸெல்‌ 
களிலிருந்து இலையும்‌, தண்டும்‌ உண்டாகின்றன. கீழேயுள்ள 
ஹைபோபேசல்‌ லெல்களிலிருந்து ஃபுட்‌, வேர்‌ போன்ற பாகங்கள்‌. 





படம்‌ 12-49, 


(௮-௦) கருவளர்ச்ீ 
1, தண்டு. 2, இலை. 8, வோர்‌, சி, ஃபுட்‌. 


ச்‌ ்‌ த்‌ ்‌ ஸெல்களைக்‌ 
தோன்றுகின்றன, இதனை அடுத்து ௧௫௬ எட்டு ்‌ 
கொண்ட நிலையை அடைகிறது. அதனை அடுத்த நிலையில்‌ கருவில்‌ 
ஏற்படும்‌ பிரிவுகளைப்பற்றி சரியாகத்‌ தெரியவில்லை. 
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ஆஸ்‌. சின்னமோமியாவில்‌ தண்டு, இலை, வேர்‌ போன்ற 
பாகங்கள்‌ ௧ரு 8 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட நிலையிலிருக்கும்‌ பொழுது 
ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்தை அடுத்த பாதிப்பகுதியிலிருந்து 
"தோன்றுவதாகக்‌ கிராஸ்‌ கூறுகிறார்‌. ஃபுட்பகுதி அடுத்தப்‌ 
பாதியிலிருந்து தோன்றி உறிஞ்சு உறுப்பாகச்‌ செயல்படுகிறது. 


கருவின்‌ உட்பகுதியிலிருந்து 4 முகப்புகளையுடைய வோர்‌ 
தோற்றுவி தோன்றி பல தடவை பிரிந்து முதல்‌ வேரினைத்‌ 
“தோற்றுவிக்கிறது. இதிலிருந்து பல வேர்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
எபிபேஸலின்‌ மேல்‌ புறத்திலிருந்து 3 முகப்புகருடைய இலைத்‌ 
தோற்றுவி தோன்றி, பிரிந்து இலைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
தண்டு தோற்றுவி, இலைத்‌ தோற்றுவியை அடுத்து, கிளம்பி &8ழ்‌ 
நோக்க வளர்ந்து தரையடித்‌ தண்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
(படம்‌ (5-9 ௮-௨ஊ) ஸ்போரோஃபைட்கள்‌, கேமிட்டோஃபைட்‌ 
இசுக்களிலிருந்து, நேராகத்‌ தோன்றும்‌ விதத்தைப்பற்றி (&௦ஐ- 
ஊரு) ப்ரெளன்‌ (8௦9௩ 1920) விவரித்துள்ளார்‌. இங்கு பாலின 
உறுப்புகள்‌ உண்டாவதும்‌, கருவுறுதலும்‌ தடுக்கப்பட்டு விடுகன்‌ 
இன. சர்பாதிகாரி (880கரி1யலர 1939) ஸ்போரோஃபைட்டு2 
திசுக்களிலிருந்து கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ (&0800) தோன்று 
வதை விவரித்துள்ளார்‌. இத்தகைய கேமிட்டோஃபைட்களில்‌ 
ஆந்தரீடியங்களே தோன்றுகின்றன. ஆர்க்‌ககோனியங்கள்‌ உண்‌ 
4டாவதில்லை எனக்‌ கூறுஒருர்‌. 


16. ஸைணியேஸி ட்‌*226806%6] 


இக்குடும்பம்‌ எல்லாவிடங்களிலும்‌ ;[காணக்கிடக்கிறது: 


வேப்ப மண்டலங்களிலும்‌, உ 

தெற்கு கோளத்திலும்‌ % ட 3 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்‌ 97] ௩ ன 

றன. இக்குடும்பம்‌ ஸை தழ 51 ன 
ஸேயா (8௦1ப2௧௪௨) லிகோடி ஐ ( 98% க்கு ஈ 


யம்‌ (102௦01) (படம்‌ 9] 
16-1௮,இ.) அனிமியா ்‌ 


(லி, மொஹ்ரியா | 1] ௦ 


(ராவ) ஆகிய நான்கு 

€பரினங்களையும்‌ அவற்றைச்‌ 

சார்ந்த 115 சிற்றினங்களை 

யும்‌ கொண்டுள்ளது. வட பி 
அமெரிக்காவில்‌ இரண்டு 
சிற்றினங்கள்‌ மலிந்து 18 
காணப்படுகின்றன. அவை : ஸி 
சுருள்புள்‌ (மேய ஜல 

5ள்ரதகே நல்‌) ஏறு 

௦:பர:ணி (01ஐ1சம 


அ 
1.3 ஐ0040ற0 றவிர்ம2(01) எனப்‌ 

பெயரிட்டு அழைக்கப்படு .] 
இன்றன. அவற்றை அலங்‌ டு 


காரப்‌ பொருள்களாகப்‌ ்‌ 
யடம்‌ 38.7, 


பயன்படுத்‌ துகிறார்கள்‌:] 
ன்‌ (௮) விகோடியம்‌'வளர்‌ இயல்பு, 
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ஆ 
படம்‌ 76.7, 
() லிகோடியம்‌ இலை. (இ) விகோடியம்‌ வளமான இஸ்யின்‌ ஒருபகுதி. 
(௪) வளமான இலையின்‌ ஒரு பகுதி--பெரிதாக்கப்பட்ட தோற்றம்‌. 
3. ஸ்போரகம்‌. 8. இலையின்‌ மடல்‌. 


ஸ்போரேோஃபைபட்டின்‌ புற அமைப்பு 


இவை ஒரு ஒழுங்கான புற அமைப்பினைப்‌ பெறவில்லை; இப்‌ 
புற அமைப்பு சற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடுகிறது சில பெரிய 
வைகளாகயிருக்கின்றன. இலை சிறியவைகளாயிருக்கள்றன. சில 
நிமிர்ந்து காணப்படுகின்றன. சல படர்ந்து செல்லுபவைகளா 
யிருக்கின்றன. இலைகளும்‌ பலவித வடிவங்களைப்‌ பெற்று, பல 
விதமாக அடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. உதாரணமாக, ஸைஸேயா 
வினை அதன்‌ புற அமைப்பினைக்‌ (படம்‌ 16- 8 ௮, ஆ) கொண்டு 
மட்டும்‌, அதனைப்‌ பெரணி என அறிவது கடினமானதாகும்‌. 
ஆனால், எல்லாச்‌ சிற்றினங்களின்‌ தண்டுகள்‌ கவட்டை முறையில்‌ 
கிளைக்கின்றன, (படங்கள்‌ 16-89, 16-4) 


இலைகள்‌ 


இலைகள்‌ இக்குடும்பத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டிலும்‌ மிகவும்‌ 
அவசியமானதாகசின்றன: அவை இிற்றினங்களைக்‌ கண்டறிய 


ஸைஸியேஸி ச்ச்‌ 


பெரிதும்‌ உதவுகின்றன. நுனி பல்கார்லம்‌ வளரும்‌ தன்மை 
யுடையது? (௨-ம்‌) லிகோடியம்‌. அத்தகைய பெரணிகளின்‌ இலை 
களின்‌ வளர்ச்சியைத்‌ கணக்கிட்டறிவது இயலாது, சில இலைகள்‌ 
30. மீ. வரை நீளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளன. அவை உருவத்திலும்‌, 
நடத்தையிலும்‌ உண்மையான தண்டினை எல்லா விதங்களிலும்‌ 
ஒத்திருக்கின்றன: படரும்‌ பெரணியாகிய லிகோடியத்தினை 


லி 
்‌ சு 
ட்‌ ட 2 ழு 
உ இ: ஓஒ சலி 





ட்டி 


டன] 
24 
ட 
ம்‌ 
ம்‌ 






ல 


படம்‌ 346--8. 
(௮) ஸைலேயா டைக்கோடோமா--வளர்‌ இயல்பு, 
3. வளமான இலை. 8. இலை. 


(ஐ வளமான இலையின்‌ பெரிதாக்கப்பட்ட ஒரு பகுதி- 


இதற்கு உதாரணமாகச்‌ சொல்லலாம்‌. தண்டு தரையின்‌ 8ழ்‌ 
உள்ளது. அதனுடைய இலை மிகவும்‌ தாராளமாகப்‌ பற்றிப்‌ படர்‌ 
38 
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ன்றது. அதனுடைய ஏிற்றிலைகள்‌ பல்‌ பெரிய இலைகள்‌ போல்‌ 
தோற்றமளிக்கின்றன. இலைகளின்‌ உருவங்கள்‌ பல வகைகளாசக்‌ 
காணப்படுசின்றன. கவட்டை முறையில்‌ பிரியும்‌ தன்மை ஸைஸே 
யாவின்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌ லிகோடியத்தின்‌ சற்‌ 
றினங்களில்‌ மிக எளிதில்‌ கண்டறி 
யலாம்‌. மற்றப்‌ பேரினங்கள்‌ ச்‌ 
சேர்ந்த ற்றினங்களில்‌ இத்‌ 
தன்மையை மிக எளிதில்‌ கண்‌ 
டறிவது கடினம்‌. ஆனாலும்‌, 
அவற்றிலும்‌ கூட இத்தன்மை 
மறைக்கப்பட்டுக்‌ இடக்கின்றது, 
நரம்பு அமைப்பு வரையற்ற 
வெட்டுமூுறை அமைப்பாகும்‌. 
(மொஹ்ரியாவைத்தவிர) 
ஏனைய சிற்றினங்களின்‌ இலைகள்‌ 
எளிய இழைவடிவ கேசங்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. 


இனப்பெருக்கம்‌ 


கூட்டிலைப்‌ பகுதியில்‌ சல மல 
டாகவும்‌, சில வளமானதாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. வளமானப்பகுதி இலை 
களின்‌ முன்பரப்பில்‌ காணப்‌ 
படலாம்‌. அல்லது எல்லாப்‌ 
பகுதியுமே.வளமானதாக இருக்க 
லாம்‌. அனிமியாவில்‌ அடியி 
அள்ள இரு பின்னாக்கள்‌ (01௩௩86) 
வளமானதாகவும்‌, போத்ரிக்கி 
யத்திவுடைய ஸ்பைக்‌ போன்று 





படம்‌ 169, சேதோான்றுகின்‌ றன. (படம்‌ 
லஸைசேயா ஃபிளாபெல்லம்‌ 26-4௮ ச இ.) ஸைஸேயாவில்‌ 
வளர்‌ இயல்பு. சில இலைகள்‌ வளமானதாசவும்‌, 


ஏனைய இலைகள்‌ :'வளமற்றதாகவு 
முள்ளன: வளமான இலைகளில்‌ இலைப்பரட்புகள்‌ இடையாது? 
அப்படியேயிருந்தாலும்‌ அவை மிகவும்‌ குறுகியதாக உள்ளன. 
மொஹ்ரியாவின்‌ வளமான இலைகள்‌ ஏனைய பேரினங்களில்‌ 
காணப்பட்ட இலைகளிலிருந்து பெரிதும்‌ மாறுபடுகின்றன. இவை 
அகன்ற இலைப்பரப்புகளைப்‌ பெற்று, ஸ்போரோரிலைகள்‌ போன்‌ 
இருக்கின்றன. ்‌ 


ஸைஸியேஸி 575 
ஸ்போரகங்கள்‌ தனித்து, இலை ஒரங்களிலோ அல்லது அதனை 
அடுத்த பகுதிகளிலோ இலையின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படுகன்‌ றன. 





நபடம்‌ 76--4. 
(௮) அனிமியா மான்டியோக்கானாவின்‌ ஓர்‌ கூட்டிலை. 
3. இலை, 2. வளமான இலை. 


(ஐ வளமான இலையின்‌ பெரிதாக்கப்பட்டப்‌ பகுதி, 
(இ) பெரிதாக்கப்பட்ட ஸ்போரகம்‌. 


அவை இரண்டு வரிசைகளில்‌ காணப்படுகின்றன? ஒவ்வொரு 
ஸ்போரகமும்‌ பெரிதாக முட்டைவடிவ அல்லது திரண்ட கோள 
வடிவத்தினைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஒல்வொன்றும்‌ காம்புடனோ 
அல்லது காம்பற்‌ ற நிலையிலோ உள்ளது. அன்னுலஸ்‌ நல்ல 


த்ர்ர்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


நிலையில்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ உச்சியில்‌ உள்ளது. அ.து பல ஸெல்களால்‌ 
ஒரே வரிசையிலானது. சிலவகைகளில்‌ அ௮ன்னுலஸ்‌ மிகத்தெளி 
வாகத்‌ தெரிகிறது. சில வசைகளில்‌ அதனைச்‌ கண்டறிவது மிகக்‌ 
கடினமாகிறது. சில வகைகளில்‌ ௮ன்னுலஸ்‌ பல வரிசைகளில்‌ 
காணப்படுகிறது. ஸ்போரகங்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பாதுகாப்பு 
உறையற்ற நிலையில்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, லிகோடியத்தில்‌ இவை 
இலைகளின்‌ மடிப்புகளால்‌ செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகின்‌ றன . 
ஆனால்த இத்தகைய பாதுகாப்பு இலைமடிப்புகள்‌ உண்மையான 
இண்டூஸியங்களாகா து(1000518) 


ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி இலைவிளிம்புகளில்‌ தோன்றுகின்றன. 
ஆனால்‌, இலைப்பரப்புகளின்‌ வளர்ச்சி காரணமாக இவை அடிப்புறம்‌ 





* 
படம்‌ 26.5. 
(௮-௨) ஸைஸேயாவில்‌ ஸ்போரச வளர்முறை. * 
ம, ஜ்போர்‌ தாய்‌ லெல்கள்‌. 8, ஸ்போரக உழை... 


3, இண்டூஸயம்‌ போன்ற பாதுகாப்பு நீட்?, 


ததள்ளப்படுகன்றன. ஸ்போரகம்‌;தோன்றும்‌ முறை ஏனைய லெட்‌ 
டோஸ்போராஞ்திய பெரணிகளை ஒத்திருக்கிறது. டபிடம்‌ 


ஸைஸியேஸி ்‌ 11 


தடிப்பாகவும்‌ இரண்டடுக்குகளைக்‌ கொண்டுமுள்ளது. (படம்‌ 
16-5 ௮-௨) ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலிருந்தும்‌ 128 ஸ்போர்கள்‌ 





படம்‌ 16--. 


(ஊ) ஸைஸேயாவில்‌ ஸ்போரக வளர்‌ முறை, 
3. ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கர்‌. 8. இண்டூஸியம்‌ போன்ற நீட்சி, 
8. ஸ்போரசு உழை. 


ச ்‌ 
தோன்றுகின்றன. சில இற்றினங்களில்‌ 856 ஸ்போர்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. சதுப்பு நிலத்தில்‌ வாழும்‌ ஒரு சிற்றினத்த 
லிருந்து 64 ஸ்போர்கள்‌ தோற்றுவதாகத்‌ தெரிகிறது£2 


உள்ளமைப்பு 


எளிதான உள்ளமைப்பினைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. லிகோடி 
யத்தில்‌ புரோட்டோ ஸ்டீலும்‌ ஸைஸேயாவில்‌ பித்துடன்‌ கூடிய 
புரோட்டோ ஸ்டீலும்‌ அனிமியாவில்‌ ஸொலினோ ஸ்டீல்‌ அல்லது 
டிக்டியோ ஸ்டீலும்‌, மொஹ்ரியாவில்‌ டிக்டியோ ஸ்டீலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌ புரோட்டோ ஸ்டீலிருந்து 
டிக்டியோ ஸ்டீல்‌ வரை காணப்படுகின்றன. இலை இழுவைகள்‌ 
மிக மிக எளிய நிலையிலுள்ளன. லிகோடியத்தைத்‌ தவிர 
ஏனைய பேரினங்களில்‌ காணப்படும்‌ இலை இழுவைகள்‌ நீரோடை 
(மேரச ங்ஹம்‌) அமைப்பினைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 


ஸைஸேயாவைத்தவிர ஏனைய பேரினங்களின்‌ புரோ. தாலஸ்கள்‌ 
இதயவடிவமானவை. ஆனால்‌, ஸைஸேயாவில்‌ இழைவடிவ 
புரோதாலஸ்‌ காணப்படுறது (படம்‌ 16-6) இது புறத்தோற்‌ 
றத்தில்‌ இளைகளைக்கொண்ட பாசியினை ஒத்திருக்கறது., வேற்றி 
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டத்துப்‌ புறமடல்கள்‌ அல்லது மடிப்புகள்‌? தாலஸின்‌ அடியில்‌ 
செழித்து உண்டாகின்றன. ஆந்த்ரிடியம்‌, ஆர்க்கிகோனியம்‌ 
இவற்றின்‌ அமைப்பு, உண்டாகும்‌ தன்மை ஏனைய லெப்டோஸ்‌ 
போராஞ்ஜிய பெரணிகளை: ஒத்திருக்கிறது. மடல்களின்‌ ஸெல்‌ 





படம்‌ 18-06, 
சேமிட்டோஃபைட்‌ (ஸைஸேயா புஸில்லா) 
3... உள்‌ வளர்‌ பூஞ்சைகளைத்‌ தாங்கெள்ள பருத்தபகுதி. 
4, ஆத்திரிடியம்‌. 2, ஆர்க்ககோளியம்‌. 


களில்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்சைகள்‌ எப்பொழுதாவது காணப்படு 
கின்றன. கேமிட்டாஞ்ஜியங்கள்‌ பக்கக்‌ இளைகளில்‌ காணப்படு 
கின்றன. (படம்‌ 16-7 ௮ ஆ)இத்தகைய கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 
மிகவும்‌ தொன்மையான ஒன்றாகும்‌. மேலும்‌, இது பச்சைநிற 
பாசியுடன்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ கூறக்‌ கூடிய நிலையிலும்‌ உள்ளது. 
இத்தகைய புரோதாலஸ்‌ டெரிடோபிஃபைட்டாக்களிலேயே மிக 
எளிமையானதொன்றருகப்‌ பவர்‌ (80௭) கருதுகருர்‌. ஆயினும்‌, 
இத்தகைய எளிமை பரிணாமவளர்ச்சியின்‌ அடிப்படையில்‌ தன்னைச்‌ 
சிறப்பித்துக்‌ கொள்ளும்‌ பொருட்டுத்‌ (தோன்றியதாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. மேலும்‌, அத்தகைய எளிமையான பண்பு தொன்மை 
யானதல்ல என்றும்‌ கூறப்படுகிறது. ஆர்க்ககோனியம்‌ முழு 
வதுமாகத்‌ திறந்த நிலையில்‌ உள்ளது, (படம்‌ 16-7 இ) இத்‌ தகைய 
குணம்‌ வேறு எந்தத்‌ தாவரங்களிலும்‌ இல்லை. இழைகளில்‌ 
ஆங்காங்கே பல பெரிய புடைத்த ஸெல்கள்‌ உள்ளன. அவற்றின்‌ 


ஸைஸியேஸி 579 


உள்ளே உள்வளர்‌ பூஞ்சைகள்‌ உள்ளன. மேலும்‌ அவற்றில்‌ 
தான்‌ ரைஸாயிடுகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 





படம்‌ 6-7, 
(அ) ஆந்த்ரிடியங்களைத்‌ தாங்கியுள்ள களை. 
(ஆ) ஆத்தரிடியம்‌, (இ) ஆர்க்ககோளனியம்‌. 


கருவளர்ச்சி ஏனைய லெப்டோஸ்போராஞ்ஜிய வகைப்‌ 
பெரணிகளை நிகர்த்திருக்கின்‌்றன. 


இந்திய லிகோடி சிற்றினங்களை 
வகைப்படுத்தி அறிதல்‌ 
(வு (௦ 10421) 132௦01ம1% $0 60168) 
(௮) ஸெகண்டரி ராகிஸ்‌-கிளைகள்‌ ஒருமுறை அல்லது இரு 


முறை களைத்து, விரல்‌ போன்ற சிற்றிலைகளை முடிவில்‌ 
கொண்டவை. 80-80 %1:5-3: ஹெ, மீ, 


வை இ. ஸர்ஸினேட்டம்‌ (1. 0010900), 


880 
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(௮௮) ஸெகண்டரி ராகிஸ்‌ இறகு வடிவானவை, அரிதாக' 


(ஆ) 


இருமூறை இறகு வடிவானவை (110816) சிற்றிலை 
கள்‌: இதய வடிவானவை அல்லது அடிப்புறத்தில்‌ 
வெவ்வேறு முறையில்‌ மடல்களைக்‌ கொண்டவை 
அல்லது கட்டத்தட்ட கைவடிவானவை (8110810916) 


மலட்டுச்‌ சிற்றிலைகள்‌ மிகச்‌ ஏறிய விளிம்பு நீட்சிகளைக்‌ 
(81169) கொண்டவை, 4.28 % 7-3. 5 ஸெ. மீ. 
வளமான சற்றலைகள்‌ குறுகிய இலைப்பரப்பைக்‌ கொண்‌ 
ட்வை 


வலி பிளெக்ஸி வோஸம்‌ (1. 11கம௦ வா) 


(ஆஅ) மலட்டுச்‌ சிற்றிலைகள்‌ 2--6% 1--7:௪ஸெ. மீ; மிகவும்‌ 


நன்றாகப்‌ பிளவு பட்டவை (1161/ல4); வளமான 
சிற்றிலைகள்மிகவும்‌ நன்றாகப்‌ பிளவு பட்டிருப்பதால்‌ 
இலைப்பரப்பே இல்லாதது போன்று தோன்றும்‌. 


ககக லளிட லி. ஜபோனிக்கம்‌ (1, 9820100000) 


(இ? மலட்டுச்‌ சிற்றிலைகள்‌ முட்டைவடிவானவை, 


உருண்டயான அடிப்பாகத்தையும்‌, நுனியையும்‌ 
கொண்ட இலைப்பரப்பு உடையவை. விளிம்பு முழுமை 
யானது அல்லது பிளவு கொண்டது; 

வி மைக்ரோஃபில்லம்‌ (1, ஐம்020றற்ட11ம) 2 ' 


றணைஸியேஸி 
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உ லிகோடியம்‌ ஸர்ஸிசேடீடம்‌ 


ு மிகோடியம்‌ ஃளக்னிவாஸம்‌ 
௪ லிககோடியம்‌ ஐப்பாளிகம்‌ 
௯. லிகோடியம்‌ மைக்ரோஃபி ஏமம்‌ 


17. கிளைக்கீணியேஸி (011௦1ம44௦௦௨௦) 


கிளைக்கனியா என்ற இப்பெரணி கிளைக்கனியேஸி என்ற 
குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இப்பேரினம்‌ மூன்று துணைப்பேரி 
னங்களையும்‌ (801026௩812). 


(கிளைக்கனியா, மெொர்டென்ஸியா, டிப்லோடெரிஜியம்‌) கட்‌ 
டத்தட்ட 150 சிற்றினங்களையும்‌ கொண்டது. வெப்பநாடுகளில்‌ 
பெரும்‌ பாலும்‌ மலைப்பகுதிகளிலும்‌ தெற்கு மித வெப்ப நாடுகளில்‌ 
மலைகளின்‌ அடிப்பகுதிகளிலும்‌ இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. களைப்பேரினம்‌ டிப்லோடெரிஜியம்‌ மட்டும்‌ இத்தியாவில்‌ 
இருக்கிறது என்று ஹோல்டம்‌ (110௦114010) 1959) கூறுகிறுர்‌. 


இப்பெரணி தரையில்‌ வாழ்வது (படம்‌ 17-1) ஸ்போரோ 
ஃபைட்டின்‌ ரைஸோம்‌ கவட்டை. முறையில்‌ களைத்தது; புரோட்‌ 
டோஸ்டீலிக்‌ அமைப்புடையது (படம்‌ 17-2 ௮, ௮) நுனியில்‌ 
வட்டவடிவ செதிலிலைகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 
முதிர்ந்த தாவரத்தின்‌ கூட்டு இலைகள்‌ வரம்பற்ற வளர்ச்சியைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இத்நிலை மலைகளில்‌ ௮தஇிக உயரத்தில்‌ வளரும்‌ 
சிற்றினங்களைத்‌ தவிர மற்றவற்றில்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌ என்று 
ஹோல்டம்‌ (1101110001959) கூறுகிருர்‌. ஒவ்வொரு இலையும்‌ 
பிரைமரி களைகளை ஜோடியாகப்‌ பெற்றிருக்கும்‌; மத்திய இலைக்‌ 
காம்பின்‌ நுனி வளர்ச்சியற்று மந்தமாக (லக்‌) இருக்கும்‌; 
சில சிற்றினங்களில்‌ இந்நுனி ஒரு ஜோடி இலையடிச்‌ செதில்‌ 
போன்ற சிற்றிலைகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இத்தகைய இலையடிச்‌ 
செதில்‌ போன்ற சிற்றிலைகள்‌ பக்கவாட்டு இலைக்காம்புகளில்‌ 
(கேர்சாக! 180111) பொதுவாகக்‌ காணப்படாது? பிரைமரி இலைக்‌ 
களைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒரு ஜோடி ஸெகண்டரி கிளைகளைக்‌ 
கொண்டு அவற்றின்‌ நுனியிலும்‌ மந்தமான நுனி காணப்படும்‌; 
இம்‌ முறை இளைத்தல்‌ சில சமயம்‌ வரம்பற்றுக்‌ காணப்பட்டு 
நான்கு அல்லது ஐந்து தலைமுறை வரை (11414) 07080) நீடிக்கும்‌, 
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படம்‌ 17-47, 





படம்‌ 1717-2. 


(௮) தரையடித்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோத்றம்‌. 
7. ஸ்சிளிரங்கைமா. 5. அகத்தோல்‌. 
7. மெல்லியசுவருடைய பாரங்கைமா. 6. புரோட்டோலைலம்‌, 
5. தடித்தசவர்கொண்ட பாரங்கைமா, 6. ஃபுளோயம்‌, 


884 டெரிடோஃபைட்டா 


கடைூக்கிளைகள்‌ சாதாரண இறகுவடிவ்‌ அமைப்பினை உடையது 
அல்லது பைபின்னேட்‌ அமைப்புடையது. இலைப்பரப்பு எல்லாச்‌ 








25 





வு 
ஜே 
0 





0 





ர 
ட 
பம 
வ 
ல 
ம்‌ 

.] 












5 
2) 
்‌ 
்‌ 
ு 
வு 






யடம்‌ 7 7-, 


(ஆ) இலைக்காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. புறத்தோல்‌. 4. ஃபுளோயம்‌. 
8. புறணி. 6. ஸைலம்‌. 
8. ஸ்கிளிரங்கைமா. 


ஏற்றினங்களிலும்‌ மைய நரம்பு வரை பிளவுற்றிருக்கும்‌. நரம்பு 
ஒவ்வொரு பிளவிலும்‌ இறகுவடிவ கிளைத்தலைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
பக்கநரம்புகள்‌ கஇளையற்று அல்லது ஒருமுறை சஇளைத்துக்‌ காணப்‌ 
படுறது. இலைப்பரப்பு இளம்‌ இலைகளில்‌ செதில்களால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌; முதிர்ந்த இலைகளில்‌ இவை கிடையாது. 


சொக்ியேஸி ந்த்‌ 


இலையின்‌ ஒவ்வொரு பரப்புக்கும்‌ ஸோரஸ்கள்‌ ஒன்றோ:அல்ல து 
பலவாகவோ இருக்கும்‌ (படம்‌ 17-3 ௮, ஈ) பக்க நரம்புகளின்‌ 
மேல்‌ அமைந்திருக்கும்‌; அவற்றின்‌ நுனியில்‌ அமைந்திருக்கா து. 





லோரஸ்களும்‌ -- ஸ்போரகங்களும்‌. 
(௮) 8. ஃப்யூபிஸென்ஸ்‌ (ஆ ௫ லினயாரிஸ்‌, 
(இ) பெரிதாக்கப்பட்ட ஒரு ஸோரஸ்‌, 


இண்டூஸியம்‌ (110031000) கிடையாது, ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும்‌ 
2 முதல்‌ 5 வரை ஸ்போராஞ்ஜியங்கள்‌ இருக்கின்றன (படம்‌ 
7-8 இ, ஈ) சிறு நட்சத்திரவடிவிலோ அல்லது சிறு செதில்கள்‌ 
போன்றோ பாரஃபைஸ்கள்‌ (ற378ற3666) காணப்படுகின்றன. 
இவற்றின்‌ விளிம்பில்‌ நீளமான தூவிகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஸ்போராஞ்ஜியங்களின்‌ இடையில்‌ இவை காணப்படுகின்‌ றனஃ 


த்ச்ர்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


ஸ்போராஞ்ஜியத்தின்‌ அன்னுலஸ்‌ முழுமையான து; சாய்வானது 
(11405) (படம்‌ 77-3 ஈ) வெடித்தல்‌ முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ (001581) 





படம்‌ 17--3 
(௬) சி. டைக்கோடோமா--ஸ்போரகம்‌. 


்‌... அன்னுலஸ்‌. 





[படம்‌ ' 77.4, 
இளைக்கனிய க்ளுக்கா--கேமிட்டே ஃபைட்‌. 
ரீ. ரைசாய்டுகள்‌, 8. ஆந்த்ரிடியம்‌, 3. ஆர்க்ககோளனியம்‌. 


இக்க்னேியேஸி த்ச்ச்‌ 


நடைபெறுவறைது. ஸ்போர்கள்‌ மோனோலீட்டாகவோ (0௦00165) 
அல்லது டிரைலீட்டாகவோ (111616) இருக்கும்‌; வழவழப்பானதும்‌ 
உள்ளமைப்பு தெரியக்‌ கூடியதுமான உறையைக்‌ கொண்டவை 
ஸ்போர்கள்‌ 256 அல்லது அதற்கு சற்று அதிகமாகவோ ஓவ்‌ 
வொரு ஸ்போராஞ்ஜியத்திலும்‌ காணப்படுகிற து. 


கேமிட்டோபைட்‌ “முப்பட்டையாகவோ, இருபக்கமுடைய 
தாகவோ இருக்கும்‌ (படம்‌ 77-4) மேல்‌8ழ்‌ அமுங்கிய, பசுமை 
நிறமுடைய கேமிட்டோஃபைட்களில்‌ மத்தியப்பகுதிகள்‌ 10முதல்‌ 
80 ஸெல்கள்‌ வரை தடிப்புடையது. ரைசாய்டுகள்‌ நடுநரம்பின்‌ . 
மையத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. மானேஷியஸ்‌ அமைப்புடையவை. 
மேற்பகுதியில்‌ ஆர்க்கிகோனியங்களும்‌, கீழ்ப்பகுதியில்‌ ஆந்தரிடி, 
யங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 


18. ஹைமினோஃபில்லேஸி 
(11900 0௯01111௨0௦௨௨) 


இந்தக்‌ குடும்பத்தில்‌ ஹைமினோஃபில்லம்‌ (11760 0133/11ப௩ 
டிரைகோமான்ஸ்‌ (1110110708068) என்ற இரு பேரினங்கள்‌ 
உள்ளன, அவை '*மென்தாள்‌ பெரணிகள்‌ '' (1/0) [சாடி) என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இவை வெப்ப மண்டலங்களிலும்‌, மித 
வெப்ப மண்டலங்களிலும்‌ ஈரமான இடங்களில்‌ செழித்து வளர்‌ 
கின்றன. இவை மழைக்காடுகளிலுள்ள மரங்களின்‌ பட்டைகளில்‌ 
தொற்றிப்படர்ந்து காணப்படுகின்றன. இவை ஈரமான இடங்‌ 
களில்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, ஹை. டுன்‌பிரைஜென்‌ 
(11. மம்ர/தா86) போன்ற சல சிற்றினங்கள்‌ வரண்ட நிலையினைப்‌ 
பொறுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளன. ஹைமினோஃ 
பில்லத்தில்‌ 300 சிற்றினங்களும்‌, டிரைகோமான்ஸில்‌ 350 இற்‌ 
றினங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை தொற்றுத்தாவரங்க 
ளாக மரங்களின்‌ மேல்‌ காணப்படுகின்றன. வரண்ட, நிலை சற்றி 
னமாகய ஹை. டுன்பிரைஜென்‌9, மலைகளின்‌ மேல்‌ வளர்கன்‌ 
றன. அவற்றை அருகிலுள்ள நீர்வீழ்ச்சியிலிருந்து விழும்‌ 
நீர்த்திவலைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ இவற்றை ஈர நிலையிலேயே வைத்‌ 
இருக்கின்‌ றன. 


ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ எல்லாச்‌ சற்.றினங்களும்‌ தொற்றுத்‌ 
தாவரங்களாயுள்ளன. எல்லாச்‌ ற்‌.றினங்களும்‌ தரையடித்‌ 
தண்டினைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவை மாஸ்‌, லைக்கன்‌ போன்றவை 
களைப்‌ போல்‌ மரப்பட்டைகளின்‌ மேலும்‌. பாறைகளின்‌ மேலும்‌ 
வளர்கின்றன. இவற்றின்‌ சூரல்‌ இலைகள்‌ (110௩ம்‌) நிமிர்ந்தோ 
அல்லது கீழே தொங்கும்‌ நிலையிலோ இருக்கின்றன. குள்ளச்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ சர்வசாதாரணமாசுக்‌ காணப்படுகின்றன. அத்‌ 
தகையவற்றின்‌ இலைகள்‌ 93-10 மி. மீ, நீளத்தையும்‌ 1, மி. மீ. 
விட்டத்தினையும்‌ பெற்ற தரையடிக்‌ தண்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன , 


டக 
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உருக்குறைவு, மென்தாள்‌ அமைப்பு இவை சூழ்நிலையின்‌ காரண 
மாக உண்டாகின்றன. 





படம்‌ 78-47, 


ஹைறமினோஃபில்லேஸி - பேரினங்களின்‌ வளர்‌ இயல்பு. 
(௮. ஆ.இ) டிரைகோமான்ஸ்‌ ஃபிலிகுலா, 


590 ்‌ டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


தரையடித்தண்டு கம்பிபோன்று, மரப்பட்டைகளின்‌ மேல்‌ 
றிது தூரம்‌ பரந்து டக்கறது. கவட்டுச்‌ சார்பான கிளைகளைப்‌ 
பெற்றுள்ளள; வேர்களுக்குப்‌ பதிலாக, வேர்த்தூவிகள்‌ தரை 
யடித்தண்டு, இளைக்காம்பு, இலைப்பரப்பு ஆ௫யவைகளிலிருந்து 
தோன்றி, வேர்கள்‌ போல்‌ செயலாற்றுகன்றன. 


இலைகள்‌ மிகவும்‌ மென்மையாக உள்ளன. இலைகளின்‌ 
நரம்புப்‌ பகுதியைத்‌ தவிர, ஏனையப்பகுதிகளெல்லாம்‌ ஒரே ஸெல்‌ 
தடிப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஹை. . ரெனிஃபார்மிஸ்‌ 
(1. ௩ணம்ற[)) ஹை. டைலடேடம்‌ (11. கக மாடு போன்ற 
சிற்றினங்களில்‌ இலைகள்‌ 3 அல்லது 4 ஸெல்‌ தடிப்பினைப்பெற்று, 
இலைத்துளைகளற்ற நிலையிலுள்ளன. மென்தாள்களைக்கொண்ட 
இனங்களில்‌ பக்கநரம்புகள்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, 





படம்‌ சர], 
(௪) உரைகோமான்ஸ்‌ ஃபிலிகுலா. 


அவற்றிற்குப்‌ பதிலாகக்‌ காற்றுக்‌ குழாய்கள ற்ற ஸெல்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. சில சிற்றினங்களில்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்காக, சில 
மடல்கள்‌ இலைகளின்‌ மேற்புறங்களிலிருந்து தோன்றுகன்றன$ 


/ 
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இத்தகைய குணத்தில்‌, அவை மரங்களை ஓ.த்இருக்கின்‌ தன: இலைப்‌ 
பரப்புகள்‌ மழமழப்பாக உள்ளன. அல்லது நுண்ணியகேசங்‌ 
சளைக்‌ கொண்டுள்ளன, இவை இலைகளைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ பொருட்டு 
ஏற்பட்டதல்ல. நீர்‌ த்தவலைகளை அடக்கவைத்திருக்கும்‌ பொருட்டு 





வர்‌ மகி, 
(௮, ஆ இ) டி. ஏச்னீகூம்‌. 


ஏற்பட்ட தொன்ழுகும்‌: இலைகள்‌ பொதுவாகப்‌ பல மடல்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. அல்லது இறகு வடிவத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளன; 
இன்னும்‌ சில வகைகளில்‌ இலைப்பரப்புகள்‌ இரு சம பாகங்களாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. பலவிதமான இலைகளின்‌ அமைப்பு 
களையும்‌ வளர்‌ இயல்புகளையும்‌ படங்களில்‌ காணலாம்‌ (பட்டிகள்‌ 
18-41 இருந்து 1840) ்‌ 


892 டெரீடோஃபைட்டா 
உள்ளமைப்பு 


.... தாங்கள்‌ வளரும்‌ சூழ்நிலைக்‌ கேற்ப, இப்பெரணிகள்‌ மிச 
எளிமையான சாற்றுக்குழாய்த்‌ திரள்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
எல்லாத்‌ தண்டுகளும்‌ புரோட்டோஸ்டீல்லினைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
அவற்றிலிருந்து மிக எளிய இலை 
இழுவைகள்‌, ஸ்டீலின்‌ அமைப்பு 
சிற்றினங்களுக்கேற்ப மஈறுபடு 
இன்‌ றன, ஹைமினோஃபில்லத்‌ 
தின்‌ சிற்றினங்களில்‌ அதிக வேறு 
பாடுகள்‌ காணப்பட்வில்லை. 
முரைக்‌ கோமானிஸின்‌ சற்றி 
னங்களில்‌ ௮தி௪ வேறுபாடூகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. தண்டின்‌ 
நடுவில்‌ ஸைலத்திரட்‌சி காணப்‌ 
படுறைது. அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
ஃபுளோயம்‌ உள்ளது. புரோட்‌ 
டோஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ அமைப்பு 
டையது. ஆயினும்‌, சில சிற்றி 
னங்களில்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ 
எக்ஸார்க்‌ அமைப்புடன்‌ விளங்கு 
கிறது. 


பெரிய தடித்த தண்டுகளைக்‌ 
கொண்ட. ஹை. டைலடேடம்‌ 
என்ற இற்றினத்தில்‌ புரோஃ 
டோஸைலம்‌ நடுவேயுள்ள 
பாரங்கை மாவில்‌ புதைந்த :நிலை 
யிலுள்ளது. அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
ட... மெம்பாஸைலம்‌ காணப்படு 
'11கிறது. இவற்றின்‌ அடியில்‌ 





படம்‌ 78-22 120 .கரணக்கூடிய இரண்டு ஸைலம்‌ 

ட. ரெனிஃபார்மிஸ்‌. தட்டுகள்‌ சிறிய தரைையடித்‌ 
2௨, ம. தரையடித்தண்டு,. தண்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ள. சிற்றி 
ன; நி. கோர்‌. னங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


டிரைகோமான்‌ ஸ்‌ மஸ்காய்‌ 
டெஸ்‌ (30/௦3 ம5001068) என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஒருங்க 
மைந்து சாற்றுக்குழாய்‌ தொகுப்புகள்‌ (0011282214 5௨0148) 
காணப்படுகின்றன. இவ்வாறு ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ சிறிது 
இிறிதாக அளவில்‌ குறைந்து, டி, மோட்லியையில்‌ ஸைலமே 
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காணப்படுவதில்லை. புரோட்டோஸ்‌ டீலில்‌ காணக்‌, கூடிய பல 


தரப்பட்ட. வேறுபாடுகளை இங்கே காணலாம்‌, 


உரைகோமான்ஸ்‌ ஸ்கேன்டன்ஸ்‌ 


இங்கு ஸைலத்தில்‌ ஒரு சிறிதளவு பாரங்கைமா காணப்படு 
கிறது. இங்கு புரோட்டோ ஸைலம்‌ எக்ஸார்ச்‌? ஹை: டெமிஸ்‌ 
ஸத்தில்‌ (13. கடம்பம்‌) மெட்டா ஸைலம்‌ ஒரு வளையம்போல்‌ 
அமைந்து நடுவில்‌ பாரங்கைமாவினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இந்தப்‌ 





படம்‌ 184. 
(அ, ஆ) டி. ஹென்லை என்ஸி 


பாரங்கைமாவில்‌, சில புரோட்டோ ஸைலடிரக்‌ டுகள்‌ காணப்‌: 
படுகின்றன. ஹை. 'ஸ்கேஃரத்தில்‌ (14. 50) மெட்டா 
ஸைல வளையம்‌ பாரங்கைமா : ஸெல்களின்‌ குறுக்‌8£ட்டுகளின்‌ 
"காரணமாக டரண்டு தட்டுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ படுகின்றன. ஆகவே, 
இரண்டு ஸைலவளையங்களும்‌ குதிரைலாட அமைப்பினைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. இங்கும்‌ புரோட்டோ ஸைலம்‌ நடுவிலுள்ள பாரங்‌ 
ட தைமாவின்‌ நடுவிலுள்ளது, இவ்விதமாக ஃபுளோயமும்‌ இரண்‌ 
பாகப்‌ பிளவுபடுசன்றது. டிரைகோமான்ஸ்‌ மஸ்காய்ட்டெனில்‌ 


94 டெரிடோக்பைட்டர்‌ 


சழேயுள்ள லைலத்தட்டும்‌, ஃபுளோயத்தட்டும்‌ காணப்படுவ 
இல்லை, டி. மைக்ரோஃபில்லத்தில்‌ ஸைலத்தில்‌ ஒரே ஒரு டிரக்‌ 





படம்‌ 1௪.௪, 
(இ, ௪, ௨, ௭, எ) இலையின்‌ ஒரு பகுத. 


சடுதான்‌ காணப்படுகிறது. இத்தகைய குறைப்பு (8₹00௦(100) 
வேறு எங்கும்‌ காணப்படுவஇல்லை; 
இனப்பெருக்கம்‌ 


ஸ்போரகங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ வளர்‌ இலைவிளிம்பின்‌ ஓரச்‌ 
்‌ சனில்‌ கூட்டமாக அமைத்து ஸோரஸ்சுளை? உண்டாக்குகன்‌ றன. 
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ஒவ்வொன்றி லும்‌ தெளிவான, கண்ணவடிவக்‌ குழாய்‌ அல்லது 4 
உதடுகள்‌ கொண்ட இண்டுூலியம்‌ காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு 





படம்‌ 78-48, 
டி. 8பெல்லியானம்‌. 


கூட்டத்திலும்‌ அதேச ஸ்போரகங்கள்‌ இநக்கன்றன: அவை 
எல்லாம்‌ ஒரே இசையினை நோக்கி, அமைந்து ஒரு நீண்ட 
ஆதானத்துடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. (படங்கள்‌ 18-6; 18-7) 
ஸ்போரகங்கள்‌ எல்லாம்‌ காம்பற்றோ அல்லது காம்புகளுடனோ 
(₹606012016) இருக்கன்‌ றன. காம்புகளிருட்பின்‌ அவை மிக 
அகலமாயிருக்கன்றன. அல்லது இலைப்பரப்பினுள்‌ .புதையுண்ட 
நிலையிலுள்ளன;: உருண்டையான வடிவத்திலிருந்து, தட்டை 
யான வடிவங்கள்‌ வரை அவற்றிடம்‌ சாரணப்படுகின்‌ றன. 
அன்னுலஸ்‌ முழுமையாக நீளப்போக்கில்‌ சாய்ந்தோ குறுக்குப்‌ 
போக்கலோ அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு ஸ்போரக த்தின்‌ பக்க 
வாட்டில்‌, சாய்ந்த நிலையில்‌ ஏற்படுகின்ற €ரல்‌ மூலமாக 
ஸ்போர்கள்‌ வெளீயேற்றப்படுகின்றன. அதேகமாக இரு 
பேரினங்களின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ அமைப்பில்‌ ஒரேமாதிரியாக 
உள்ளன. சிறிய ஓற்றினங்களின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ நசுக்கப்பட்ட 
நிலையிலுள்ளன. ஓவ்வொரு ஸோரஸாும்‌ (801108) ஒரு நரம்பின்‌ 
உச்சியில்‌ பொறுத்தப்பட்டுள்ளது. அந்த நரம்பு ஆதானளத்‌ 
இனுள்ளும்‌ செல்வதைக்‌ காணலாம்‌. டிரைகோமான்ஸில்‌ 
ஆதாளம்‌, ஸ்போரகங்களை ஒட்டிய நிலையிலும்‌ தனியாகத்‌ 


11. டெர்டோஃபைட்டா்‌ 


தொடர்ந்தும்‌ நிற்கின்றது; இதில்‌ ஆதானம்‌ (%600(4016) இலை 
விளிம்பினைத்‌ தாண்டி மிகத்‌ தெளிவாக நீட்டிக்‌ கொண்டிருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. இதன்‌ அடிப்படையில்தான்‌ இந்தப்‌ 


வூ. 





படம்‌ 1826. 
ட ஹைமினேஃபில்லம்‌ டூன்பெர்றென்ஸி வக டப 
்‌ (4) ஒருளை. (ஆ. இ) ஸ்போரகத்தேசற்றம்கள்‌, 
(ஈ.௨, க) ஹைமினோஃபில்லம்‌ போலிகாந்துஸ்‌, கட 
(ஈ) ஸ்போரகம்‌ மூடப்பட்டநிலை, (ட) ஸல்போரகம்‌ தெரிகின்‌ ஐநி3ை, . 
(ஊ) தனிஸ்போரசம்‌, ல்‌ ு 


௩ 
ங்‌ 


பேரினத்திற்கு டிரைகோமான்ஸ்‌ எனப்‌ பெயரிடப்பட்டது. 
ஆதானம்‌ இடைப்பட்ட வளர்ச்சியின்‌ (1ஈ1₹௦வகர9 ஜனம்‌) 
காரணமாகத்தான்‌: மிகவும்‌ நீளமாகின்றது, ஆதானத்தின்‌ 
அடியில்‌ முதிர்ந்த ஸோரஸ்களும்‌, முனையின்‌ அருஇல்‌ இளம்‌ 
ஸோரஸ்களும்‌ அமைந்துள்ளன. (19280 ₹1வி]) 
'ஸ்போரகமும்‌ லெப்டோஸ்போராஞ்‌ 
“ஐது. (படம்‌ 18-8) டபிடம்‌ 8 அடுக்‌ 


ஒவ்வொரு 
சிய முறையில்‌ தோன்றுக 
குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
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வளமான இலைகளுக்கும்‌, இலைகளுக்கும்‌ அதிக வித்தியாசங்கள்‌ 
தெரிவதில்லை. சலவற்றில்‌ வளமான இலைகள்‌ இல்ப்பரப்பு 
களற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன? இந்தக்‌ குடும்பத்தில்‌ அபோகே 





ங்டம்‌ 2847. 
ஹை. டைலடேட்டம்‌. 
(௫...) ஸ்போரகத்தின்‌ பக்கத்தோற்றங்கள்‌. 
(இ) ஸ்போரகத்தின்‌ நடுத்தோற்றம்‌. 
(௪) ஸ்போரகத்தின்‌ விளிம்புத்தோற்றம்‌, 


மியும்‌, அபோஸ்போரியும்‌ காணப்படுகின்றன. பொதுவாக ஓவ்‌ 
வொரு ஸ்போரகத்திலிருந்தும்‌ அநேக ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்‌ 
றன. ஹைமினேஃபில்லத்தில்‌ ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ 128 
௩ 256 ஸ்போர்கள்‌ வரை உண்டாகின்றன. டிரைகோமான்ஸில்‌ 


டெரிடோஃபைட்டார்‌ 


50ம்‌ 





படம்‌ 18.௪, 
- சிஸப்டூவின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


டி. ஸ்பீஸியோஸம்‌ 


1. ஸ்போரசகம்‌. 





படம்‌ 18.2, 
(௮) ஹை. ஆக்ஸில்லேரி கேமிட்டோஃபைட்‌, 


3. ரைசாய்டு, 


5. கேமிட்டோஃபைட்‌. 


5. இனப்பெகுக்க உறுப்பு அமைத்துள்ள இடம்‌, 


ஸ்ஜ்மினோஃபில்லேஸி ற்ற 


ஓவ்வொரு ஸ்போரகத்திலிருந்தும்‌ 38--256 ஸ்போர்கள்‌ வரை 
தோன்றுகின்றன. டிரைகோமான்ஸ்‌ ரிஜிடத்தில்‌ தான்‌ (1.18 
மிசக்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 





படம்‌ 8-0. 
(இ) டி. எலேட்டம்‌ ஜெம்மாச்கள்‌. 
7. ஜெம்மா இணைத்துள்ள நிலை. 8, பிரித்து ஒரு ஜெம்மா. 


கேமிட்டோஃபைட்‌:-- 


புரோதாலஸ்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ மானீஷியஸ்‌ ஆகும்‌. அவை 
டிரைகோமான்ஸில்‌ இழைவடிவில்‌ அல்லது தாலய்டு (1'0811௦14) 


வடிவில்‌ உள்ளன. (படம்‌ 18-11) ஹைமினோஃபில்லத்தின்‌ 
கேமிட்டோ ஃபைட்டு எப்பொழுதும்‌ தாலாய்டு போன்று 
இருக்கின்றன. (படம்‌ 18-9 ௮) அகலமின்றி மடல்களுடனோ. 
அல்லது இளைகளுடைனே நாடா போன்றது (1101-1115) 
அமைகின்றன. டிரைக்கோமான்ஸினுடைய சில சிற்றினங்களில்‌ 
(படங்கள்‌ 18-9 ஆ இ) இவ்விரண்டிற்கும்‌ இடைப்பட்ட கேமிட்‌ 
டோஃபைட்சளைச்‌ காணலாம்‌. இச்‌ கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 
மிகத்‌ தாமதமாக வளர்கின்றதால்‌ பால்‌ உறுப்புகளைத்‌ தோற்று 
விக்கப்‌ பல ஆண்டுகளாகின்றன. ஆனால்‌, பன்நெடுங்காலம்‌ வாழும்‌ 
தன்மை பெற்றுள்ளன. இழைவடிவ சேமிட்டோஃபைட்களில்‌ 
இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகள்‌, தனிப்பட்டதொரு கிளைகளில்‌ 


சர்ர்‌. படெரிடோல்பைட்டர்‌ 


அமைகன்றன. ஆனால்‌, தாலாய்டு வரவ கேமிட்டோஃபைட்‌ 
களில்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌, தனிப்பட்டதொரு களைகளில்‌ 
அமைகின்றன. ஆனால்‌, தாலாய்டு வடிவ கேமிட்டோஃபைட்களில்‌ 
தடித்த விளிம்புகளில்‌ அமைகின்றன: அல்லது மடல்‌ போன்ற 





படம்‌ 18-10, 
(௮, ௫) டிரைகோமரன்ஸ்‌ பிக்ஸிடிஃபெரம்‌ ஆந்த்ரிடிய களரி முறை: 
3. ஆநீத்ரிடிய சுவர்‌. ட 
(௨) ஆர்க்ககோனியோ போர்‌, 1. ஆர்க்ககோளியம்‌. : 
% 


4, ஸ்பொர்ம்‌. தாய்‌ ஸெல்கள்‌. 


பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆந்த்ரிடியம்‌ ஒரே ஸெல்லினா 
லான ஒரு காம்பினைப்பெற்று, பல ஸெல்களாலான உறையினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஓவ்வொரு ஆந்த்ரிடியத்‌திலிருந்தும்‌ 32 மேற்‌ 
"பட்ட விந்துணுக்கள்‌ தோன்‌ றுகன்‌ றன (படம்‌ 18-10 ௮, ஈ) 
(படம்‌ 18-11 ல 


ள்‌ ன்‌ இ 
௫ ட்டு! 


801 


ஹைமினோஃபில்லேஸி 

குறிப்பாக ஆர்க்ககோனியங்கள்‌, தனக்காக உண்டாக்கப்‌ 
பட்ட கைகளில்‌ கூட்டங்களாக அமைந்து காணப்படுகின்றன. 
(படங்கள்‌ 18-10.௨ - 18-11 இ) இத்‌ தகைய கிளைகளை இனப்பெருக்‌ 
கத்திற்காகப்‌ படைக்கப்பட்ட வளமான பாகங்களாகக்‌ கொள்‌ 
எலாம்‌. இவை எல்லாம்‌ ஓர்‌ உறையின்‌ மூலம்‌ நன்றாகப்‌ பாது 
காக்கப்படுசன்றன. அவை நீண்ட கழுத்தினைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
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படம்‌ 78-13. 

() டி. ரிஜிடம்‌. 

கே.மிட்டோஃபைட்‌. 2, ஸ்போரோஃபைட்‌. 
3. களை, சி ஆந்த்ரிடியம்‌. : 

3. கிளை, 8. ஆர்க்ககோளியம்‌. 


இன்றன, இழைவடிவக்‌ கேமிட்டோஃபைட்டில்‌ 
காளான்கள்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, அத்தகைய கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ எத்தகையதொரு உருவ மாறுபாட்டினையும்‌ கொள்‌ 
வதில்லை என்பது இங்கு குறிப்பிடத்‌ தக்க தொள்றாகும்‌, 


4 
(ஆ) ஆந்த்ரிடிய களை, 
(இ) டி. ஸினுவோஸம்‌. 


உள்வளர்‌ 


368 டெரீடோஃபைட்டா 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ ஜெம்மாலின்‌ துண்டாடப்படுதல்‌ 
(படங்கள்‌ 18-9 ஆ, இ) மூலமாக விருத்தயடைகன்றன. என்பது 
சர்வசாதாரணமாக இக்குடும்பத்தில்‌ நடக்கின்ற ஒரு நிகழ்ச்சி 
யாகும்‌. 


பெட்டூம்‌ (8810௦6) பவர்‌ (௫௦8 1926) ஹால்டம்‌ 
(நவாமம 1948) போன்றவர்கள்‌ இக்குடும்பத்தில்‌ இரண்டு 
பேரினங்களை மட்டும்‌ கண்டனர்‌. லினேயஸ்‌ (1400௨80டி) முதலில்‌ 
ஹைமினோஃபில்லம்‌ என்ற ஒரு பேரினத்தைப்‌ பற்றி மட்டும்‌ 
கூறினார்‌. பிறகு பவர்‌ ஹைமினோஃபில்லத்தைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
ஸ்மித்‌ டிரைகோமான்ஸ்ஸை ஹைமினேபில்லத்திலிருந்து பிரித்‌ 
தறிந்தார்‌. கோப்லாண்ட்‌ (00ற61800) புறத்தோற்றம்‌, ஸோரஸ்‌ 
களின்‌ அமைப்பு ஸ்போர்களின்‌ தோற்றங்கள்‌ இவற்றின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ ஹைமிலேஃபில்லேஸி குடும்பத்தை 88 பேரினங்களாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. 


ராவ்‌, காரே (&.%. 82௦. 1. 0௨௦ 1965) போன்றவர்கள்‌. 
இந்தியத்‌ துணைக்கண்டத்திலுள்ள ஹைமினோபில்லேஸி குடும்‌ 


பத்தின்‌ பெரணிகளை ஆறு பேரினங்களின்‌ ழ்‌ வைக்கின்றனர்‌. 
அவையாவன 


(1) டிரைகோமாள்ல்‌ (1110௦0202--8ஊம்ு 1883) 
(2) ஹைமினோஃபில்லம்‌ (019 000019 11ம00-1.100௨லட) ஏனைய 
நான்கு பேரினக்களும்‌ சர்மா என்பவரால்‌ உண்டாக்‌ 


கப்பட்டன. 
(2) க்ரிபிடோ மான்ஸ்‌ (ரே£ர(ம்‌0 0௧08-810௧) 
(4) மெரின்ஜியம்‌ (1/ஈர்வஜ்மர) 5:8௦ (8நகாாக 1963) 


(8) மேக்கோடியம்‌ (1480006101); 
(ஒம்காற& 1962) ($%3ா௰௨ 1962) 


(6) ப்ல்யூரோமான்ஸ்‌ (1160700205) 


19, சயாதியேணி (0211680626) 


மரங்களாக்‌ கொண்ட பேரினங்கள்‌ பல குடும்பங்களில்‌ 
காணப்பட்ட போதிலும்‌, இக்குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த எல்லாப்‌ 
பேரினங்களுமே மரங்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இக்குடும்‌ 
பத்தில்‌ அல்லோஃபில்லா (4180011418), ஹெமிடீலியா (1160716118), 
, சயாதியா (0௨016௨) ஆகிய மூன்று பேரினங்கள்‌ சேர்க்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. ஆனாலும்‌, அதிக எண்ணிக்கையுள்ள (சுமார்‌ 4286) 
சிற்றினங்களைக்‌ கொண்டுள்ள ஒரு குடும்பமாகும்‌. பொதுவாக 
எல்லாப்‌ பேரினங்களும்‌ மரங்களாக இருப்பதனால்‌, இக்குடும்‌ 
பத்தை **மரபெரணிகள்‌'' (1766 $2209) என அழைக்கிறார்கள்‌. 
இவை வெப்பமண்டக்காடுகளிலும்‌, மித வெப்ப மண்டலக்காடு 
களிலும்‌ செழித்து, வளர்கின்றன. ஈரமான காடுகளில்‌ மிக 
அபரிமிதமாக வளர்கின்றன. இருப்பினும்‌, சில இனங்கள்‌ நல்ல 
சூரிய வெளிச்சத்தில்‌, வரண்ட (நிலையிலும்‌ கூட செழித்து 
வளர்கின்றன. பொதுவாக, இவை ஏனையத்‌ தாவரங்களிலூடே 
ஆங்காங்கே வாழ்ந்த போதிலும்‌, சில சிற்றினங்கள்‌ கூட்டம்‌ 
கூட்டமாக வாழவிரும்புகின்றன. அநேக சிற்றினங்கள்‌ அருஞ்‌ 
செடி வளர்ப்பில்லத்தில்‌ வளர்க்கப்படுகன்றன. இவற்றின்‌ 
அடிமரங்கள்‌ அழுகாத காரணத்தால்‌, வெப்ப மண்டலப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ மரக்கட்டைகளாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படு 
இன்றன: ்‌ 


ஸ்போரோஃபைட்‌ 


எல்லாச்‌ ஏிற்றினங்களிலும்‌ நிமிர்ந்த தடித்த அடிமரங்களைப்‌ 
பெற்றிருந்த போதிலும்‌, சில சிற்‌ றினங்களில்‌ மெல்லிய தண்டுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. தடித்த அடிமரங்கள்‌ சுமார்‌ 15 மீ-- 85மீ 
வரை தடிப்பினைப்‌ பெற்று, பனை போன்று உச்சியில்‌ பல இலைகளைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. தரையின்‌ அடியில்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ ஓடுகொடி. 
(மற) போன்ற பாகங்களை இனப்பெருக்கம்‌ பொருட்டுத்‌ 
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தோற்றுவிக்கன்றன. இந்த ரன்னர்களின்‌ முனைப்பாகங்களி 
லிருந்து புதியகளைகள்‌ தோன்றுகின்றன. இலைத்தழும்புகளும்‌, 
இடம்‌ பபெயர்ந்த வேர்களும்‌ அடிமரத்தினைத்‌ தாங்குவதற்கு 
மிகவும்‌ உதவுகின்றன. தண்டின்‌ மேல்புறமும்‌ இலைகளின்‌ அடிப்‌ 
பகுதிகளும்‌ ஸ்கிளிரங்கைமா உறைவுகளினால்‌ செவ்வனே பாது 
காக்கப்படுகின்றன. காற்றினைப்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்ளும்‌ பொருட்டு 
சிறந்த காற்றுத்துளைகள்‌ (0080702100) தண்டின்‌ மேல்பரப்பு 
முழுவதுமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இத்துளைகள்‌ மிகவும்‌ மென்‌ 
மையான பாரங்கைமா திசுவினால ஆக்கப்‌ பட்டிருக்கின்றன. 
இவை ஐசாய்டெஸ்‌ (180868) என்ற பேரினத்தில்‌ காணப்படும்‌ 
பாரிக்னாஸ்‌ ஸ்டிரான்ட்‌ (0௮10100௦5 8118௩0) போன்றுள்ளது. பல 
இனங்களின்‌ உருவ அமைப்புகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்குங்‌ 
காலையில்‌, இத்தகைய தொ. தண்டு காலப்போக்கில்‌ தரையடித்‌ 
தண்டின்‌ உருமாற்றங்காரணமாக ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌ எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌; கிளைகளுடன்‌ கூடிய அடிமரத்தண்டு காணப்படும்‌ 





படல்‌ 19, ்‌ 
(அ) சயாதியா எலகென்ஸ்‌ : வளமான இலையின்‌ ஒரு பகுதி. 


(ஆ) சயாதியா எலகென்ஸ்‌ : வளமான இலைபின்‌ ஒரு பரு; 
பெரிதாக்கப்பட்டுள்ளது. 
(இ, ௪) ஸ்போரகங்களின்‌ பல விததோற்றங்கள்‌. 


சிற்‌ றினங்களின்‌ தண்டு இன்றும்‌ எளிமையடையா த நிலையிலேயே 
இருக்கின்றன. இத்தகைய மரங்களைக்‌ கொண்டுள்ள தன்மை 
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ஆஸ்முண்டேஸி, டிக்ஸோனியேஸி, பாலிபோடியேஸி போன்ற . 
குடும்பங்களிலும்‌ உள்ளன. ஆகவே, இவை எல்லாம்‌ ஒரே கட்ட 
னம௨ள்ள தாகையினால்‌ ஒரே தாவரமுன்னோடியிலிருந்து தோன்றி 
யிருக்கவேண்டுமெனத்‌ தெரிகிறது. டம்‌ எர 


இலைகள்‌ இற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடுகின்‌ றன. அவை 
அநேக மீட்டர்கள்‌ நீளத்தைப்‌ பெற்று, பலவிதமாகப்‌ பிரிந்து 
காணப்படுகன்றன. பொதுவாக இறகுவடிவக்‌ கூட்டிலைகளைக்‌ 





படம்‌ 79-47 24 
(௪, ஏ.) அல்ஸோஃபில்லா-.தண்டின்‌ வெட்டுத்தோற்றங்கள்‌, 
(௪) முழுத்தோற்றம்‌. (ஏ) நீ. வெ தோற்றம்‌. 


கொண்டுள்ளன. நரம்புகள்‌ எல்லாம்‌ திறந்த இரு !கிளையுற்ற 
நரம்பமைப்பினைப்‌ பெற்று இருக்கின்‌ரன. அவை இணைந்து ஒரு 
வலையினை உண்டாக்குவதில்லை. ஆயினும்‌, சில நரம்புகள்‌ ஆங்‌ 
காங்க இணைகின்றதைப்‌ பார்க்கலாம்‌ (படம்‌ 19-1 ௮, அ) சில 
இலைகள்‌, தங்களின்‌ அடிப்பாக த்தில்‌ சில சிறு இலைகளைக்‌ (17018) 
கொண்டுள்ளன. இவை அஃப்லிபியே (211216) எனப்படும்‌. 
இவற்றை வளமான இலைகளின்‌ அடிப்பகுதியாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
80 ்‌ 


ச்ப்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
இலைகள்‌ தனிவளர்ச்சியின்‌ பொழுது ;இந்த இடையிலுள்ள 
வளமான இலைகள்‌ பின்தங்கி ஏனைய மேலுள்ள இலைகள்‌ இடைப்‌ 
பட்ட வளர்ச்சியின்‌ காரணமாகப்‌ பெரிதாக விட்டதாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. பிளவுகள்‌ செறிந்து (080) செதில்களைக்‌ 
கொண்ட புறத்தோல்‌ இந்தக்‌ குடும்பத்திற்கே உரித்தானதாகும்‌. 
தாவர இளநிலையில்‌ இலைகளையும்‌, தண்டினையும்‌ இவை மூடியிருக்‌ 
இன்றன. இலை சிற்றினங்களில்‌ இலைகள்‌ முதிர்ந்த பின்‌ உதிரக்‌ 
கூடியவைகளாயிருந்த போதிலும்‌ பொதுவாக ஏனைய ஏற்றினங்‌ 
களின்‌ அடிமரம்‌, உதிரா இலைகளுடைய அழகும்‌ இலைஅடிகளினால்‌ 
போர்த்தப்படுகின்றது. 


தண்டின்‌ உள்ளமைம்பு (020107 07 5160) 


ஸைபனோ ஸ்டீலியிலிருந்து அதிக சிக்கலான அமைப்புகளைக்‌ 
கொண்ட டிக்டிக்யோஸ்டீல்‌ வரைக்‌ காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 
19-1ஏ, ஐ) இத்துடன்‌ துணை வாஸ்குலார்‌ தொகுப்புகள்‌ (2006680797 
நஸாப்‌6) மெடுல்லாவிலும்‌, புறணியிலும்‌ காணப்படின்‌ றன. இலை 
இழுவைகள்‌ ஆரம்ப நிலையில்‌ எளிய அமைப்புடன்‌ காணப்பட்டு, 





படம்‌ 19. 
ஐ. குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 


பின்பு சிக்கலான அமைப்பினைப்‌ பெறுவறைது. முளைக்கும்‌ பொழுது 
உண்டாகக்‌ கூடியு இலைகளின்‌ இழுவைகள்‌ வடிவற்ற நிலையில்‌ 
உள்ளன. முதிர்ந்த இலைகளில்‌ இவ்விலை இழுவைகள்‌, காம்புகளில்‌ 


காணப்படும்‌ கற்றைகளுடன்‌ ஒன்றிவிடுகன்றன. காம்பியம்‌ 
. காணப்படுவதில்லை, 


சயாதியேணி ்‌ சுர்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ 


ஸோஸரஸ்கள்‌ இலையின்‌ மேற்புறத்தில்‌ காணப்படூகிறதுஃ 
அவை இரேடேட்‌ (0£02(6) வரிசையில்‌ அமையப்‌ பெற்றுள்ளன. 
சில சற்றினங்களில்‌ மிக்ஸட்‌ (14124) வரிசைமூலமாக அமையப்‌ 
பெற்றுள்ளன, சயாத்தியாவில்‌ உள்ள இண்டூஸியம்‌ ஆரச்சமச்சி 
நினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. அது ஸோரஸை சுற்றி 
லும்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது. ஹெமிடீலியாவில்‌ சமச்சீரற்ற 
இண்டூஸியம்‌ ஸோரஸின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ ஒரு செதில்‌ போன்று 
காணப்படுகிறது. இண்டூஸியம்‌ தன்னிச்சையாக உருமாறக்‌ கூடி 
யது என்பதற்குச்‌ சயாத்தியம்‌ ஒரு றந்த எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 
இண்டூஸியம்‌ தட்டுவடிவிலிருந்து, கண்ணவடிவத்தின்‌ மூலமாக 





படம்‌ 19-42, 
கேமிட்டோஃபைட்கள்‌, 
(௮) அல்ஸோஃபில்லா கூப்பரி. (இ) ௮. எக்ஸெல்லஸா. 


(ஆ, ௪) ஹெமிட்டீலியா ஸ்மித்தியை-ஆர்க்ககோளியம்‌. 


நீர்ச்‌ ேேரிடோக்பைட்டா 


உருண்டை வடிவத்தை அடைகின்றது. உருண்டைவடிவ 
இண்டூஸியங்கள்‌ ஸோரஸ்ஸை முழுவதுமாக மூடியிருக்கிறது. 
இண்டூஸியங்கள்‌ முதிர்ந்த ஸ்போரகங்களில்‌ கிழிக்கப்‌ படுகின்‌ றன. 
அல்ஸோபில்லாவில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ எத்தகைய இண்டூஸியமும்‌ 
இல்லாமல்‌ இருக்கின்றன. ஆனாலும்‌, இல சிற்றினங்களில்‌ 
இண்டூஸியம்‌ எச்சத்தட நிலையில்‌ உள்ளது (1₹85(12181) றிய 
ஸ்போரகங்கள்‌ ஒரு சிறிய காம்பில்‌ 4 வரிசைகளில்‌ அடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. அ௮ன்னுலஸ்‌ சாய்ந்து நிலையில்‌ முழுவதுமாக உள்ளது. 
ஆனால்‌, ஸ்டோமியம்‌ மிகத்‌; தெளிவாக இல்லை (படம்‌ 19-) இ) 
ஒவ்வொரு ஸ்போர்களிலிருந்தும்‌ 64 ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன 


கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 


புரோதாலஸ்கள்‌ இதயவடிவில்‌ அமைந்துள்ளான. (படம்‌ 
19-2 ௮-ஈ) நன்றாக முதிர்ந்த நிலையில்‌ நீளமானதாகவும்‌, அதிகத்‌ 
தடிப்பாகவுமுள்ளன. நடுவில்‌ தடித்த ஒரு நரம்பு காணப்‌ 
படுகிறது நன்றாக வளர்வதற்கு அதிக நாட்கள்‌ தேவைப்படு 
கின்றன. கவட்டை முறையில்‌ கிகாத்த கொகள்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. இந்த மாதிரியான சொகள்‌ திரும்பத்திரும்ப 
இணைப்பது சாதாரண ஒன்றாகும்‌, இனப்பெருக்க உறுப்புகளாகிய 





படம்‌ 193, 
(௮) ஹெமிட்டீலியா ஹோரிடா - ஆர்க்ககோனியம்‌. 
() சயாத்தியா - ஆர்க்ககோனியம்‌. 
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ஆந்த்ரீடியம்‌, ஆர்க்ககோனியம்‌ ஆகியவை (9-3 ௮, ஆ) ஒரு 
ஸெல்லிலான காம்பினையும்‌, ஒரு புனல்வடிவ ஸெல்லினையும்‌, ஒரு 
வளைய ஸெல்லினையும்‌, ஒரு குல்லாய்‌ ஸெல்லினையும்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. குல்லாய்‌ ஸெல்‌ உடனே இரண்டாூ 
விடுகின்றது. -:ஆக, இந்த 8 ஸெல்நிலை பாலியோடியேஸி 
குடும்பத்தைச்சோர்ந்‌் த பெரணிகளுக்கே உரித்தான பண்பாகும்‌. 
ஆர்க்ககோனியக்கழுத்து மிகவும்‌ நீண்டு, ஸெல்கள்‌ 6---7 அடுக்‌ 
குகளுடன்‌ காணப்படுகின்றது. கழுத்து நிமிர்ந்தோ அல்லது 
சிறிதளவு வளைந்தோ காணப்படும்‌. பொதுவாக கழுத்துக்‌ கால்‌ 
வாய்‌ ஸெல்லில்‌ 2 உட்கருக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, எப்‌ 
பொழமுதாவது தான்‌ இரண்டு கால்வாய்‌ ஸெல்கள்‌ தோன்று 
இன்றன. அபோசாமி மூலம்‌ இனவிருத்தி எப்பொழுதாவது தான்‌ 
ஏற்படுகன்‌ றன; 


20. அடியாந்தேஸி।(&012072௦6௨5) 


அடியாந்தேஸி என்ற குடும்பம்‌ பலதரப்பட்ட பெரணிகளைத்‌.. 
தன்னகத்தே கொண்டதாகும்‌. இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த 
பெரணிகள்‌ அநேகமாக மொஹ்ரியா (ஸைஸியேஸி) என்ற பெரணி 
யினைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நிகார்த்திருக்கின்றன. இவற்றினுடைய' 
சோரஸ்கள்‌ இண்டூஸியம்‌ அற்ற நிலையில்‌, நரம்பு வழியில்‌ 
அல்லது இலைவிழிம்பு அருகில்‌ இணைந்த நிலையில்‌ உள்ளன. இக்‌ 
குடும்பத்தில்‌ அடியாந்தும்‌ (&018ஈ40), கெயிலான்தஸ்‌ (பெளிகா- 
1155), பேலியா (1211862), செராடாப்டிரிஸ்‌ (ே18016112), அனோ 
கிரம்மா (&௦ ௧௭௯௨) ஆகிய பேரினங்கள்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌, நம்‌ பாடத்திட்டத்தின்‌ 8ழ்‌ உள்ள அடியாந்தும்‌, 
செரடாப்டெரிஸ்‌ என்ற இரு பேரினங்களைப்‌ பற்றிய விளக்கங்கள்‌ 
மட்டும்‌ இங்கு கொடுக்கப்பட்டிருக்கன்றன. 


வசழ்விடமும்‌ பரவியிருத்தலும்‌ 


அடியாந்தும்‌ வெப்ப நாடுகளிலும்‌, மலைகளில்‌ நிழல்படிந்த 
இடங்களிலும்‌ செழித்து வளர்கின்றன. இதனை நனையா 
(ா6((ஈம்‌'?) பெரணி என அழைப்பர்‌. மேலும்‌ இதற்குப்‌ பெண்‌ 
கூந்தல்‌ பெரணி (12006௩ 1217 18£) எனவும்‌ பெயர்‌. இதில்‌ சுமார்‌ 
200 சிற்றினங்களுள்ளன. 


செரடாப்டெரிஸ்‌ என்ற பெயர்‌ பழங்காலத்திலிருந்தே 
பழக்கப்பட்ட ஒரு பெயராகும்‌. இதில்‌ செரடாப்டெரிஸ்‌ தாலிச்‌ 
டுராய்ட்ஸ்‌ என்ற சிற்றினம்‌ (087க(௦ற(சர15 (]௦]101701865) 
குறிப்பிடத்தக்கது. 1827 ஆம்‌ ஆண்டிற்கு முன்பாக டீரிஸ்‌ 
தாலிக்டிராய்ட்ஸ்‌ என லினேயஸ்ஸினால்‌ அழைக்கப்பட்டது, 
ப்ரவுன்‌ (87080) இதனை டிலோஸோமா என்றும்‌, கால்பஸ்‌ 
(8ய/றம3) இதனை எல்லோகஸ்பஸ்‌ ஒலிரேஸியஸ்‌ என்றும்‌, டீரிஸ்‌ 
கார்னுடா என்றும்‌ பீஆஓஸ்‌ (1963401014) என்பவர £லும்‌ அழைக்கப்‌ 


அடியாந்தேஸி 911 


பட்டது. இதனைப்‌ பாலிகோடியத்தின்‌ துணைப்‌ பேரினமாகய 
பார்ச்சிரியேஸி என்ற குடும்பத்தில்‌ முன்பு இதனை வைத்தனர்‌, 
இப்பொழுது இதனை ரெய்மர்‌ (1521008:) என்பவர்‌ அடியாந்தேஸி 
யின்‌ 8ழ்‌ வைத்தறிகன்றார்‌. ்‌ 


செரடாப்டெரிஸ்‌ தாலிக்டிராய்ட்ஸ்‌ வெப்ப மண்டலங்‌ 
களிலுள்ள குளம்‌, குட்டைகளிலும்‌ மெதுவாக ஒடுகின்ற 
நீரைக்‌ கொண்ட நீரோடைகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. இவை 
ஆழமற்ற இடங்களில்‌ தான்‌ வளரும்‌. இவை தரையில்‌ வோர்‌ 
ஊன்றி ஏனையப்பாகங்கள்‌ தண்ணீரில்‌ மிதந்த நிலையிலிருக்கும்‌ . 
இவற்றின்‌ அபிரிமித வளர்ச்சியீன்‌ காரணமாக, நதிகளின்‌ 
நீரோட்டம்‌ தடைபெறுகிறது. இவை எல்லாக்கண்டங்களிலும்‌ 
பரவிக்கிடக்கின்றது. மெக்ஸிகேரவிலிருந்து பிரேஸில்‌ வரையிலும்‌ 
மேற்கிந்‌ தியத்தீவுகளிலிருந்து, தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ மேற்குக்‌ 
கடற்கரை வரையிலும்‌, பஞ்சாபிலிருந்து கிழக்கு நோக்க 
ஆஸ்திரேலியாவின்‌ வெப்ப மண்டலப்பிரதேசங்கள்‌ வரையிலும்‌ 
பரவியிருக்கின்றது. இந்தியத்‌ தீவுக்கூட்டங்களிலுள்ள மக்கள்‌ 
இதனைச்‌ சமைத்துச்‌ சாப்பிடுவது குறிப்பிடத்தக்கது. 


புற அமைப்பு 

செரடாப்டெரிஸ்‌ வாழும்‌ சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப, இதன்‌ தண்டு 
குறைக்கப்பட்டு தாவரத்தில்‌ இலைபாகங்கள்‌ மலிந்து காணப்படு 
இன்றன (படம்‌-20-1) இருவிதமான இலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஒன்று இனப்பெருக்கம்‌ நிமித்தம்‌ ஏற்பட்ட வளமான இலைகள்‌. 
மற்றொன்று 'ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ நிமித்தம்‌ ஏற்பட்ட வளமற்ற 
இலைகள்‌. வளமான இலைகளின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ எண்ணற்ற 
ஸ்போரகங்கள்‌ சிதறிக்கிெடக்கின்றன. வளமான இலைகள்‌ இளமை 
நிலையில்‌ சிறிய இலைகளாவும்‌, முதிர்ந்த நிலையில்‌ கூட்டிலையாவும்‌, 
அதிகமான அளவிற்குப்‌ . பிரிக்கப்பட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இளமைநிலையில்‌ உண்டாகும்‌ எல்லா இலைகளுமே வளமற்றதாக 
இருக்கின்றன. வளமான இலைகள்‌ பெரணியின்‌ வாழ்நாளின்‌ 
பிற்பகுதியில்தான்‌ தோன்றுகின்றன. இவ்வளமான இலைகள்‌ பல 
விதமான உருவங்களை ஏற்கின்றன. அவை எளிய அமைப்புடன்‌ 
கூடி காணப்படுகின்றன, அல்லது ஸ்பேசுலா (802018) வடிவில்‌ 
அமைந்துள்ளன. அல்லது ஒழுங்கற்ற மூன்று மடல்களுடன்‌ கூடிக்‌ 
காணப்படுகின்றன. கூட்டிலையில்‌ காணப்படும்‌ சிறிய இலைகளின்‌ 
வடிவங்களும்‌ எண்ணிக்கையும்‌ சிற்றினங்களுக்‌ கேற்பமாறுபடு 
இன்றது. அவை ஆரம்பத்தில்‌ காம்பற்ற நிலையிலோ அல்லது 
காம்புடனே பிரதான அ௮ச்சுடன்‌ இணைக்கப்படுகின்றன, இச்‌ 
சிறு இலைகளும்‌ மடல்களுடன்‌ காணப்படலாம்‌, வளமான இலைகள்‌ 


த்த. 1) டெரிடோஃபைட்டா 


வளமற்ற இலைகளைக்காட்டிலும்‌ நீளமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவ்வளமான இலைகளுடைய இலைப்பரப்புகள்‌ மிகவும்‌ குறுக்கப்‌ 
பட்டு, அதிக அளவில்‌ பிரிக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 
பிரிக்கப்பட்டப்‌ பகுஇகள்‌ மிகவும்‌ நீண்டு காணப்படுகின்றன. 





படம்‌ 20--7, 
செரடாப்டெரிஸ்‌ வளர்‌ இயல்பு. 


இவற்றின்‌ அடிப்பகுதிகளில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ எல்லாம்‌, இணைக்கப்‌ 
பட்டு ஸோரஸ்களை தோற்றுவிக்கன்றன. ஸோரஸ்களைப்‌ பாது 
காக்கும்‌ உண்மையான உறையான இண்டூஸியமற்று உள்ளன. 
எனினும்‌, இலைகளின்‌ ஒரங்கள்‌ €ழ்ப்புறமாக வளைந்து, ஸ்போர 
தங்களைப்‌ பாதுகாத்து, ஓர்‌ இண்டூஸியமாகச்‌ செயல்படுகிறது. 


அடியாந்தேஸி டத்ர்தி 


இத்தகைய இண்டூஸியத்தைப்‌ பொய்‌ இண்டூஸியம்‌ (12196 
பாடு எனலாம்‌. 


பெரணியின்‌ இருவித இலைகளிலும்‌, வளர்‌ மொட்டுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை இலைகளின்‌ மடல்களின்‌, கோணங்்‌ 
களின்‌ 90 பாகையில்‌ தோன்றுகின்றன. சிலமொட்டுகள்‌ இலைகள்‌ 
இறந்த நிலையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இலைகள்‌ முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ தடித்த காம்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இலைக்காம்பு 
களின்‌ வடிவங்கள்‌ இலைக்களின்‌ வயதிற்கேற்ப மாறுபடு 
கின்றன. உதாரணமாக இலைகளின்‌ இளவயதில்‌ அவை முக்‌ 
கோணவடிவிலும்‌, முதிர்ந்த நிலையில்‌ வட்டமாகவும்‌ உள்ளன. 
இவற்றின்‌ அடியிலிருந்து வோர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இளம்‌ 
இலைகளில்‌ நுனியடிச்சுருள்‌ நிலை அமைப்பினைக்‌ காணலாம்‌. 
இவ்விள இலைகளும்‌ தண்டுபாகமும்‌ செதிலைகளினால்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
படுகின்றன. இச்செதிலைகள்‌ உலர்நிலையில்‌ உள்ளன. வேர்கள்‌ 
தோன்றும்‌ விதம்‌ அவை செடிகளுக்கு அணி செய்கின்ற மாதிரி 
உள்ளன. முதிர்ந்த தாவரத்தில்‌ வேர்கள்‌, இலைக்காம்பின்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட பகுதியிலிருந்து தான்‌ தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, இள 
நிலையில்‌ இவ்வேர்கள்‌, குறிப்பாக வளமற்ற இலைகளின்‌ காம்பு 
களைச்‌ சுற்றிலும்‌ தோன்றுகின்றன. இவ்வேர்கள்‌ கடைசிவரை 
நிலைத்திருக்கன்றனவா ? அல்லது சிலவோர்களை விட்டுச்சென்று 
ஏனைய வேர்கள்‌ இறந்து படுகின்றனவா என்பது சர்சைக்குரிய 
விடயம்‌, எது எப்படியாகனும்‌! முதிர்ந்த நிலையில்‌ சிலவேர்களே, 
ஒரு குறிப்பிட்டபகுதியில்‌ காணப்படுகின்‌ றன, 


அடியாந்தும்‌ தரையடித்தண்டினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இது 
செங்குத்து நிலையிலோ, கிடைமட்டமாகவோ இருக்கின்றது. 
இத்தண்டு தரையுடன்‌ பல வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ மூலம்‌ இணைக்‌ 
கப்படுகன்றன. மேற்புறத்தில்‌ பல இலைகள்‌ மாற்று இலையடுக்க 
மூலமாகவோ, அல்லது சுழல்‌ இ&ையடுக்க மூலமாகவோ அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. தரையடித்தண்டு முழுவதும்‌ பல்‌ செதில்களினால்‌ 
பாதுகாக்கப்படுறது. பல சிறகு கூட்டிலைகள்‌ தண்டுடன்‌ நீண்ட 
மெல்லிய கருமையான காம்பினால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
சிற்றிலைகள்‌ காம்புடன்‌ நேரிடையாகவோ, அல்லது சிறிய இலைக்‌ 
காம்புகளுடனோ இருக்கும்‌ சில சமயங்களில்‌ இக்கிளைகள்‌ இரு சம 
பக்கக்‌ களைகளாக அமையலாம்‌. சிற்றிலைகள்‌ பலவித வடிவங்களை 
ஏற்கின்றன. இச்சிற்றிலைகள்‌ முழுமையாகவோ, அல்லது 
பிளவுற்றநிலையிலோ, பல பற்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. பற்கள்‌ 
பொதுவாக இனப்பெருக்கத்திற்கு முன்பு தோன்கின்றன. சிற்றி 


ம 
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லைகளிலுள்ள நரபும்கள்‌ இரு சமபக்கக்‌ கஇளைத்தலுடன்‌ காணப்படு 
இன்றன. ற்றிலையில்‌ நடுநரம்பற்ற நிலை குறிப்பிடத்தக்கது. 
இச்சிற்றிலைகளில்‌ இனப்பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ பல ஸோரஸ்கள்‌ 
இலைவிளிம்புகளின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ தோன்றுகின்றன (படம்‌ 80-28) 





படம்‌ 802. 
அடியாந்தும்‌ வளர்‌ இயல்பு. 


இவற்றில்‌ உண்மையான இண்டூஸியம்‌ கிடையாது. ஓவ்வொரு 
ஸோரளையும்‌, இலையின்‌ உட்புறம்‌ மடிந்த இலைப்பகுஇயினால்‌ 
செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகின்றது. ஸ்போரகங்கள்‌ நரம்புகளின்‌ 
பக்கங்களில்‌ அமைந்துள்ளன. 


ச்‌ 


அடியாந்தேஸி 918 
ஸ்போரோஃபைட்‌ உள்ளமைப்பு 


மூதிர்ந்த தாவரம்‌ 

கண்டிலுள்ள ஸ்டீல்‌ இரண்டு வகைகளாகும்‌: தண்டின்‌ 
வெளிப்பகுதியில்‌ பல சிறிய வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ ஒழுங்காக 
அமைந்த ஒரு ஸ்டீல்‌ (படம்‌ 20-48) இதனை அடுத்து உட்புறம்‌ பல 
சிறிய கண்ணுக்குபுலப்படாத வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ பாரங்‌ 





படம்‌ 80--4. 


செர.டாப்டெரிஸ்‌ - தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தேற்றம்‌. 
3. புறத்தோல்‌. 4. ஃபுளோயம்‌, 
5. புறணி, 5, ஸைலம்‌. 
2. காற்றறை, க 


கைமா இசுவில்‌ ஒருங்கற்ற நிலையில்‌ பரவி அமைந்துள்ள ஒரு ஸ்டீல்‌ 
ஆகிய இரண்டும்‌ சேர்ந்து ஒரு (றஷ்95ர216) பாலிஸ்டீல்லினைத்தோற்‌ 
றுவிக்கன்றன. இப்படியாக ஸ்டீல்‌ இருவித அமைப்பினைப்பெற்‌ 
றுள்ளது. வெளிப்புறம்‌ அமைந்துள்ள வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ 
பெரியவையாகவும்‌, உருண்டை, முட்டை, நீண்டது அல்லது 


4168 டெரிடோஃபைட்டா 


குறுகிய முட்டை வடிவம்‌ போன்ற பல வித அமைப்புகளைப்‌ பெற்‌ 
றும்‌ காணப்படுகின்றன. சில சமயங்களில்‌ $ வடிவங்களையும்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. பெரிய கற்றைகளும்‌ சிறிய கற்றைகளும்‌ ஆங்காங்கே 
இணைக்கப்பெற்றுக்காணப்படுகின்றன. ஸைலம்‌ அமைந்துள்ளது. 
அது ஏணித்தடிப்புகளைக்‌ கொண்ட டிரக்டுகளால்‌ ஆனது. 
பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ சிறுசிறு தீவுகளாக (181608) ஸைலத்துடன்‌ 
சிதறிக்கிடக்கின்றன. புரோட்டோ ஸைலம்‌ ஸைலத்தின்‌ ஓர்‌ ஒரப்‌ 
பகுதியில்‌ இருககிறது. இருப்பினும்‌,புரோட்டோலைலம்‌ மிகமிகக்‌ 
சிறியதாக இருப்பதால்‌ அதனைக்‌ கண்டுகொள்வது கடினமாக 

உள்ளது. தண்டின்‌ உச்சியில்‌ எடுக்கப்பட்ட வெட்டுத்‌ துண்டுகளில்‌ 
(56011008) தான்‌ அவற்றை எளிதில்‌ கண்டுகொள்ள முடியும்‌. அந்‌ 
நிலையில்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ எத்தகைய வேறுபாடும்‌ அடையா 
ததால்‌ (0147சசா(181100) அதன்‌ அமைப்பினைப்பற்றிக்‌ கூறுவது 
கடினமான காரியமாகும்‌. வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ எல்லாம்‌ இரு 
சமபக்க ஒருங்கமைந்த கற்றைகளாகும்‌ (91௦0118222) ஸைலத்தின்‌ 
இருமருங்கிலும்‌ மிசப்பெரிய இருசல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை தான்‌ ஸலைலத்தில்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியக்கூடிய 
பகுதியாகும்‌. இவற்றை அடுத்துக்‌ காணப்படுவது பாரங்கைமா 
வாகும்‌. இப்‌ பாரங்கைமாவின்‌ நடுநடுவே சல ஃபுளோய ஆக்கக்‌ 
கூறுகள்‌ காணப்படுகின்றன. (616ர6018 04 ற1]௦00) - அநேகமாக 
இவற்றைப்‌ புரோட்டோஃபுளோயம்‌ என அழைக்கலாம்‌. 
ஸெல்கள்‌ சிறிதளவுதடித்த சுவர்களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படு 
கின்றன. மேலும்‌, இவை சா தாரணப்பாரங்கைமா ஸெல்களி 
லிருந்து வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன, இவை கறுப்பு நிறத்‌ 
துடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுசின்றது. மேலும்‌ இவற்றில்‌ சில நூங்கிக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸைலத்தையும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்களையும்‌ 
பிரிக்கின்ற அதே பாரங்‌.கமா ஸெல்கள்‌ ல இடங்களில்‌ பெரி 
ஸைக்கிளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்்‌ றன. இத்துடன்‌ 1உட்தோலும்‌ 
காணப்படுகிறது. 


சிறிய வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ தெளிவற்ற நிலையில்‌ தோன்றி 
யுள்ளன. று கற்றைகள்‌ உச்சியிலிருந்து ஈழ்நோக்கச்‌ 
செல்கின்றன. அப்பொழுது அவை இடீரென்று முடிவு 
பெறுகின்றன. இசிலவிடங்களில்‌ இக்கற்றைகள்‌ இணைகின்றன. 
பிறகு அவை பிரிகின்றன எனினும்‌, அவற்றின்‌ அமைப்புகளைத்‌ 
திட்டமாக அறியக்கூடிய இடங்களில்‌ அவை இருபக்க ஒழுங்க 
மைந்த கற்றைகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன, எனினும்‌, ஃபுளோ 
யத்தினுடைய அமைப்பினைப்‌ பற்றித்‌ தெளிவாகக்‌ கூறமுடிய 
வில்லை, மேலும்‌, ஃபுளோயத்தை ஏனைய பாகங்களிலிருந்து 
அறிவது கடினமாக உள்ளது. 


அடியா ந்தேஸி த்ர 
இள நிலையில்‌ தண்டின்‌ அமைப்பு 


தண்டு 2--4 **உயரமிருக்கும்‌ பொழுது, அதனுள்ளே பெரிய 
பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இதில்‌ வாஸ்குலார்‌ 
கற்றைகள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன . முதிர்ந்த தண்டினைப்‌ போல்‌ 
இதிலும்‌ பாலிஸ்டீல்‌ (ற௦194616) காணப்படுகிறது. ஒவ்வொரு 
கற்றையும்‌ ஒரு தனித்த உட்தோலினையும்‌ பெரிஸைக்கிளையும்‌ 
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படம்‌ 80--4: 
அடியாந்தும்‌ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
2, புறத்தோல்‌. 4. ஃபுளோயம்‌. 
8. புறணி, 5. புரோட்டோலைலம்‌, 


8, ஸ்கிளரங்கைமா,. 
ந 


கொண்டுள்ளது. லிருந்து 6-கற்றைகள்‌ வரை காணப்படு 
கின்றன. எனினும்‌, இவற்றையும்‌ பெரியகற்றைகள்‌ சிறியகற்‌ 
றைகள்‌ என முதிர்ந்த தண்டில்‌ கண்டறிந்தது ரல, இங்குப்‌ 
பிரித்தறிவது முடியாது. அநேகமாக எல்லாக்‌ கற்றைகளும்‌ ஒரே 
,உருவ அமைப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. மேலும்‌, 
"அவற்றை வெளிவரிசை உள்வரிசை என்றும்‌ பாகுபடுத்தி அறிய 
முடியாது. இங்கும்‌ ஒவ்வொரு ஸ்டீலியும்‌ இருபக்க ஒழுங்கமைந்த 
கற்றைகளைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இங்கும்‌ திசுக்கள்‌ முற்றிலும்‌ 
மாறுபாடடையவில்லை. சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ தங்களுக்கே உரிய 
குணப்பண்பினையும்‌ இன்னும்‌ இந்‌ நிலையில்‌ பெற்ற பாடில்லை. 


அடியாந்தத்தினுடை ய மட்ட நிலத்தண்டு குறுக்கு வெட்டில்‌ 
(படம்‌ 20-4) புறத்தோல்‌, புறணி ஸ்டீல்‌ ஆகிய பாகங்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருக்கிறது; புறத்தோல்‌ ஒரு ஸெல்லடுக்கினைப்‌ 


சர்ச்‌ டெரீடோக்பைட்டர்‌ 
பெற்றுள்ளது புறணியில்‌ பல இடங்களில்‌ ஸ்னிரங்கைமா 
காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ ஸொலினோ ஸ்டீல்யாகும்‌. ஸடீல்கள்‌, 
இலை இழுவைகளினால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்பட்டு சாக்கடைக்கால்‌ 
வாய்‌ தோற்றத்தினைப்‌ பெற்றுவிடுகன்றன. பொதுவாக, இலை 
இழுவைகள்‌ ஒன்றை ஒன்று தழுவிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. பல 
பெரிஸ்டீலிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இந்த மெரிஸ்டீல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்கு ஏற்பமாறுபடுகன்றது. பொது 
வாக, இவ்வெண்ணிக்கை இலை இழுவைகளைப்‌ பொறுத்து மாறு 
பாடடைகன்றது. ஒவ்வொரு மெரிஸ்ல்யும்‌ வட்டமாக, .தனக்‌ 
கென்று ஒரு பூறத்தோலையும்‌ பெரிலைக்கிளையும்‌ பெற்றுக்‌... 
"காணப்படுகின்றது. புரோட்டோ ஸைலம்‌ மீஸார்க்‌ அமைப்பு 
ட டையது. 


இலைக்காம்பு 


செரடாப்டெரிஸ்‌ இலைக்காம்பில்‌ ஒரு வாஸ்குலார்‌ கற்றை 
யிருந்ததாகவும்‌ அதன்‌ அமைப்பினையும்‌ தோமே (7%௦086) 
தன்னுடைய டைபிளாட்டிஸ்டீல்‌ டர்பான்‌ ல்‌ (டீ 150051616 பர 
2702) கூறியுள்ளார்‌. எங்ளர்‌ (130161) என்பவர்‌ இலைக்காம்பி 
அள்ள வாஸ்குலார்‌ கற்றைகளின்‌ எண்ணிக்கை பெரணியின்‌ 
வளர்ச்சி, வயது இவற்றிற்குத்‌ தக்கவாறு மாறுபடுகின்றன 
என்கிறார்‌. முதிர்ந்த நிலையில்‌ இக்‌ கற்றைகள்‌ இரு வட்டங்களில்‌ 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொரு வட்டத்திலும்‌ ஒன்றுமுதல்‌ 40 
கற்றைகள்‌ வரை காணப்படுகின்றன எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. இள 
நிலையில்‌ 4-5 கற்றைகள்‌ ஒரே வட்டத்திலமைந்து காணப்படும்‌ 
தோமே கூறியபடி காம்பில்‌ ஒரே ஒரு கற்றை காணப்படுவ 
தென்பது ஒரு நிலையான பண்பல்ல. 


தோமேயின்‌ கருத்துப்படி ஒவ்வொரு தனிப்பட்ட கற்றையும்‌ 
ஒருங்கமைந்த கற்றையாகும்‌ (0௦1181678]) ஆனால்‌, எங்ளரின்‌ சுருத்‌ 
துப்படி அவை இருபக்க ஒருங்கமைந்தவைகளாம்‌ (8100118181) 
ஸைலத்தின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ நன்ராக வளர்ச்சியடைந்த சல்ல 
டைக்குழாய்கள்‌ உள்ளன. உள்வட்டத்திலுள்ள வாஸ்குலார்‌ 
கற்றைகளிலும்‌ முதிர்ச்சியடையாத அல்லது நன்றாகப்‌ பக்குவ 
மடையாத வாஸ்குலார்‌ கற்றைகளிலும்‌ அவை ஒருங்கமைந்த 
வைகளா அல்லது இருபக்க ஒருங்கமைந்தவைகளா? என்பதறிவது 
கழினம்‌. அனால்‌, சாதாரண பாரங்கைமாவிற்கும்‌, சல்லடைக்‌ 
குழாய்களுக்கு மிடையே உள்ள வேற்றுமைகளைக்‌ கொண்டு 
இவற்றை எளிதில்‌ விளக்கலாம்‌. ஏனைய அமைப்புகளெல்லாம்‌ 
தண்டினை ஒத்திருக்கிறது. ்‌ 


அடியாந்தேஸீ ப தீர்ச்‌ 

அடியாந்தத்திலுடைய இலைக்காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ கீழ்வரும்‌ பகுதிகளைக்‌ காணலாம்‌. ஒரு ஸெல்‌ 
வரிசைகளாலான புறத்தோலையும்‌ அவற்றிடையே ஸ்டோ 
மாக்களை ஆங்காங்கே கொண்டுள்ளன. அடியில்‌ இரு வாஸ்குலார்‌ 
கற்றைகள்‌ அடுத்தடுத்தமைந்துள்ளன. இவை இரண்டும்‌ 
காம்பினுள்‌ செல்லும்‌ பொழுது இரண்டறக்கலந்து ஒற்றைக்‌ 
கற்றையாடவிடுகின்‌ றன. 


செரப்டாப்டெரிஸினுடைய இலைப்பரப்பு முழுவதுமே 
ஸ்பாஞ்சிபாரங்கைமாவினால்‌ ஆக்கப்பட்டு பெரிய பெரிய காற்றி 
டைவெளிகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. புறத்தோல்‌ ஒரு ஸெல்‌ அடுக்‌ 
இனக்‌ கொண்டுள்ளது. இது பல மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட 
பெரிய ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. வளமற்ற இலைகளின்‌ 
மேற்பரப்பிலும்‌ அடியிலும்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. , 
வளமான இலைகளின்‌ மேற்பரப்பில்‌ இவை அதிக எண்ணிக்கையி 
லும்‌, அடியில்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையிலும்‌ அடியில்குறைந்‌த 
எண்ணிக்கையிலுமுள்ளன. ஸ்டோமேட்டா காப்பு ஸெல்‌ 
களுக்குக்‌8ழேயுள்ள காற்று வெளிப்பிரதேசத்தில்‌ ஒரு அதிசயமான 
மூக்கினை ஒத்த ஒரு உறுப்பு தொங்கிக்கொண்டிருக்கிறது இவ்‌ 
வுறுப்பு காப்புஸெல்களின்‌ உள்‌ நோக்கிய முனையின்‌, ஒரு மூலையி 
லிருந்து தொங்சிக்கொண்டிருக்கிற து. ஸ்டோமாவினை அடுத்த 
ஏனைய ஸெல்களிலெல்லாம்‌, சிறியவையாக உள்ளன. ஸால்‌ 
வினியா (8வம18) அஸோல்லா (&201௨) போன்றவற்றின்‌ காப்பு 
லெல்கள்போல்‌, இங்கும்‌ காப்புஸெல்களில்‌ சிறிதளவு க்யூட்டிகிள்‌ 
காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, மூக்கு வடிவத்‌ தொங்குறுப்பு பெற்‌ 
றுள்ளதன்மை லெம்னாவினை (௨018) நினைவூட்டுகிறது. வளமற்ற 
இலைகளில்‌ ஸ்டீல்கள்‌ பல இளைகளுடன்‌ இணைந்து ஒரு வலையினை 
ஏற்படுத்துகிறது. டிரபிகுளே பாரங்கைமா (1௧0௦6௦1186 
காரக) காற்று வெளிப்பிரதேசத்தில்‌ இரண்டு வாஸ்குலார்‌ 
க.ற்றைகளுக்கு மேல்‌ ஒரு பாலத்தை அமைக்கின்றன. இப்பாலம்‌ 
மேல்‌ புறத்தோலிலிருந்து அடிப்புறத்‌ தோலுக்குச்‌ செல்கின்றன, 
வளமான இலைகளில்‌ 5 வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. அவை வளமற்ற இலைகளில்‌ காணப்படும்‌. கற்றைகளின்‌ 
அளவைவிட மிகச்சிறியவையாகும்‌. மேலும்‌, இக்கற்றைகளைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ எல்லாப்பக்கங்களி லும்‌: 
அதிக அளவிலுள்ளன. ஒவ்வொரு கற்றையிலும்‌ 4-8 டிரக்‌8டுகள்‌ 
உள்ளன. ஃபுளோயம்‌ நன்றாக வளர்ச்சியடையா ததால்‌, 
அவற்றைப்‌ பாரங்கைமாலெல்களிலிருந்து பிரித்தறிவது கடின 
மாகிறது. அகத்தோலும்‌ பெரிஸைக்கிளும்‌ தெளிவாக உள்ளன. 


த்த்ர்‌ டெரிடோக்பைட்டா 


அடியாந்தத்தின்‌ சழ்‌.றிலையின்‌ இலையிடைத்திசு பல சிறு வாஸ்‌ 
குலார்‌ கற்றைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. புறத்தோல்‌ மென்மை 
யான பாரங்கைமா ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனா 
லும்‌, ஆங்காங்கே தடித்த பாரங்கைமா ஸெல்களைக்‌ (நேர்வப்கா 
08118) காணலாம்‌. இவை அரை கோளவடிவுள்ளவைகளாகக்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ தோன்றுன்றன. அவை 
ஏனைய 'லெல்களைக்காட்டிலும்‌ அளவில பெரியவை. அடிப்புறத்‌ 
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படம்‌ 805, 
அடியாந்தும்‌ இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
*” 3, புறத்தோல்‌, 8. ஸ்டோமா. 
4... மீஸோபில்‌, 


5. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு, 


தோலில்‌ மட்டும்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ காணப்படுகின்றன? இலை 
இடைத்திசு ஒத்த ஸெல்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டிருக்கிறது. இலைத்‌ 
துளைகள்‌ புதையுண்டிருக்கின்றன. (படம்‌ 20-5) ஒவ்வொரு 
வாஸ்குலார்‌ கற்றையும்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ வட்டவாஸ்குலார்த்‌ 
தொகுப்பாகும்‌. ஒவ்வொரு கற்றையைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு கற்றை 
உறை காணப்படுகிறது. 


வான்தீகாம்‌ (1/8: 71820210), துலியத்‌ (0௦௦1௦0) இவர்களின்‌ 
கருத்துப்படி செரப்டாப்‌ டெரிஸில்‌ இடம்மாறிவந்த வேர்கள்‌ இலை 
யில்‌ காணக்கூடிய வாஸ்குலார்‌ கற்றைகளில்‌ ஏதாவதொன்றின்‌ 
உட்புறத்தோலிலிருந்து வருகின்றன. வேயின்‌ (1)/கருத்‌ துப்படி 
அவை இல்க்காம்பின்‌ அடியிலிருந்து ஒரு தாய்‌ ஸெல்லிருந்து புறத்‌ 
தோலிருந்து தோன்றுவதாகத்‌ தெரிகின்றது, போய்ரால்ட்‌ 
“ீன்கயிடன்‌ கருத்துப்படி பல பக்கவேர்கள்‌, முதலாவதாகத்‌ 


'அடியாந்தேஹி ட சீத 





யடம்‌ 80--6. 
சே,ஆ அடியாந்தும்‌ வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
7. புறத்தோல்‌. க, ஸைலம்‌: 
&. புறணி, 5. ஃபுளேோயம்‌, . 


9. அகத்தோல்‌, 
88 


ச்ச்ச்‌ ்‌ டெரிடோஃபைட்டர்‌ 
தோன்றிய வேர்களின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ அமையப்பெ ற்றுள்ளன. 
வேரின்‌ ஸ்டீல்‌ மிசச்சிறியதாகவும்‌ டையார்க்காகவும்‌ உள்ளன; 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ ஸைலமும்‌ ஃபுளோயமும்‌ & (௦ 8 
மூலக்கூறுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. இவை ஆறு பெரிஸைக்கிள்‌ 
ளெல்களினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கன்றன. புறணியும்‌ உட்தோலும்‌ 
மூன்று ஸெல்‌ தடிப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. மூதிர்ந்த வேர்களில்‌ 
ஆறு மிசுப்பெரிய காற்று வெளிகள்‌ இருக்கின்றன. இவை டிரபிக்‌ 
குளேயினால்‌ ஆங்காங்கே பிரிக்கப்படுகன்றன: இவை நடுவி 
வள்ள ஸ்டீல்யில்‌ தோன்றி வெளி நேக்கி விளிம்புவரை 
செல்லுகன்றன 


அடியாற்தத்தில்‌ வேர்கள்‌ டயார்க்‌ அமைப்பினைப்‌ பெற்‌ 
நுள்ளது. நடுவில்‌ ஸைலமும்‌ ஸைலத்‌தினைச்சுற்றி ஃபுளோயமும்‌ 
காணப்படுகின்றன. அகத்தோல்‌ மிகத்‌ தெளிவாக உள்ளது. 
ஃபுளோயத்திற்கும்‌ அகத்தோலுக்கும்‌ நடுவே பாரங்கைமா 
ஸெல்கள்‌ நெருக்கமாக அமைக்கப்‌ பெற்றுள்ளன (படம்‌ 20-6) 
புறணியில்‌ பாரங்கைமாவும்‌ ஸ்கிளிரங்கைமாவும்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌ புறணியின்‌ பெரும்பகுதி ஸ்கிளிரங்கைமாவினாலானது 
என்பது குறிப்பிடத்தகுந்ததாகும்‌. 


ஸ்போரகம்‌ ஒரு ஸபோரக 
கிறது. இதில்‌ சுவர்கள்‌ ே 
நடுவில்‌ தோற்றுவிக்கின்ற 
சுற்றிலும்‌ பல ஸெல்களைக்‌ 
படுறது. நட$ஸெல்‌ இர 


தீதாய்‌ ஸெல்லிலிருந்து தோன்று 
தான்றி முக்கோண. வடிவ ஸெல்லை 
ன. இம்முக்கோண வடிவ ஸெல்லைச்‌ 
கொண்ட ஓர்‌ ஸெல்லடுக்குக்காணப்‌ 
ண்டு அடுக்குகளாலான டபிட த்தையும்‌ 
ஆர்க்கிஸ்போரியத்தையும்‌ ே 'தாற்றுவிக்கின்றது. ஆர்க்கிஸ்போரிய 
ஸெல்‌ பகுப்படைந்து ச ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போர்தாய்‌ ளெல்லிலிருத்தும்‌ 4 
ல்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன. பிறகு டபிடத்தை ௨ண்டாக்யை 
ஸெல்கள்‌ சுரைந்து ஸ்போர்கள்‌ உட்குடைவினுள்‌ தன்னிச்சையாக 
உள்ளன. ஆர்க்கிஸ்போரிய ஸெல்கள்‌ பிரிந்து ஸ்போர்தாய்‌ 
ஸெல்களை உண்டாக்குவதற்கு முன்பாக அன்னுலஸ்‌ ஆங்காங்கே 
ஸ்போரகத்தில்‌ காணப்படுகிற து. மேலும்‌, டபிடத்திடனுடைய 
இரண்டு அடுக்குகளும்‌ கரையும்‌ நிலைவரைக்கும்‌ அ௮ன்னுலஸ்‌ 
நிலைத்திருக்கிறது, ஸ்போரகங்கள்‌ இலையின்‌ மேல்‌ ப கூதி 
பூராவும்‌ ஒழுங்கற்ற நிலையில்‌ காணப்படுகிறன. 


அடியாந்தத்தில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌, எழ்றிலைகளின்‌ அடிப்புறத்‌ 
இல்‌ நரம்புகளை அடுத்துக்காணப்படுகன்றன. (படம்‌ 20-7) 


அடியாத்தேஸீ: ழ்‌ 





்‌்‌ படம்‌ 807.” ்‌ 
(௮) வளமான ஒரு சற்றிலை (அடியாந்தும்‌), ச்‌ 
,(ஆ) இலை விளிம்பு பிரிக்கப்பட்டு ஸ்போரகங்கள்‌ தெரிகின்ற நிலை, _ 
(இ) ஸ்போரகங்கள்‌ இலைலினிம்பினால்‌ மூடப்பட்ட நிலை, 





படம்‌ 208, 


வளமான இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌.. 
- ம. புறத்தோல்‌. ச. ஸ்போரகம்‌;... ' 
4. மீஸோபில்‌, - ்‌ 


ததக டெரிடோஃ்பைட்டா 


(படம்‌)20-8) இவற்றைத்‌ தாங்கியுள்ள இலைகள்‌ உட்புறம்‌ மடிந்து 
ஸ்போரகங்களைப்‌ பாதுகாக்கின்‌ றன. ஒவ்வொரு 8ஸ்போர கமும்‌ ' 





படம்‌ 80-9, 
(௪, ஆ, இ) அடியாந்தும்‌. 
(4) ஸ்போரகத்தில்‌ ஸ்போர்றாய்‌ ளெல்கள்‌ 
(ஆ) ஸ்போர்கள்‌ வெளியேறிய நிலை. ்‌ 
(இ) ஸ்போர்கள்‌ உண்டா தல்‌, 


காம்புடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகிறது. காம்பிற்கு மேலமைந்த 
பகுதி இருபுறமும்‌ குவிந்து முட்டைவடிவுடன்‌ காணப்படுகிறது. 
(படம்‌ 9-7 ௮, ஆ: இருந்து 30-9 இ. இருந்து 20-10) தடித்த 
அன்னுலஸ்‌ விளிம்பு ஸெல்களினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படுறது;. 


அடியாந்தேஸி சற்‌ 





8ம்‌ 80-20௨ 


(௮) ஸ்போரசும்‌ ஆரம்ப திலையில்‌ (ஆ) ஸ்போரகத்தின்‌ வெட்டுத்தோத்றக்‌ 





வடம்‌ 20414. 
(௮) செரடாப்டெரிஸ்‌-ஸ்போர்‌ முளைத்தல்‌, (ஐ கேமிட்டோஃபைட்‌. 
1. ஸ்போர்‌, 4. ரைசாய்டு, 3. ஆந்த்ரிடியம்‌. 4. ஆர்க்‌கோளியம்‌. 
(இ) ஆத்த்ரிடியம்‌. (௪) முதிர்ந்த ஆந்த்ரிடியம்‌ - ஆந்த்ரேோரஸோவாய்டுகள்‌ 
வெளியேற்றப்பட்ட திலையில்‌, 3 


5 டெரிடோஃபைட்டா 


ஸ்போரம்‌ வளர்முறை லெப்டோஸ்போராஞ்ஜியேட்‌ பெர 
ணியை ஒத்திருக்கிறது;  - 

ஸ்போர்கள்‌ வளர்ந்து கேமிட்டோஃபைட்களைத்‌ தோற்று 
விக்கன்றன; செரடாப்டெரிஸின்‌ கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ இதய 
வடிவிலுள்ளன (படம்‌ 20-11அ ஆ) இவற்றின்‌ பக்கங்களில்‌ 
இரண்டு சமமில்லாத மடல்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆந்த்ரிடி 
யங்கள்‌ புரோ தாலஸ்களின்‌ விளிம்புகளில்‌ உண்டாடன்றன. ஆந்த்‌ 
ரிடியங்கள்‌ ஏனைய லெப்டோஸ்போராஞ்தியேட்‌ பெரணிகளின்‌ 
ஆந்தரிடியங்கள்‌ போல்‌ திகவினுள்‌ புதைந்து காணப்படுவதில்லை, 
ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ உக்சியில்‌ காணப்படும்‌ பள்ளத்தையடுத்து 


ல) 





படம்‌ 20-19, 
(௮, ௪) அடியாந்தும்‌ - ஸ்போர்முளைத்தல்‌, 


க 
? 


உண்டாகின்றன. (20-11 இஈ) ஒவ்வொரு ஆர்க்ககோனியமும்‌ 
மூன்று ளெல்களைக்‌ கொண்ட ஒர்‌ அடுக்கினாுலான கழுத்தினைப்‌ 
பெற்றும்‌, 5 ஸெல்‌ நீள்‌ கழுத்‌ தனைக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படுகிறது: 
கரு 8 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட நிலையில்‌, முதல்வேர்‌, வித்திலைத்‌ 
தண்டு, ஃபுட்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ வேறுபாடடைகின்றன. 
அடியாந்தத்தில்‌ ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து இதயவடிவ கேமிட்டோ 
ஃ்பைட்களைத்தோற்றுவிக்க்றன. (படம்‌ 20-17 ௮ ஈ) நடுப்ப்குதி 


ச 





படம்‌ 80-12. 
(௨) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌. 
3. ரைசாய்டு-] ௪. ஆர்க்ககோளியம்‌: 


2. ஆத்த்ரிடியம்‌. 





படம்‌ 80-78. 
(அ- இ) அடியாந்தும்‌. 
(௪) ஆந்தீரிடியம்‌. (ஐ ஆந்த்ரோலோணால்டுகள்‌. 
(இ) ஓரு தனி ஆந்த்ரோலேரவாய்டு; 


*8 டெரிடோஃபைட்டா 


தடித்தும்‌ ஏனையப்பகதஇிகள்‌ மெல்லியதாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை மானேஷியஸ்‌ அமைப்புடையவை (படம்‌ 20-12 ௨) 
ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ உச்சிப்‌ பள்ளத்‌ இல்‌ ரைஸாயிடுகளுக்கிடையில்‌ 





படம்‌ 20...79. 
(அ- ௭) ஆர்க்ககோளியம்‌ பல வித நீலைகள்‌, 


உண்டாடூன்றன. ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ மிகவும்‌ காலந்தாழ்த்த 


யே தோன்றுகின்றன. ஆந்த்ரிடிய வளர்‌ மூழறை ஆர்க்கிகோனிய 
வளர்முறை ஆகியவை ஏகைய பெரணிகளை . ஒத்திருக்கின்றன; 





படம்‌ 30..72. 
(௮-௧) அடியாந்தும்‌, 
(௮, ஆ, இ) கருவளர்ச்‌9, 


(௪, ௨) கருவின்‌ வெட்டுத்தோத்றம்‌. 
(ஊ) ஸ்போரோ£எபட்‌ கேமிட்டோ ஃபைட்டூடன்‌ இணைந்த நிலை. 


8... ரைசாய்நஇ்கள்‌. 8. இளம்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌, 
*ஃ கேம்ட்டோஃபைட்‌, 


அடியாந்தேஸி 322 


(படம்‌ 20-13 ௮ ஆ இ) இங்கு கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ இரு 
உட்கருக்களைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. கழுத்து 4 அல்லது 5 ஹெல்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு வெண்ட்ரல்‌ கனால்‌ ஸெல்லும்‌, ஓர்‌ 
அண்டமும்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தில்‌ காணப்படும்‌. சில சமயங்களில்‌ 
வென்ட்ரல்கால்வாய்‌ ஸெல்லும்‌, ஒரு அண்டமும்‌ இரு உட்கருக்‌ 
களுடன்‌ காணக்கூடிய நிலை குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. (படம்‌ 
480-12ஈ,௨, ஊ) இங்கும்‌ கரு 8 ஸெல்களைக்‌ கொண்ட நிலையில்‌ 
பல உறுப்புகள்‌ (படம்‌ 20-14 ௮-ஊ) பாகுபாடடைகன்றன. 


430 


ஸல 


பேரினங்களுள்ளன. இவை யாவும்‌ 


21. மார்ஸிலியேவீஸ்‌ 
மார்ஸிலியேணஸி 


இத்துறையின்‌ 8ழ்‌ உள்ள இரண்டு குடும்பங்களில்‌ மார்ஸிவி 
யேஸி என்ற ஒரு குடும்பத்தனைமட்டும்‌ பற்றி இங்கு பார்ப்போம்‌: 
இக்குடுமீபத்தைக்‌ சார்ந்த பெரணிகள்‌ 8ழ்க்காணும்‌ குணங்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. 


3, 


2 


2 


இரு வகை ஸ்போர்களைப்‌ பெற்றுள்ளன; 


ஸ்போரகங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ என்ற உறுப்பு 
களினுள்‌ உண்டாடன்றன. 


ஸ்போரகங்கள்‌ இணைந்து ஸோரஸ்களைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. 


ஸ்போரகங்கள்‌ கரேடேட்‌ (8௨0215) வகசைையிளைச்‌ 
சார்ந்தது. 


ஒவ்வொரு சோரஸிலும்‌ இரண்டு வகை ஸ்போரகங்கள்‌ 
உள்ளன. அவை மெகாஸ்போரசகமும்‌ ( 146283001௨ 1010) 
மைக்ரோஸ்போரகமுமாகும்‌ .. (1807000780 ஜமா) 


இலை துளியடிச்சுருள்‌ தளிர்மடிப்புடைய து (மேஷ்க(5- 
5619) 


இக்குடும்பத்தில்‌ 1. மார்ஸிலியா (காலி) 8. பிலுலேரியா 
(யில!) 5. ரெக்னெல்லிடியம்‌ (%ஜேம₹11121000) ஆயெ மூன்று 


நீரிலோ, நீரினையடுத்த 


பகுதியிலோ வாழ்கின்றன. பிலுலேரியா 6 சிற்றினங்களையும்‌, 
ரெக்னெல்லிடியடி ஓரே ஒரு சிற்றினத்தையும்‌, மார்ஸிலியா 58 
சிற்றினங்களையும்‌ 10 தொல்‌ பொருள்‌ எச்சங்களையும்‌ கொண்டு 
உள்ளன; 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ ததர 


மார்ஸிலியா எல்லாவிடங்களிலும்‌ குறிப்பாக வெப்ப தாரு 
களிலும்‌, ஆப்ரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா போன்ற நாடுகளில்‌ ௮இக 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. இந்தியாவில்‌ ஒன்பது சிற்றினங்கள்‌ 
உள்ளன. மார்ஸிவியா மினுத்தா (14. மாா்றம!$2) எங்கும்‌ காணப்‌ 
படுகின்ற ஒரு சிற்றினமாகும்‌. மா. வெஸ்திதா (ர. (108) 
தற்காலிக நீர்நிலைகளில்‌ வாழும்‌ ஒன்றாகும்‌. மா£ பிரேக்கெபஸ்‌ 
(ந. நம்ம), மர. குவாத்ரிஃபோலியா (14. 9020717011), 
மா. ராஜஸ்தானெல்னஸிஸ்‌ (148. %2]85(120 86) போன்ற 
சிற்றினங்களும்‌ இந்திய தணைக்கண்டத்தைச்‌ சார்ந்தவைகளாகும்‌. 


மா. மினுத்தா, மா. க்வாத்ரியோலியா போன்ற ற்றி 
னங்கள்‌ நீரில்‌ வாழ்கின்றன. இவற்றில்‌ ஸ்போரசக்கார்ப்புகள்‌ 
நீரின்‌ அடியில்‌ உண்டாகின்றன. மா. ஈஜிப்தியாகா (14. ௨64௨௦௨) 
சதுப்பு நிலங்களில்‌ வாழ்ந்த போதிலும்‌, வரண்ட காலங்களில்‌ 
தான்‌, நிலங்களில்‌ வளருங்‌ காலையில்‌ ஸ்போரோசகக்கார்ப்புகளை த்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றன. மா. கான்டன்ஸேட்டா (14. ௦00061881௧) 
போன்ற சிற்றினங்கள்‌ முற்றிலும்‌ வரண்ட நிலையில்‌ வளரும்‌ 
தன்மையுடையன; மா:-ஹிர்ஸீத்தா (18. 1ப6ம12) என்ற சிற்றி 
னம்‌ முற்றிலும்‌ வேர்‌ ஊன்றி தரையில்‌ வளரும்‌ தன்மையு 
டையது. மார்ஸிலியாவின்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ வேர்‌, தண்டு 
இகாகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. (படம்‌ 87-1) இளையப்‌ 
பகுதிகள்‌ அடாீத்தியான ரோமங்களினால்‌ போர்த்தப்பட்டிருக்கும்‌. 
இந்த ரோமங்கள்‌ பலஸெல்களினால்‌ இளைகளற்ற நிலையிலுள்ளன. 
தண்டு மெல்லியதாக, நீண்டு தரையின்‌ மேல்‌ ஸ்டோலன்‌ (51010) 
போன்றோ அல்லது தரையின்‌ 8ழ்‌ தரையடித்தண்டு போன்றோ 
உள்ளது. எண்ணற்ற களைகள்‌ இலைகளினடியிலிருந்து தோன்று 
இன்றன. ஹேன்ஸ்டின்‌ (11815:21) என்பவர்‌ அவை இலைகளின்‌ 
கோணங்களிலவிருந்து தோன்றுவதாகவும்‌, பூரி (ம), கார்க்‌ 
(ஐ, சாஸ்‌ (8206) முதலானோர்‌ . இலைகளுக்குப்‌ பக்கங்களி 
லிருந்து தோன்றுவதாகவும்‌) பவர்‌ (801720) எக்ஸ்டிரா ஆக்ஸ்லரி 
(ா௨-௨ய1௨ரர) என்றும்‌ கூறுகிறார்கள்‌. மேலும்‌, இவை பக்க 
வாட்டிலிருந்தோ அல்லது சாய்வான நிலையிலோ தோன்று 
இன்றன. ஆகையினால்‌, அச்சு இரு பக்கக்‌ இளைத்தலைக்‌ கொண்‌ 
டிருந்ததாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. தண்டு இட்டமான கணுக்களை 
யும்‌, கணுவிடைத்‌ தாரங்களையும்‌ கொண்டுள்ளது. கணுவிடைத்‌ 
தூரங்களும்‌, தண்டும்‌, குறுகித்தடித்தும்‌, சிற்‌.றினங்களுக்‌ 
கேற்ப உள்ளன. . முதல்‌ வேர்‌ சிறிது காலம்‌ வாழ்ந்து, அழிந்து 
விடுறது. பிறகு, இடம்‌ பெயர்ந்த வேர்கள்‌ கணுக்களில்‌ 
அடிப்புறம்‌ தோன்றுகின்றன: சில சமயங்களில்‌ கணுவிடைத்‌ 
தூரங்களிலிருந்தும்‌ தோன்று இன்றன , வேர்கள்‌ களை 


ச்ச்ச டெரிடோஃபைட்டா 
களுடனோ, அல்லது கிளைகளற்ற நிலையிலோ உள்ளன; ஒவ்‌ 
வொரு கணுவிலும்‌ ஒன்றிலிருந்து பல வேர்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. கிளைவேர்கள்‌ இரண்டு வரிசைகளில்‌ நுனிநோக்கி 
அமைந்துள்ளன. இலைகள்‌ தண்டின்‌ மேற்புறத்தில்‌ இரண்டு 
வரிசைகளில்‌ அமைந்துள்ளன. இலைகள்‌ நீண்ட காமஃபினைப்‌ 
பெற்ற கூட்டிலைகளாகும்‌, ஒவ்வொரு கூட்டிலையி: 
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படம்‌ 27-47, 
மாரீலிலியா க்வாத்ரிபோலியா வளர்‌ இயல்பு. 
4... தீண்டு. ச. இலை. 
5. வேர்‌. ௪. ஸ்போரோகார்ப்காம்பு (பெடிலெல்‌). 
8. இலைக்காம்பு. 


6. ஸ்போரோகார்ப்‌. 


நான்கிலிருந்து எட்டு சிற்றிலைகள்‌ காணப்படுகின்றன? பார்‌ 
வைக்கு அவை குவாத்ரிஃயோலியேட்‌ (2001001916) போலத்‌. 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ ச்ச்‌ 


தோன்றினாலும்‌, உண்மையிலேயே அவை குவாத்ரி ஜாக்கேட்‌ 
(மெகம்‌ொ1ரய28(6) ஆகும்‌. சிறிய இலைகள்‌ பொதுவாக ஆப்புவடி வி 
லிருக்கன்றன. (படம்‌ 8/-2) அவற்றின்‌ விளிம்புகள்‌ மடிப்பு 
களற்ற நிலையிலோ, அல்லது பற்களுடன்‌ கூடியோ காணப்படும்‌. 
நரம்பு அமைப்பு வலைபின்னலமைப்பாகும்‌. நரம்புகள்‌ பல இரு 
சமபக்கக்‌ இளைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இரவு நேரங்களில்‌ 
சிற்றிலைகள்‌ மேல்நோக்கிய நிலையில்‌ மூடிக்கொண்டிருக்கன் றன. 
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படம்‌ கீரி, 
இலைகள்‌. 


கூட்டிலைகள்‌ இலை நுனிச்சுருள்‌ அமைப்பினைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன; 
தக்க சூழ்நிலைகளில்‌ வளரும்‌ ஸ்போரோஃபைட்களில்‌ ஸ்போரோ 
கார்ப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவற்றினுடைய காம்புகள்‌ 
பெடங்கள்‌ (6680411016) அல்லது பெடிஸில்‌ (1601061) எனப்படும்‌. 
இவற்றினுடைய அமைப்பு, அளவு, உள்ளிருக்கும்‌ பொருள்‌ 
போன்றவை பலவிதமாக மாறுபடும்‌. மா. ஹிர்ஸீத்த, 
மா. மினுத்தா போன்ற: ஏற்றினங்களில்‌ சிறிய கிழங்குகள்‌ 
(ட்யூபார்கள்‌) காணப்படுகின்றன. 





உள்ளமைப்பு 


மட்டநிலத்‌ தண்டு குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ தண்டு 
புறத்தோல்‌, புறணி, ஸ்டீல்‌ ஆகியவைகளைக்‌ காணலாம்‌. 
(படம்‌ 87-84) புறத்தோல்‌, ஓர்‌ அடுக்கிலானது. ஸ்டோமாக்கள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. புறணி பல பாகங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
வெளிப்பகுதி பாரங்கைமா ஸெல்களா லும்‌, உட்பகுதி ஸ்கிளிரங்‌ 
கைமாவினாலும்‌ ஆனது. வெளிப்பகுதியில்‌ பல காற்றறைகள்‌ 
உள்ளன. இவை ஆரவாக்கிலமைந்த ஓர்‌ அடுக்கனாலான பாரங்‌ 
கைமா ஸலெல்களினால்‌ பிரிக்கப்படுகன்றன, வெளிப்பகுதிக்கும்‌, 
உட்பகுஇக்கும்‌ இடையிலுள்ள [பகுத பாரங்கைமா ஸெல்களி 


த்ச்க்‌ ப... பெரிடோக்றைய்பூர்‌ 
வானது; ௬ மா: ஈஜிப்தியாவில்‌ ' பு.றணிப்பகுஇயில்‌ காற்றறைகள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ப 


நக 


வக்‌ 
ஷ்‌ 


ஆது 





அரையடித்தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, . 
13. புறத்தோல்‌, ... :: ச, அசத்தோல்ல 
5. காற்றறை. கத ச. ஃபுளோயம்‌... ம்‌ 
8. ஸ்கனிரங்கைமா.. , €. ஸைலம்‌. 
5 * 2 ட ச்‌ க ட 
ஸ்டீல்‌ இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ்‌ ஸோலினோஸ்டீல்‌ ஆகும்‌; 
(கர%10%1௦4௦ : 9016005061). - நடுவில்‌ பித்‌. காணப்படுகிறது. 
வெளிஃபுளோயத்தை அடுத்து வெளிஉட்தோலும்‌, பித்தனே 
அடுத்து வெளிப்புறம்‌ உட்தோலுமுள்ளன. இதே போன்று பெரி 
ஸைக்களும்‌ : . காணப்படுகின்றது. பித்‌ பாரங்கைமாவினாலே£ 
அல்லது ஸ்கிளிரங்கைமா ஸெல்களினாலோ ஆக்கப்பட்டிருக்கும்‌2 
மா. வெஸ்திதாவில்‌ திட்டமான புரோட்டோஸைலம்‌ உள்ளது. 
மா: ஈஜிப்தியாகாவில்‌ மீஸார்க்‌ புரோட்டோஸைலம்‌ உள்ளது. 
மா..-குவாத்ரிபோலியாவில்‌ தெளிவான புரோட்டோஸைலம்‌ 
கடையாது:.. கணுப்பகுதியில்‌ ஸ்டீல்‌ ... இரண்டுபாகங்களாகக்‌ 


இழுவசையாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


படம்‌ 214. 
இலைக்காம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


, மீ. கீயூட்ளெ்‌. 5. 
5. புறத்தோல்‌. 6. 
3. புறணி. 3. 
கீ. 


காற்றறை. 


இலைக்காம்பு புறத்தோல்‌, ஹைபோடெொர்மிஸ்‌, கரின்தின்ற்‌ 
களைக்‌ கொண்ட உள்புறணிப்பகுதி, பாரங்கைமாவினைக்‌ கொண்ட 
வெளிப்புறணிப்‌ பகுதியும்‌ கொண்டுள்ளது. ஸ்டீல்‌ ஓர்‌ 7: அமைய்‌ 


௩ 





8. லைலைம்‌. 


ள்‌ ௪௪5 
க 1 

காணப்படுகிறது. ஒன்று வளைந்த ₹₹0:* போன்றும்‌, மற்றொன்று 
வளைந்தும்‌ காணப்படுகிறது. சிறிய வளைந்தபகுதியினை இலை 


ச்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
பிலமைந்துள்ள து. அதனைச்சுற்றிறும்‌ ஒரு அடுக்கினாலான அகத்‌ 
தோல்‌ காணப்படுகிறது. 7? போன்ற ஸ்டீல்‌ நுனியில்‌ சிறிய 
டிரக்‌8டுகளையும்‌, மையத்தில்‌ பெரிய டிரக்‌ 8டுகளையும்‌ கொண்டு 


காணப்படுகிறது. ஸைலத்தைச்சுற்றிலும்‌ ஃபுளோயம்‌ (படம்‌ 
24-45) காணப்படுகிறது. 


சிற்றிலை குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றத்தில்‌ மேற்புறத்தோல்‌, 
அடிப்புறத்தோல்‌ முதலியவைகளைக்‌ கொண்டு, இடையில்‌ 
பேலிஸெட்‌ இசுவையும்‌, காற்றுகள்‌ நிரம்பிய பாரங்கைமா 
ஸெல்களையும்‌ கொண்டுள்ளது. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பின்‌ 
தடுவில்‌ ஸைலமும்‌ அதைச்சுற்றி ஃபுளோயமும்‌ காணப்படுகிறது. 





படம்‌ 8745, 
(௨) ஸ்போரோகார்ப்‌ இணைவ மூறை, 


(ன) மா, காரிபேயா. 
(இ) மா. உன்சினேத்தா. 
[&) மா. ஃப்துபிஸென்ஸ்‌. 


(ஜே) மா. க்வாத்திரிபோலியா. 
(௪) மா. வெஸ்தஇத்தா. 


அதனைச்சுற்றி அகத்தோல்‌ உள்ளது. நீர்வாழ்‌ சிற்றினங்‌ 
களில்‌ மேற்புறத்தோலில்‌ ஸ்டோமாக்களும்‌, தரைவாழ்‌ சிற்றி 


னங்களில்‌ மேற்புறத்தோல்‌, அடிப்புறத்தோல்‌ ஆயெ இரண்டிலும்‌ 
ஸ்டோமாக்கள்‌ உள்ளன. 
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வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத தோற்றத்தில்‌ புறத்தோல்‌, புதணி: 
ஆகியவற்றைக்‌ காணலாம்‌. புறணியின்‌ வெளிப்பகுதியில்‌ பவ. 
காற்றறைகள்‌ உள்ளன. இதனையடுத்து சில பாரங்கைமா அடுக்கு 
களும்‌, ஸ்கிளிரங்கைமா அடுக்குகளும்‌ காணப்படும்‌. இதனையடுத்‌ து 
ஓர்‌ அடுக்கனாலான அகத்தோலும்‌,பெரிஸைக்கிளும்‌ காணப்படும்‌. 
ஸ்டீல்‌ டயார்க்‌ அமைப்புடையது. ஃபுளோயம்‌ திசு ஸைலத்தின்‌ 
இருபுறங்களிலும்‌ காணப்படுகிறது, ஸைலம்‌ டிரக்8டுகளையோ 
அல்லது வெஸெல்களையோ பெற்றிருக்கும்‌? மா. குவாத்ரி ஃபோ- 
லியா மா. ட்ரும்மாண்டையை/!(142 ேயயாப0௦0 011) மா. ஹிர்லீத்தா 
ஆகியவற்றின்‌ வேர்களில்‌ வெஸல்கள்‌ காணப்படுவதாக ஓயிட்‌. 
(1ம்‌) கூறுகிறார்‌. 
இனப்பெருக்கம்‌ 

மார்ஸிலியாவில்‌ தழைவழி இனப்பெருக்கம்‌ கிழங்குகள்‌ 


மூலமாக ஏற்படுகின்றன. குறிப்பாக இம்முறை மா. ஹிர்ஸீத்‌. 
தாவிலும்‌, மா. மினூத்தாவிலும்‌ காணப்படுகிற து. 


செடியின்‌ வளர்ச்சி ஒரளவு நடைபெற்றபின்‌ ஸ்போரோ 
கார்ப்புகள்‌ தோன்றுகன்றன. இவை மைக்ரோஸ்போரகக்‌ 
களையும்‌, மெகாஸ்போரகங்களையும்‌ தாங்கியுள்ள ிறப்புறுப்பு 
களாகும்‌. ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ நீண்ட அல்லது தடித்த 
குட்டையான காம்பினைப்பெற்று, இலைக்காம்பிலிருந்து பக்கக்‌ 
இளைகள்‌ போன்று தோன்றுகின்றன. ஸ்போரோகார்ப்புகளில்‌ 
இரண்டு விதமான ஸ்போரகங்களும்‌ தோன்றுகின்றன? குப்தா 
என்பவர்‌ பலவிதமான ஏற்றினங்களில்‌ தோன்றும்‌ ஸ்போரோ 
கார்ப்புகளை ஆய்ந்து(படம்‌ 81-5) அவற்றை மூன்று விதங்களாகப்‌ 
பிரித்துள்ளார்‌. 

(10) லெ இற்றினங்களில்‌ ஸ்போரோ கார்ப்காம்புகள்‌ 
(8001008710) இலைக்காம்பில்‌ ஒன்றன்‌ 8€ழ்‌ நன்றாக 
வரிசையாக அமைந்துள்ளன 

(உ-ம்‌) மா: பாலிகார்ப்பா (14. ௦1400௨) 
மா. ஸப்‌ஆங்குலேட்டா (147 ஊக தாப்2மல) 
இந்தியாவிலுள்ள $சிற்றினங்களில்‌ இலைக்காம்பில்‌ நேரிடை 
யாகப்‌ பொருந்தியுள்ளது; 
(உ-ம்‌) மா; கோரமாண்டிலிகா (182 ௦0101181061108) 
மா. வெஸ்திதா (145 71112) 
ச4 
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(3) ஸ்போரோகார்ப்புகளின்‌ காம்புகள்‌ பல இணைந்து, 
இணைந்த அந்த ஸ்போரோகார்ப்புகளின்‌ காம்பு மட்டும்‌ 
இலையின்‌ காம்புடன்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள நிலையினை 
மா. குவாத்ரிஃபோலியா (18. பெஃப்14011ழ போன்ற 
போன்ற சிற்றினங்களில்‌ காணலாம்‌. 


(1ம்‌) இந்தியத்‌ துணைக்கண்டத்தில்‌ சர்வசாதாரணமாகக்‌ 
காணப்படும்‌ மா. மினுத்தா போன்ற இற்றினங்களில்‌ 
ஸ்போரோகார்ப்‌ இலைக்‌ கோணத்தில்‌ இணைந்து காணப்‌ 
படுன்றன. ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ இளமையாயிருக்கும்‌ 
பொழுது மிருதுவாகவும்‌, பசுமையாகவும்‌ உள்ளன; 
ரோமங்கள்‌ நிறைந்து மூடிய நிலையிலிருக்கும்‌ முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ பழுப்புநிறமாக மாறி, கடினமாகின்றது. 
ரோமங்கள்‌, ஸ்போரோகார்ப்பு முதிர்ந்த நிலையில்‌ 
தரைவாழ்‌ சிற்றினங்களில்‌ தொடர்ந்து காணப்படு 
கின்றன. நீர்‌ வாழ்‌ ஏற்றினங்களில்‌ மறைந்துவிடு 
கின்றன: ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ உருவங்கள்‌ சிற்றினங்‌ 
களுக்கேற்ப மாறுபடுகின்றன. ஸ்போரோகார்ப்‌ காம்‌ 
புடன்‌ இணையும்‌ பகுதியில்‌, ராஃபி என்ற ஒரு படைப்பு 
காணப்படுகின்றது? மா. பாலிகார்ப்பா என்ற ஏற்றி 
னத்தில்‌ ராஃபி கிடையாது. மா. உன்ஸினேதா 
(நச்‌. மம்ற242), மா. வெஸ்திதா போன்றவற்றில்‌ 
பற்கள்‌ மிகத்தெளிவாக முட்கள்‌ போன்று காணப்புி 
இன்றன. மா. குவாத்ரிஃபோலியாவில்‌ கீழ்‌ பல்‌ வரிசை 
கூர்மையாகவும்‌, மேல்‌ பல்‌ வரிசை மொட்டையாகவும்‌ 
காணப்படும்‌. சல ஏிற்றினங்களின்‌ ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ 
பற்களற்ற நிலையிலுள்ளன. 


ஒவ்வொரு ஸ்போரோகார்ப்பும்‌ இரண்டு வால்வுகளால்‌ 
இணைக்கப்பட்ட ஒரு பெட்டிபோன்ற உறுப்பாகும்‌. உறையானது 
மிகவும்‌ கடினமாக உள்ள து? முதிர்ந்த நிலையில்‌ உறை மூன்று 
அடுக்குகளுடன்‌ கூடிக்‌ காணப்படுகின்றது. வெளியில்‌ ஸ்டோமாக்‌ 
களுடன்‌ கூடிய வெளியுறை உள்ளது. அதனை அடுத்துள்ள 
ஹைபோடெர்மிஸ்‌ இரண்டு உழறைகளுடன்‌ காணப்படுகிறது. 
இவை, முறையே முதல்‌ பாலிஸேட்‌ அடுக்கு எனவும்‌, இரண்டாம்‌ 
பாலிஸேட்‌ அடுக்கு எனவும்‌ அழைக்கப்படுகின்‌ றன. வெளியே 
கள்ள முதல்‌ பாலிஸேட்‌ அடுக்கின்‌ ஸெல்கள்‌ நீண்டு, தடித்த. 
சுவர்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. அதனையடுத்த இரண்டாம்‌ பாலிஸேட்‌ 
அடுக்கின்லெல்கள்‌ மிகவும்நீண்டு, மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்டு 
காணப்படுகின்‌ றன. இச்செல்களின்‌ உள்ளே அடர்த்திக்‌ 
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குறைந்த பொருள்கள்‌, வாக்யோல்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன52 
இத்தகைய ஹைபோடெர்மிஸை அடுத்து, ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ 
இள நிலையில்‌ பலவடிவங்களுடன்‌ கூடியதும்‌, மாறுபட்டதடிப்‌ 
புகளுடன்‌ கூடிய பாரங்கைமா ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இந்த 
பாரங்கைமா லெல்கள்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஜெலட்டினாக மாறி 
ஸ்போரோகார்ப்‌ இழிய உதவுகின்றன. இதனையடுத்து உட்புறம்‌ 
மேலும்‌ 8முமாக அமைந்த ஒரு ஜெலட்டின்‌ உட்குறைவுஉள்ளதுத 
இக்குடைவினுள்ஸோரஸ்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இச்ஸோரஸ்கள்‌ 
இரண்டு வரிசைகளில்‌ மாறிமாறி அமைந்து காணப்படுகன்‌ றன2 
இவை மிக நெருக்கமாக அமைந்துள்ளதால்‌, ஒன்றன்மேல்‌ 
ஒன்று அமைந்துள்ளது போல்‌ தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொரு 
ஸோரஸ்ளிலிலும்‌ கரைபோன்ற ஆதானமுள்ளது (௩௨௦1௨0) 
இவ்வாதானம்‌ ஸ்போரோகார்ப்பு சுவரின்‌ உட்பகுதியிலிருந்து 
தோன்ற ன்றன. இதில்‌ மைக்ரோஸ்போரும்‌, மெகாஸ்போரு 
முள்ளது. நீண்ட காம்புகளையுடைய மைக்ரோஸ்போரகங்கள்‌ 
பக்கவரிசைகளிலும்‌, தடித்த குட்டையான காம்புகளையுடைய 
மெகாஸ்போரகங்கள்‌ மேல்‌ வரிசைகளிலும்‌ அமைந்து காணப்‌ 
படுன்றன. ஒவ்வொரு ஸோரஸ்ஸீம்‌ ஒரு மெல்லிய சவ்வினால்‌ 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌, இச்சவ்வு இருஸெல்‌ தடிப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இது இண்டூஸியம்‌ எனப்படும்‌. அடுத்தடுத்த 
ஸோரஸ்களுடைய இண்டூஸியங்கள்‌ சிறிதளவு இணைந்து 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரோகார்ப்பினுல்லுமூள்ள 
ஸோரஸ்களின்‌ எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்கேற்ப மாறுபடும்‌. 
மா. ஈஜிப்தியாகாவின்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ மிகக்குறைந்த 
எண்ணிக்கையைக்‌ கொண்டுள்ளது. அதில்‌ இரண்டே இரண்டு 
ஸோரஸ்கள் தான்‌ உள்ளன. மா.வெஸ்திதாவில்‌ 80 ஸோரஸ்கள்‌ 
உள்ளன. ஏனைய சிற்றினங்களில்‌ எண்ணிக்கை இவ்விரண்டி.ற்கும்‌ 
நடுவில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. மெகா, மைக்ரோ ஸ்போரகங்களுக்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ விதொசாரம்‌, சிற்றினங்களுக்கேற்ப 
மாறுபடுகின்றன. வரண்ட சூழ்நிலையில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களின்‌ 
மெகாஸ்போரகங்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாக உள்ளன என 
குப்தா (க) கருத்துத்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. மா. மினுத்தா, 
மா. ராஜஸ்தானன்ஸிஸ்‌, மா. வெஸ்திதா போன்ற சிற்றினங்‌ 
களில்‌ மெகாஸ்போரகங்கள்‌ உண்டாவதேயில்லை எனக்கூறியுள்‌ 
ளார்‌. மெஹ்ரா, லோயல்‌ (148௨, 1.ரலி) போன்றவர்கள்‌ 
மா. மினுத்தா, மா: பிரேக்கிபஸ்‌ (8. மஈக0ரறடி) போன்ற 
சிற்றினங்களில்‌ ஸ்போரோகார்ப்பினுடைய புற அமைப்பினைப்‌ 
பற்றியும்‌, ஸெல்லியலைப்பற்றியும்‌ கூறியுள்ளார்‌. அவர்‌ 
மா, மினுத்தாவில்‌ மூன்று பையோடைப்புகள்‌ (810006) 
உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்கள்‌: 


1 டெரிடோஃபைட்டா 
7: தலவகை ஸ்போரோகார்ப்புகளில்‌ மைக்ரோஸ்போரகங்‌ 
களும்‌, மெகாஸ்போரகங்களும்‌ காணப்படுகின்றன: 


மெகாஸ்போரகம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரே ஒரு ஸ்போர்‌ 
மட்டும்‌ உள்ளது. 


இரண்டாம்‌ வகை ஸ்போரோகார்ப்புகளில்‌ மெகாஸ்‌ 
போரகங்கள்‌ இயற்கையான நிலையிலும்‌ மைக்ஸ்போர 
கங்கள்‌ இயற்கைக்கு முரண்பாடான (&௦021) 
நிலையிலுள்ளன; இவ்விரு ஸ்போரகங்களிலும்‌ பலதரப்‌ 
பட்ட எண்ணற்ற ஸ்போர்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
குரோமோ ஸோம்களின்‌ ஒற்றை எண்‌ 20 (௩- 20) எனக்‌ 
கணக்இகட்டுள்ளார்கள்‌. 


ஸ்போரகார்ப்பினுடைய உள்‌ அமைப்பினை மூன்று தளங்‌ 
களில்‌ துண்டு படுத்தி அறியலாம்‌; 


கிடைமட்ட அமைப்பு 


ஸ்போரோகார்ப்‌ கிடைமட்ட அமைப்பில்‌ $ழ்க்காணும்‌ . 
அமைப்பினைக்‌ காட்டுகிறது (படம்‌ 2871-6 ௮) 
() ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ காம்பு குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்‌ 
றத்தைக்‌ காட்டுகிறது 


(ம) ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ சுவர்‌ பல அடுக்குகளைக்‌ கொண்‌ 
ம்‌ டுள்ளது. 


(14) ஜெலட்டின்‌ வலையத்தின்குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோ ற்றத்‌ 
தனைக்‌ காட்டுகின்றது. இவை துண்டின்‌ உச்சியில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன : 


(7) இத்தோற்றத்தில்‌ ஸ்போரகங்களுடைய எண்ணிக்கை 
நன்கு புலனாகின்றன. ஒவ்வொரு ஸோரளைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
ஒரு இண்டூஸியமுள்ளது. ரிஸப்ட௫ளின்‌ நடுவே 'மெகாஸ்‌ 
போரகமும்‌, பக்கங்களில்‌ மைக்ரோஸ்போரகங்களும்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ க்ரேடேட்‌ (0208௦) 
வகையினைச்‌ சார்ந்தாகும்‌; 


குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ (1121816756 860010) 


இத்தோற்றத்தில்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ ஸோரஸ்களைக்‌ கொண்ட 
இரண்டு அறைகள்‌ உள்ளன. (படம்‌-87-6 ஆ) இவ்விரு , 
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அறைகளையும்‌, இரண்டு அடுக்குகளாலான இண்டூஸியம்‌ பாது 
காக்கிறது. ஒவ்வொரு ஸோரஸிலும்‌ ஒரு ரிஸப்டகிள்‌ உள்ளது? 
ஒவ்வொரு ரிஸப்டகளும்‌ மைக்ரோ அல்லது மெகாஸ்‌ போரகல்‌ 
களைத்‌ தாங்கியுள்ளதைக்‌ காணலாம்‌. 


்‌ ௮ 







22, 






2, 
்‌ 
ணட வரு 
ன்‌ 3 
கட்‌ 


ட 


டட 
டட ௨௦ 








௮ 
௮.௮. 


்‌ படம்‌ 87--6. 
ஸ்போரோ கார்ப்பின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
(௮) மேல்‌ அடிப்புறமாக வெட்டியபொழுது, 


3. காம்பு, 4. மெகாஸ்‌ போரகம்‌. 6, இண்டூஸியம்‌. 
2. உறை. ௪. ஜெலாட்டினஸ்‌ வளையம்‌ 7. வாஸ்குலார்‌ 
8. மைக்ரோஸ்போரகம்‌. தொகுப்பு. 


நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ (1.௦0ஐ1ம01081 560100) 


இத்தோற்றத்தில்‌ மைக்ரோஸ்போரகங்களும்‌, மெகாஸ்‌ 
போரகங்களும்‌ மாறி மாறி இரண்டு வரிசைகளில்‌ (படம்‌ 2717-6 இ) 
அமைந்துள்ளதைக்‌ காணலாம்‌. இவை இண்டூஸியத்தினால்‌ 
பாதுகாக்கப்படுவதையும்‌ பார்க்க இயலும்‌. ரிஸப்டகிளின்‌ 
முனையில்‌ மெகாஸ்போரகத்தினையும்‌ பக்கங்களில்‌ மைக்ரோஸ்‌ 
போரங்களையும்‌ காணமுடியும்‌. ஓவ்வொரு மெகாஸ்போரகத்‌ 
இலும்‌ ஒரு மெகாஸ்போரும்‌, மைக்ரோஸ்‌ போரகத்தில்‌ பல 
மைக்ரோஸ்‌ போர்களும்‌ உள்ளதையும்‌ பார்க்க இயலுகிறது. 
ஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்முறை 


ஜான்ஸன்‌ என்ற அறிஞர்‌ மா. க்வாத்ரிஃபோலியா என்ற 
சிற்றினத்தில்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்ச்சியினைப்பற்றிக்‌ கூறுகிருர்‌. 


ச்க8 டெரிடோஃபைட்டஈ 





படம்‌ 87-06, 


(ரே) நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
(இ) குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
காம்பு. 5. ஜெலாட்டினஸ்‌ வளையம்‌. 
உறை. 6. இன்டூஸியம்‌. 
மைக்ரோஸ்போரகம்‌. 7. வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு. 
மெகாஸ்‌ போரகம்‌. 


கே 6 6 
கட பல்‌ தத 


கிக மிக இளைய இலையின்‌ விளிம்பு ஸெல்களில்‌ ஏதாவது ஒன்றி 
லிருந்து ஸ்போரோகார்ப்‌ தோன்றுகிறது. இந்த விளிம்புஸெல்‌ 
இலையின்‌ உள்பக்கத்தில்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது. இலைமுனை 
ஸெல்‌ 6-8 ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவித்தவுடன்‌, ஸ்போராகார்ப்‌ 
பினைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்‌ தோன்றுகிறது. இலை ல ஸெல்‌. 
களினால்‌ ஆன ஒரு கூட்டமாக இருக்கும்‌ பொழுது ஸ்போரோ 
கார்ப்‌ தோற்றுவி பாகுபாடடைஏறெது. மேலும்‌, இந்தத்‌ துண்டு 
களில்‌ ஏதாவது ஒன்று இரண்டாவது ஸ்போரோகார்ப்பினுடைய 
மூனை ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்றும்‌ இந்த நிகழ்ச்சி எதனை நினை 


| 
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ஊட்டுறைது என்றால்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ இலையின்‌ முதல்‌ 
இரண்டாது மூன்றாம்‌ தர இளைகளேயாகும்‌. ர 


ஸ்போரோகார்ப்‌ தோற்றுவி துண்டுகளை உண்டாக்குகிறது 
இந்தநிலையில்‌ ஸெல்கள்‌ பாகுபாடடையாமலும்‌, வளைந்தும்‌ ' 
காணப்படுகிறது. வளைந்த அடிப்பாகம்‌ அதிக அளவில்‌ வளைந்து, 
ஸ்போரோகார்ப்பாக மாறுகிறது. துண்டுகள்‌ மறுபடியும்‌ பகுப்‌ 
படைந்து அடிப்புறத்தில்‌ (எமார&]) புறத்தோலையும்‌, அதனை 
அடுத்து இரண்டு அடுக்குகள்‌ கொண்ட ஹைபோடெர்‌ 
மிஸ்ஸையும்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஏனைய ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ 
மெல்லிய உறையினைக்‌ கொண்டுள்ளன. இரண்டு வரிசை 
ஸோரஸ்‌ தாய்ஸெல்கள்‌ ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ 





படம்‌ 82-27. 
(அ - ஊ) ஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்முறை. 
3.  இலைமுனைஸெல்‌. 6. உள்‌ இண்டூஸியம்‌. 
8. விளிம்புஸெல்‌. 7. வெளி இண்டூஸியம்‌. 
3. ஸோரஸ்தாய்லெல்‌. 8. மெகாஸ்போரகத்தாய்ஸெல்‌. 
&. ஸோரஸ்கால்வாய்‌. 9. மெகாஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி. 
ச. ஸோரஸ்லெல்கள்‌. 


தோன்றுகின்றன. ஸோரஸ்‌ தாய்ஸெல்கள்‌ ஸ்போரோகார்ப்பின்‌, 
இளைய ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ விளிம்பு ஸெல்களிலிருந்து தோன்று 


௮4௧ டெரிடோஃபைட்டா 
இன்றன. பிறகு இன்வெலூக்கர்கள்‌ 
தோன்றி மாறி மாறி அமைந்த கால்வாய்களைத்‌ தோற்று 
விக்கன்றன. இவை ஸோரஸ்கால்வாய்கள்‌ எனப்படும்‌. 
ஒவ்வொரு ஸோரஸ்‌ கால்வாயின்‌ உட்புறம்‌ வரிசையாக அமைத்த 
ஒரு திசு காணப்படுகிறது. இது இண்டூஹியம்‌ எனப்படும்‌ பின்‌ 
இத்‌.த இண்டூஸியம்‌ இரண்டு அடுக்குகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


ந்து ஆதானப்பகுதியை 


இரண்டு புறங்களிலும்‌ 


ஸோரஸ்தாய்ஸெல்‌ பகுப்படை 
(8606212016) தோற்றுவிக்கிறது. இந்த ஆதானப்பகுஇயும்‌ 
இரண்டு வரிசைகளில்‌ மாறிமாறி அமைந்து காணப்படுகிறது. 
ஒவ்வொரு வரிசையிலுமுள்ள ஆதானம்‌ இண்டூஸியத்தை நோக்க 
அமைந்து காணப்படுகிற து. ஸோரஸ்கால்வாய்கள்‌ வெளிப்புறம்‌ 
சிறிய துவாரங்கள்‌ மூலமாகத்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன. 


ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ புற அமைப்புப்பற்றிய கோட்பாடுகள்‌ 

இலைப்பரப்பு அல்லது இலைப்பகுதி கோட்பாடு ்‌ 

(161 வாம்மா ௦ 1.௧4 860 6ேர்‌ 1900116812) 
இக்கோட்பாட்டின்படி வளர்‌ கூட்டிலையினுடைய பக்க சிறிய 

இப்பகுதி அல்லது இலைப்பரப்பு உருமாற்ற மடைந்து ஸ்போ 

ரோகார்ப்பாக மாறி விடுகிறது. 

_ ரஸ்ஸோ (1100 1872 


9 பஸ்ஜென்‌ (130520 1890), காம்ப்பெல்‌ 
(கேவ) 1892) 


பவர்‌ ரன 1917) எபெல்‌ (008 1930) 
சம்ஸ்‌ 1936 (படம்‌ 27-௪௮ ஆ) பூரி (ம!) கார்க்‌ (கோத 1953) 
ஸ்மித்‌ (5110 1955), குப்தா (மேோ& 1962), போன்‌ றவர்களால்‌ 
இக்கோட்பாடு பெரிதும்‌ ஆதரிக்கப்பட்டது. 


ரஸ்ஸோ (10580 1872) பஸ்‌ஜன்‌ 
ஷ்போரோகார்ப்‌ கூட்டிலையின்‌' 
பில்லை ஆக்கப்பட்டதாகக்‌ கூறுக 


(1890) ஆகிய இருவரும்‌ 
இரண்டு இற்றிலைகளின்‌ இணைப்‌ 
றார்கள்‌. 

பெல்‌ (மே0ஞ் 
வளர்‌ கூட்டிலையினாவே 
கருதுகிமுர்‌. 


1882, 1905, 1930) ஸ்போரோகார்ப்‌ ஒரு. 
ர அல்லது ஒரு சிற்றிலயினவோ ஆன தாகக்‌ 


ம௱ர்ஹிலியேலீஸ்‌ 95 


கேம்ப்பெல்‌ (கய!) ஸ்போரோகார்ப்பினை மடிக்கப்பட்ட 
பல வளர்‌ இறகு வடிவக்‌ கூட்டிலை என்கிறார்‌. இவ்விலையிலுள்ள 
பல வளர்‌ சற்றிலைகள்‌ ஒன்றாக இணைவதனால்‌ உண்டாகிறது எனக்‌ 
கருதுகிறார்‌. 

பவர்‌ (3௦ 1926) ஸ்போரோகார்பில்‌ உள்ள கூட்டிலைக்‌ 
காம்பு இரண்டு வரிசைகளில்‌ காணும்‌ சிறிய கூட்டிலைகள்‌, நரம்‌ 
வமைப்பு இவற்றை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு தன்னுடைய 


௮ 





(அ.-௪) ஸ்போரோகார்ப்பற்றிய கோட்பாடுகள்‌. 
(அ. ஆ) ஈம்ஸின்‌ கருத்து. 
(இ) பவரின்‌ கருத்து. 


கோட்பாட்டினை விளக்குகிருர்‌. (படம்‌ 81-8 இ) வளர்‌ கூட்டிலறை 
குனிலுள்ள, றிய இலைகள்‌ இணைந்து ஸ்போரோகார்ப்பு 
உண்டாவதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ஈம்ஸ்‌ (18 1936) ஸ்போரோ 
க௱ர்ப்‌ ஒரு கூட்டிலையிலுள்ள நான்கு சிறிய இலைகளின்‌ உச்சி 
காகங்கள்‌ மட்டும்‌ இணைவதன்‌ மூலம்‌ உண்டாவதாசக்‌ கூறுகிரூர்‌. 


சக6 ்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
கேப்சூலின்‌ உடல்பகுதி இரு இலைகள்‌ மூலமும்‌, கூணல்‌ பகுதி 
(நயா) மற்ற இரண்டு கூட்டிலைகள்‌ இணைவதன்‌ மூலம்‌ உண்டா 
வதாகக்‌ கூறுகிறுர்‌. 


ஸ்மித்தின்‌ (511 1938, 1955) கோட்பாட்டின்படி 
ஸ்போரோகார்ப்‌, சயாதியேஸி குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த பெரணி 
களிலுள்ள இலைகள்‌ உள்‌ மடிந்து காணப்படுகிறது. அதேபோல்‌ 
ஸ்போரோகார்ப்பினை அவர்‌ உள்மடிந்த இலைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ 
கூறுகிறார்‌ , 


தக்டஜன்‌ (1 22421௨௩ 1953) ஸ்போரோகார்ப்புகளை ஸைஸியே 
ஸிக்குடும்பத்திலுள்ள பெரணிகளின்‌ வளர்‌ இலைகளுடன்‌ 
ஒப்பிட்டுக்‌ கூறுகிறார்‌. *இக்குடும்பத்தில்‌ காணப்படும்‌ வளர்‌ 
இலைகள்‌ மிகவும்‌ சிறப்புத்தன்மை மிக்கவை. இவ்விலைகளைப்‌ 





$ீபடம்‌ 272.8, 
(ஈ) பூரி, கார்க்‌ கோட்பாடு. 


போல்‌ ஸ்போரோகார்ப்புகளும்‌ சிறப்பு மிக்க வளர்‌ 


இலைகளின்‌ 
உருமாற்றமே, எனக்‌ கூறுகருர்‌, 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ ்‌ மக்ர 


பூரி, கார்க்‌ (1யம்‌யம்‌ கோத இவர்களின்‌ கோட்பாட்டின்படி. 
(படம்‌ 2717-8 ௪) ஸ்போரோச்கார்ப்‌ கூட்டிலையின்‌ ஒரு சிற்றிலையின்‌ 
உருமாற்றமே? இவர்களுடைய கோட்பாடு ஸ்போரோசக்கார்ப்பி 
லுள்ள காற்றுக்குழாய்களின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
எழுந்த ஒன்றாகும்‌. 

குப்தா (மேக 1962) ஸ்போரோகார்ப்‌ இலைப்பரப்பினால்தான்‌ 
ஆனது என்பதைத்‌ தெளிவு படுத்தினார்‌? (படம்‌ 2717-8 ௨,ஊ,எ) 





யடம்‌ 82-48. 
(௨, ஊ. ௭) குப்தாவின்‌ கோட்பாடு. 


இவர்‌ கோட்பாட்டின்படி கூட்டிலை பல மடல்களாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருந்தனவே யல்லாமல்‌, பூரியும்‌, கார்க்கும்‌ கூறியவாறு பல 
சிறியபின்னூல்களாகப்‌ பிரிந்திருக்கவில்லை. 


ச்க்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
இஸைக்காம்பு அல்லது முழு இலை உருமாற்ற கோட்பாடு 
(சிகா ௦ 4016 1௪ம்‌ 111ற௦ம்‌ 01%) 


இக்கோட்பாட்டினை உண்டாக்கியவர்‌ ஜான்ஸனாகும்‌ 
(௦80௨ 1898, 1930)மலட்டு இலையினுடைய அடிப்பாகத்திலுள்ள 
இலைக்‌ காம்பின்‌ பருத்த பகுதி உருமாற்றம்‌ அடைவதன்‌ மூலம்‌ 
ஸ்போரோகார்ப்பு தோன்றுகிறது. இத்தகைய இலைக்காம்பி 
லிருந்து சிற்றிலைகள்‌ உண்டாவதற்குப்‌ பதிலாக ஸ்போரகங்கள்‌, 
இலைவிளிம்புகளில்‌ உண்டாகும்‌ ஸெல்களினால்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
்‌ படுன்றன. ஸ்போரோகார்ப்பு வளரும்‌ முறை, ஒரு முழுஇலை 
வளரும்‌ தன்மையினை நிகர்த்‌ இருப்பதால்‌ அவ்வாறு கருதப்பட 
ஏதுவாகிறது. 


ஸ்போரோகார்ப்‌ வெடித்தல்‌ (நிமல்்ஜ2 01 8200௦0) 


ஸபோரோகார்ப்பினுடைய உறை அழுகயவுடன்‌, தண்ணீ 
ரில்தான்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ வெடிக்கிறது. இது நீளப்போக்கில்‌ 
இரண்டு பாகங்களாகப்‌ பிரிகின்றது. பொதுவாக இது வயிற்றுப்‌ 
புறஞ்சார்ந்த பக்கமாக நிகழ்கிறது. ஸ்போரகக்‌ கார்ப்பினுடைய, 
உள்புறம்‌ அமைந்த ஜெலாண்டினஸ்‌ இசு தண்ணீரை உறிஞ்சுவ 
தால்‌ பருத்துப்‌ பெரிதா, அகன்று ஸ்போரோஃபோர்‌ ($0010- 
106) என்ற உறுப்பினைத்தோற்றுவிக்கிறது. இது புடைத்து, 
வெடிப்பின்‌ வழியாக வெளிவரும்‌ பொழுது ஸோரஸ்களையும்‌ 
இழுத்துக்‌ கொண்டு வரு9றது. ஸ்போரோஃபோரின்‌ இருபுறங்‌ 
களிலும்‌ ஸோரஸ்பைகளை (80781 5806) மாறி மாறி அமைந்து 
காணப்படுகின்றன. பிறகு இந்த நிலையில்‌ இவை, ரிஸப்டஇனி 
லிருந்து பிரிக்கப்படுகன்றது. பிறகு ஸோரஸ்கள்‌ ஸ்போரோஃ 
போரிலிருந்து வெளிவந்து, பிரிந்து ஸ்போரகங்களை வெளியேற்று 
கின்றன? பிறகு, ஸ்போரகங்களுடைய மியூஸிலேஜ்‌ உறைகள்‌, 
'வெளியேற்றப்படுகன்‌ றன. 
ஸ்போரகம்‌ வளர்முறை ்‌ | 

மார்ஸலின்‌ (801811 1925) கூற்றுப்படி மெகா, மைக்ரோ 
ஸ்போரகங்கள்‌ லெப்டோஸ்போரகத்‌ தோற்றுமுறையினை நிகரீத்‌ 
திருப்பதாகக்‌ கூறுகிறார்‌. ரிஸப்டஉளின்‌ உச்சியினை அடுத்த முனைப்‌ 
பகுதியிலிருந்து ஸ்போரகத்‌ே தாற்றுவி உண்டாூறைது. மேலும்‌, 
உபரிஸ்போரகத்‌ தோற்றுவிகளும்‌ முதல்‌: தோற்றுவியுடன்‌ 
சேர்ந்து கொண்டு ஸ்போரகத்தைத்‌ தோற்றுவிக்சன் றன. (படம்‌ 
27-9 ௮-ஈ) ஸ்போரகங்கள்‌ அமைந்துள்ள மூறை (முதிர்ந்த 
ஸ்போரகங்கள்‌ உச்சியிலும்‌, வளர்கின்ற ஸ்போரகங்கள்‌ 


மமார்ஹிலியேலீஸ்‌ 549 


அடியிலும்‌) இவை க்ரேடேட்‌ (180௧16) வகையினைச்‌ சார்த்தகாகக்‌ 
கூறுகிறார்கள்‌ ஃ 





படம்‌ 813--9. 


(௭-௪) மா. க்வாத்ரிபோலியா - ஸ்போரக வளர்‌ முறை. 


3... ஜாக்கெட்‌. 5. கலைவுண்ட தாய்லெல்‌. 
2. டாபீடம்‌. 6. செயலாற்றும்‌ மெகா ஸ்போர்‌ 
ப்‌ தாய்ஸெல்‌, 
5. ஸ்போரோ ஜீனஸ்லெல்கள்‌. 7: ஸ்போரகக்காம்பு. | 
க. பிரைமரி சுவர்‌ ஸெல்‌. 8. பெரிபிளாஸ்‌ மோடியம்‌. 


மெகாஸ்‌ போரகம்‌ 

நீண்ட உருளைவடிவில்‌ சிறிய காம்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது? 
ரிஸ்ப்டசிளின்‌ உச்சியில்‌ அமைந்து காணப்படுகிற து: மைக்ரோஸ்‌ 
போரகத்தினை விட அளவில்‌ பெரிதாக உள்ளது. (படம்‌ 21-10ஆ 
மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட ஸெல்களினாலான ஓர்‌ உறையினைப்‌ 


ழந -. டெரிடோஃபைட்டா 


பெற்றுள்ளது. : அன்னுலஸ்‌ காணப்படுவதில்லை. இவ்வுறையினை 
அடுத்து:இரண்டு அடுக்குகளிலான டபிடல்‌ ஸெல்கள்‌ தோன்று 
இன்றன இது மெகாஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்லினைச்‌ சுற்றி அமைந்‌ 
துள்ளது: முதிர்ந்த நிலையில்‌ இந்த ஸெல்கள்‌ கரைந்து பிளாஸ்‌ 
(மோடியல்‌ திரவமாக ஆகிவிடுகின்றன. ஒரேஒரு மெகாஸ்போர்‌ 





படம்‌ 41-10. 


(௮) ஸோரோஃபோர்‌. (ஐ) மைக்ரோஸ்போரகம்‌, 
(இ) மெகாஸ்போரகம்‌. 


தாய்ஸெல்லைத்தவிர ஏனைய ஸெல்கள்‌ கரைந்து விடுன்றன3 
எஞ்சிய ஒரு ஸெல்‌ குன்றல்‌ பகுப்படைந்து & ஹாப்லாய்டு 
ஸெல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இந்த ஸெல்களில்‌ 3 மறைந்து? 
ஓன்று பெரிதாகி ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர்‌ உண்டா$றது2 


கோல்ஹட்கார்‌ (101024 %8ா 1938), ஈம்ஸ்‌ (738௩௫ 1936) 
ஸ்மித்‌ (1938, 1955) போன்றவர்கள்‌ எல்லா ஸ்போர்‌ தாய்‌ 
லஸெல்களும்‌ குன்றல்பகுப்படைந்து 32--64 ஸ்போர்கள்‌ தோன்று 
வதைக்‌ கண்டனர்‌. இந்த ஸ்போர்கள்‌ ஒன்றைத்‌ தவிர 
அனைத்தும்‌ மறைந்து விடுகின்றன. எஞ்சிய ஸ்போர்‌ மெகாஸ்‌ 
போராகச்‌ செயலாற்றுகிறது. லை நேரங்களில்‌ ஒன்றுக்கும்‌ மேற்‌ 
பட்ட மெகாஸ்‌ போர்களையும்‌ காணலாம்‌; முதிர்ந்த நிலையில்‌ , 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ | 


சாதாரணமாக ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர்தான்‌ காணப்படுகிறது; 
அது அநேகமாக ஸ்போரகத்தினுடைய உட்‌. குடைவு மூழுவதையும்‌ 
ஆக்ரமித்துக்‌ கொண்டுள்ளது. மெகாஸ்‌ போரகத்தினுடைய 
சுவர்‌, அழிவதன்‌ காரணமாக இது வெளியேற்றப்படுகிற து. 


வளர்முறை 

மெகாஸ்போரகத்‌ தோற்றுவியில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்றி 
வெளி ஸெல்லும்‌, உள்ஸெல்லும்‌ தோன்றுகின்றன. வெளிஸெல்‌ 
ஸ்போரகத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. வெளிஸெல்‌ 3 முறை, 
மூறையாக மூலைவாட்டில்‌ (018த0021) பிரிந்து 4 பக்கங்களையும்‌, 
4 வெட்டு முகங்களையும்‌ கொண்ட ஒரு உச்சி ஸெல்லினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. இந்த ஸெல்‌ வெட்டுமுகப்பக்கத்தில்‌ பல 
துண்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இந்‌.த உச்சி ஸெல்‌ ஸ்போரகத்‌ 
'தினுடைய ௨௪9 வளர்ச்சியினைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. இச்‌ சுவர்‌ 
ஏற்படுவதன்‌ காரணமாக வெளியே ஒிறிய பிரைமரி ஜாக்கெட்‌ 
லெல்லும்‌ உள்ளே 4பக்கங்களுடைய ஆர்க்கிஸ்போரிய லெல்லும்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஜாக்கெட்‌ ஸெல்‌ ஆன்டிகிளைனல்‌ பகுப்‌ 
படைந்து, ஒரு அடுக்கனைப்பெற்ற சுவரினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
ஆர்க்கஸ்போரிய ஸெல்‌ பெரிக்கிளைனல்‌ பகுப்படைந்து பிரைமரி 
டபிடத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. நடுவிலுள்ள . பிரைமரி 
ஸ்போரோஜுனஸ்‌ ஸெல்கள்‌ பகுபடைந்து 7-10 ஸ்போர்‌ தாய்‌ 
ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இவை குன்றல்‌ பகுப்படைந்து 
ஸ்போர்‌ டெட்டிராடுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன. இந்த 
ஸ்போர்களில்‌ 81 அல்லது 63 ஸ்போர்கள்‌ அழிந்து விடுகின்‌ மன. 
எஞ்சிய ஒரு மெகாஸ்போர்‌, ஏனைய அழிந்த ஸ்போர்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திபருக்‌ கத்தொடங்குகிறது. போட்டர்பார்க்‌ (8௦ 
1956), மேச்சி்ஸ்‌ (142016) ராட்டிஸ்‌ ஸர்‌ ( ணார 1967) 
குன்கள்‌ (1801161 1967) போன்றவர்கள்‌ மா. வெஸ்திதா(14. ௭10௦) 
போன்ற அிற்றினங்களில்‌ 16 ஸ்போர்கள்‌ தாய்‌ ஸெல்கள்‌ 
தோன்றி டெட்ராடுகளாக அமைகின்றன என்றும்‌ அவற்றில்‌ 
7௪ டெட்ராடுகள்‌ அழிந்து ஒன்றே ஒன்று எஞ்சுகிறது, இந்த 
76வது டெட்ராடும்‌ அழிந்து ஒரே ஒரு மெகாஸ்‌ போர்‌ மட்டும்‌ 
எஞ்சுகிறது. இது பருத்து மெகாஸ்போரகம்‌ முழுவதும்‌ வியா 
பித்துக்‌ கொள்கிறது; 


மைக்ரோஸ்போரகம்‌ (1410080012 212) 


மைக்ரோஸ்போரகங்கள்‌ ரிஸப்டகிளின்‌ இருமருங்குகளிலும்‌ 
வளரத்தொடங்குகன்றன. அவை உருவில்‌ சிறியனவாக 
உள்ளன? நீண்ட காம்புகளைக்‌ கொண்டு உருண்டையான கேப்‌ 


௪௪2 டெரீடோஃபைட்டா 


சூல்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. அமைப்பில்‌ மெகாஸ்போரகத்தினை 
எல்லாவகைகளிலும்‌ நிகர்த்திருக்கன்றன. மைக்ரோஸ்‌ போரகம்‌: 
ஓவ்வொன்றிலும்‌ 40-64 ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன மா. மினுத்தஈ 
(மேர(& 1962), 18-22 ஸ்போர்கள்‌ மா. ராஜஸ்‌ தானென்ஸில்‌: 
உள்ளன. 10-38 ஸ்போர்கள்‌ மா. காண்டன்ஸேட்டாவில்‌ 
உள்ளன. மைக்ரோஸ்போரக வளர்முை ற, மெகாஸ்‌ போரக 
வளர்முறையினை எல்லாவகையிலும்‌ ஒத்திருக்கிறது. ஆயினும்‌, 
மைக்ரோஸ்போரகம்‌ ஒல்வொன்றிலும்‌ பல ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன 
படம்‌ 21-10 இ) 


ஸ்போரகங்கள்‌ வுளருங்‌ காலையில்‌, ஸ்போரோகார்ப்பில்‌ பக 
மாறுதல்கள்‌ நடைபெறுகின்றன. ஹைபோடெர்மஸில்‌ உள்ள: 
ஸெல்கள்‌ பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து இரண்டு அடுக்குகளைத்‌. 
தோற்றுவிக்கின்றன. வெளி அடுக்கிலுள்ள ஸெல்கள்‌ ஆன்டி 
இளைனல்‌ பகுப்படைந்து மிகவும்‌ நீள்கின்றன. உள்ளடுக்கிலுள்ள 
ஸெல்களும்‌ மிகவும்‌ நீள்கின்றன. இரண்டு அடுக்குகளிலுள்ள 
ஸெல்களும்‌, புறத்தோலிலுள்ள ஸெல்களும்‌ தடித்து, உறுதியான: 
ஒரு பாதுகாப்பு உறையினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. ரிஸப்டளொச்‌ 
சுற்றிலுமுள்ள பாரங்கைமா ஸெல்களும்‌, ரிஸப்டசள்‌ திசுவும்‌ 
பசை போன்று ஆடூவிடுகின்றன. ஸ்போரோகார்ப்‌ வெடித்த 
ஸ்போரகங்கள்‌ :வெளியேற்றப்படுகின்றன. இந்நிலையில்‌ ஸோர 
ஸ்கள்‌ ஸ்போரோஃபோருடன்‌ இணைந்‌ துள்ளன. 


கேமிட்டோஃபைட்‌ தலைமுறை (ம ₹(0 0106 ேோசா௨(10௩) 
மைக்ரோஸ்‌ போர்களும்‌, மெகாஸ்போர்களும்‌ தனித்தனியே: 
வெளியேற்றப்பட்டவுடனே விரைவாக முளைக்க ஆரம்பித்து: 
மைக்ரோகேமிட்டோ ஃபைட்களும்‌, மெகாகேமிட்டோஃபைட்‌ 
களும்‌ தோன்றுகின்றன. ஆகவே, மைக்ரோஸ்போர்களும்‌ 


மெகாஸ்போர்களும்‌ கேமிட்டேஃபைட்‌ தலைமுறையின்‌ முன்னோடி. 
களாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ உருண்டை வடிவில்‌, 0; 078. மி; மீ 
விட்டத்தினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகி றது. மஞ்சள்‌ நிறத்துடன்‌ 
கூடி முப்பட்டை முகட்டுடன்‌ காணப்படுகின்‌ றன. மைமினுத்‌ 
தாவில்‌ ஸ்போர்களின்‌ விட்டம்‌ 60,ம ஆகும்‌. மா. குவாத்ரி 
ஃபோலியாவில்‌ ஸ்போர்களின்‌ விட்டம்‌ 5/4 அகும்‌. (011962) 
ஸபோர்‌ உறை மிகவும்‌ தடித்துக்‌ காணப்படுகிறது. ஸலைட்டோ 
பிளாஸம்‌ ஒரே ஒரு உட்கருவினைக்‌ கொண்டுள்ளது. இது உட்‌ 
புறமுள்ள இன்டைன்‌ (அல்லது) எண்டோஸ்போரியத்தினாலும்‌ 


சீகரம்ற€ ௦2 80005ற௦ர்மாய) வெளிப்புறமுள்ள எக்ஸைன்‌ அல்ல 
்‌ ்‌ ர ப்‌ ்‌ து 

எக்ஸோஸ்போரியத்தினாலும்‌ (15406 1%090ராட்‌ செல்வனே 
பாதுகாக்கப்படுகிறது. வெளிச்சுவரா௫ய எக்ணைன்‌ பளிங்கு 
போன்றும்‌, சிற்பவேலைப்பாடுகளுடனும்‌ காணப்படுகிறது: 
எர்ட்மான்‌ (8£மலா 1962), மா. ஈஜிப்தியாகாவினுடைய 
சுவரினைப்பற்றியும்‌, பெல்லர்‌ (1812 1953) போட்டர்பாக்‌ (௦:- 
ஈச 1956), மா. ஹிர்ஹீத்தா (18. சபத), மா: த்ப்பூஸா 
(24. பீப6க) போன்றவைகளுடைய சுவர்‌ அமைப்பிளைப்பற்றி 
தன்கு ஆராய்ந்து சண்டறிந்துள்ளார்‌? 
மைக்ரோகேமிட்டோஃ பைட்கள்‌ 

ஸ்போர்கள்‌ தண்ணீரை உறிஞ்சி உப்புின்றன. தரசமணிகள்‌ 
ஸைட்டோ பிளாஸத்தின்‌ ஒரு முனையினை நோக்கி நகாகன்றன, 
உட்கரு ஸ்போரின்‌ அடிப்புறமாக நகர்ந்து செல்கிறது. உட்கரு 
இரண்டாகப்‌ பிரிசின்றது. இவற்றுக்கு நடுவே ஒரு குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ தோன்றுவதால்‌ சிறிய லென்ஸ்‌ வடிவமான புரோதாலியல்‌ 
ஸலெல்லும்‌, மேற்புறம்‌ பெரிய உச்சி ஸெல்லும்‌ தோற்று 
கின்றன. மா. வெஸ்திதா (லேச! 1892), மா. குவாதிரிஃ 
போலியா (8 ஷற 1914) ம, எஜிப்தியாகா (கேறாறவ்‌! 1884) 
போன்ற ஈற்றினங்களில்‌ உச்‌9 ஸெல்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிக்கப்படு 
இன்றது, இச்சுவார்‌ முதலில்‌ தோன்றிய சுவருக்குச்‌ செங்குத்தாகத்‌ 
தோன்றுகின்றது. இவ்விரு ஸெல்களும்‌ ஆந்த்ரிடியத்‌ தோற்றுவி 
களாகச்‌ செயல்படுகின்‌ றன. இச்சிற்றினங்களில்‌ ஒரே ஒரு புரோதா 
லியல்‌ ளெல்‌ மட்டும்‌ உள்ளது, பிலஜீப்‌ (961611 1898) டெமால்்‌9 
பெல்லர்‌ (ஞி: 1956) ஆகியோர்‌ மா. இலேட்டபா, 
மா. திப்யூஸா போன்ற ற்றினங்களிலுள்ள மேல்லெல்‌, புகுப்‌ 
படைந்து இன்னொரு புரோதாலியல்‌. ஸெல்ஃையும்‌ தோற்றுவிக்‌ 
றது என்று கருதுகிறார்கள்‌ கோல்ஹாட்கர்‌ (8௦1408 1937) 
மா. பூனன்ஸிஸ்‌ (18. 7௦௦) என்ற சிற்றினத்தில்‌ இரண்டா 
வது புரோதாலியல்தோன்றும்‌ விதத்தைக்‌ கூறியுள்ளார்‌. ஆகவே, 
புரோதாலியல்‌ ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை சிற்றினங்களுக்கேற்ப 
மாறுபடுகின்றது. எது எப்படியிருப்பினும்‌ பெரிய ஸெல்‌ அல்லது 
உச்சிஸெல்‌ அல்லது மேற்புறமைந்த ஸெல்‌ பிரிந்து ஒன்று அல்லது 
இரண்டு புரோ.தாலியல்‌ ஸெல்லைத்‌ தோழ்றுவித்தபின்‌, மூலை 
விட்டப்‌ போக்கில்‌ பிரிந்து இரண்டு ஆத்த்ரிடியத்‌ தோ.ற்றுவிகளை 
உண்டாக்குகின்்‌ றன. 


இத்தோற்றுவிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ பகுப்படைத்து ஆச்த்ரீடி 
யங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஒவ்வொரு ளெல்லும்‌ பெரிக்‌ 
88 


ர்‌ 


சச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
இளைனல்‌ பகுப்படைகறது. வெளியில்‌ ஜாக்கெட்‌ ஸெல்லும்‌, 
ஆப்புவடிவ ஸிஸ்டர்‌ ஸெல்லும்‌ தோன்றுகின்றன. இந்த ஆப்பு 
வடிவ ஸெல்‌ மறுபடியும்‌ பெரிக்களைனல்‌ பகுப்படைந்து ஒரு சிறிய 
ஜாக்கெட்‌ ஸெல்லையும்‌, பெரிய வெளிலெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றது. பெரிய வெளிஸெல்‌ மறுபடியும்‌ பெரிக்‌ களைனல்‌ பகுப்‌ 
படைறை து; வெளி அமைந்த ஸெல்‌ 8-ஆம்‌ ஜாக்கெட்‌ ஸெல்‌ 





படம்‌ 21-77. 


(௮- ஐ) மா. கீவாத்ரிபோலியாவில்‌ ஆண்கேமிட்டோஃபைட்‌ 
தோன்றும்‌ முறை. 


லாகவும்‌ நடுவில்‌ அமைந்த ஸெல்‌ பிரைமரி ஆண்ட்ரகோனியல்‌ 
ஸெல்‌ ஆகறது. ஆகவே, ஒவ்வொரு ஆந்த்மிடியத்‌இிடியத்திலும்‌ 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ ச்ச 


இத்திலையில்‌ 3 ஜாக்கெட்‌ ஸெல்களும்‌, ஒரு பிரைமரி ஆண்ட்ர 
கோளியல்‌ லெல்லும்காணப்படுகின்‌ றன. இச்செல்‌ பகுப்படைந்து 
76 ஆந்த்ரோஸைட்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. இவை உருமாற்ற 
மடைந்து பல கசைவிழைகளைக்‌ கொண்ட ஆந்த்ரோலஸலோ வாய்டு 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இந்த மாற்றங்கள்‌ முழுவதும்‌ 
மைக்ரோஸ்போர்களின்‌ உள்ளேநடைபெறுகன்ற காரணங்களி 
னால்‌, மைக்ரோ கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ என்டோஸ்போரிக்‌ 
(௫00௦5ற0110) (படம்‌ 87-12 ௮-ஐ) எனப்படுகின்றன. ஆந்த்ரோ 
ஸைட்டுகள்‌ உண்டாகுங்‌ காலையில்‌ புரோதாலியல்‌ ஸெல்களும்‌; 
ஜாக்கெட்‌ ஸலெல்களும்‌ இதைவுறுகன்றதாதலினால்‌ இரண்டு 
ஆந்த்ரோ ஸோவாய்டுகள்‌ முதிர்ச்சி அடையுங்‌ காலையில்‌ சிறிது 
பிளவுபடுறது. ஆகவே, இப்பிளவு வாயிலாக ஆந்த்ரோ 
ஸோவாய்டுகள்‌, சூழ்ந்துள்ள தண்ணீரில்‌ வெளியேற்றப்படு 
ன்றன; மைக்ரோஃபைட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ இந்நிகழ்ச்சிகள்‌ 
எல்லாம்‌ 250-800 வெப்பத்தில்‌ 5-10 மணி நேரத்திற்குள்‌ 
நடைபெறுகின்றன. 


எக்ஸோஸ்போரியம்‌ (௦300௩) மூகட்டில்‌ ஏற்படும்‌ 
விரிசலினால்‌ கிழிகிறது: என்டோஸ்போரியத்தின்‌ மூலமாக, 
உள்ளே உள்ள ஆந்த்ரோஸைட்டு திரட்சிகளைக்‌ காணமுடி௰ற து, 
என்டோஸ்போரியமும்‌ இழிய, உள்ளே உள்ள பொருட்கள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகன்றன; பொதுவாக ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ 
16 ஸ்பர்மாடிட்ஸ்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. அவை அனைத்தும்‌ 
இணைந்து காணப்படுகின்றன. ரைஸ்‌ (71௦6) லீட்ஸ்‌ (1,86(901) 
1967) ஆகியோர்‌ இந்த 16 ஸ்பரா்மாடிட்ஸ்களும்‌ நான்காகப்‌ 
பிரிக்கப்படுவதாகக்‌ கூறுகிறார்கள்‌? ஒவ்வொரு ஸ்பர்மாடிட்டும்‌ 
சுறுசுறுப்பாக, மெதுவாசச்‌ சுழல்கிறது. பின்பு அதனுடைய 
வேகம்‌ அதிகமாகிறது. ஸ்பூர்மாடிட்ஸினுடைய ஜவ்வு கிழிக்கப்‌ 
பட்டு ஸ்பர்மஸீவாய்டுகள்‌ அல்லது ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்றன? 


ஒவ்வொரு ஆந்த்ரோஸோவாய்டும்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஒரு 
பெரிய உருண்டயான வெஸிக்களையும்‌, மேற்புறத்தில்‌ பல கழல்‌ 
களைக்‌ கொண்டு ஸைட்டோபிளாஸத்தினாலான ஒரு பாகத்தினை 
யும்‌ பெற்றுள்ளது (படம்‌ 81-18 ௮, அ). ஒவ்வொன்றிலும்‌ 9-17 
சுழல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. மிஸீகாமி (14/20%கார்‌), கால்‌ 
(0ல!! 1966) போன்றவர்கள்‌ இந்த ஸைட்டோபிளாஸப்பகுஇயில்‌ 
1700 கசை விழைகளைக்‌ கண்டறிந்தனர்‌. வெஸிக்கிளிலுள்ள 
ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ தரசமணிகளும்‌, மைட்டோ சான்டிரியா 
மலிந்து காணப்படுகின்றன? வெஸிக்களின்‌ விட்டம்‌ மாறு 


886 டெரிடோஃபைட்உடா 
படும்‌, ஸ்போரினை விட்டு வெளிவந்தவுடனேயே 18-15/ம விட்டத்‌ 
தினைப்‌ (18. 46511048) பெற்றுக்‌ காணப்படுகி றது. போகப்‌ போக 
இதனுடைய விட்டம்‌ பெரிதாகிறது. (25-80) ஆந்த்ரோஸோ 
வாய்டுகள்‌ மெகா கேமிட்டேோஃபைட்டினை அடையுங்காலையில்‌ 





ய்டம்‌ 37-72, 
(௫, ஆ ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌. 


இந்த வெஸிக்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆந்த்ரோ ஸோவாய்டு 
களின்‌ சுழற்சி, கார்க்‌ ஸ்குரு (மேோ%2) போன்ற பாகத்தின்‌ 
அசைவினால்‌ ஏற்படுகின்றன: இந்தப்பகுதியில்‌ 3 பாகங்களைக்‌ 
காணலாம்‌. (1) நீண்டு தொடர்ந்த:பட்டையான பாகம்‌. இது 
மைட்டோகாண்டிரியத்‌ தன்மையினைப்‌ பெ ற்றுக்காணப்படுகறது, 
(4) நீண்ட உட்கரு (ழ்‌ நுண்சிறுகுழாய்கள்‌ (மைக்ரோட்டூ 
யூல்கள்‌) (141௦7௦ 41௦188). இவை வரிசையாக அமைந்து ஸென்‌ 
டிரியோல்களை உட்கரு, பகுதியிலிருந்‌ து பிரிக்கின்றன. மைட்‌ 
டோகான்டிரியா பகுதிகளும்‌ ஹெலிக்கலினால்‌ (11510817) பின்னப்‌ 
பட்டுள்ளன. மைட்டோகான்டிரியா பகுதியும்‌, உட்கருப்பகுதி 
யும்‌, சுழல்‌ பகுதி முழுவதுமாக ஒன்றுக இனைந்து காணப்படுகிறது, 
மைட்டோகான்டிரியாப்பகுதியில்‌ பல ஈரிஸ்டேக்கள்‌ உள்ளன. 
ஒவ்வொரு கிரிஸ்டே பகுதியிலும்‌ பல நீர்விரும்பும்‌ (அல்‌) ஆஸ்‌ 
மோபிலிக்‌ ((080ற1]110) பொருட்கள்‌ உள்ளன. மைட்டோ 
கான்டிரியாப்‌ பகுதி உட்கருப்பகுதி முழுவதின்‌ இருபுறங்கவிலும்‌ 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ இத்ர்‌ 
பல கசைவிழைகள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இவற்றின்‌ அடிப்‌ 
புறங்களில்‌ அடிப்புறமணிகளிலிருந்து (ஜோுரம015) தோன்று 
கின்றன, இம்மணிகளும்‌ இரண்டு வரிசைகளாக அமைந்து 
காணப்படுகின்றன. நுண்‌ சிற; குூழாம்கள்‌ (மைக்ரோட்ட்டுபுயூல்‌ 
கள்‌) 2 கசை விழைகளுக்கு நடுப்பகுதியில்‌ அமைந்து காணப்படு 
கின்றன. ஸைட்டோபிளாஸ முனைப்பகுதி கசைவிழைகளற்றுக்‌ 
காணப்படுகிற து: 


ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ தாங்கள்‌ சேர வேண்டிய இடத்தை 
அடைந்தவுடன்‌, சுழற்சி நின்றுவிடுகிறது. ஆகவே, அதன்‌ அசை 
வும்‌ நின்றுவிடுகிறது, வளையங்கள்‌ விரிவடைகின்றன. வெஸிக்‌ 
கிளும்‌ மறைந்துவிடுகிற து? 


இயற்கைக்கு முரண்பாடான இருவிதமான அஆந்த்ரோ 
ஸோவாய்டுகளை மா: வெஸ்திதாவில்‌, ரைஸீம்‌, லீட்ஸீம்‌ (15106 
8௦ 1,௨81501 1967) கண்டார்கள்‌. ஒரு வகையில்‌ வெஸிக்கிள்‌ 
மிகவும்‌ பெரிதாகக்‌ காணப்பட்டது. மற்றதில்‌ வெஸக்கிள்‌ 
இரண்டு கசைவிழைகளைக்‌ கொண்டு காணப்பட்டது. இரண்டு 
கசை விழைகளைக்‌ கொண்ட வெளிக்கிளைப்‌ பெல்லரும்‌ (161187 
1957) கண்டார்‌. இந்நிகழ்ச்சி நடைபெற 3-3] மணி ஆவதாக 
| ரைஸ்‌ (8106) கூறுகிறார்‌. (மா. வெஸ்திதா). வெளியேற்றப்பட்ட 
7.1; மணிவரை இந்த ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ மிகவும்‌ சுறு 
சுறுப்பாக உள்ளதாகக்‌ கூறுகிறார்‌, 


மெகாஸ்போச்‌ (1/6285றழ015) 


மெகாஸ்போரினுடைய தன்மையினை இரண்டு நிலைகளில்‌ 
கண்டறியலாம்‌: போட்டர்‌ பெர்க்‌ (801802 1956) மா டிப்யூஸா 
(34. வ்மீப68) வினுடைய மெகாஸ்போரின்‌ வரண்ட நிலையில்‌ 
உள்ள அமைப்பினைக்‌ கூறினார்‌. அநேகமாக இந்நிலையில்‌ இதனு 
டைய அமைப்பும்‌, ஏனைய சிற்றினங்களின்‌ மெகாஸ்போரினுடைய 
அமைப்பும்‌ ஒன்றாக உள்ளது. முதிர்ந்த மெகாஸ்போர்‌ இன்னும்‌ 
மெகாஸ்போரகத்தினுள்ளேயே உள்ளது. மேலும்‌, அது தண்ணீ 
ருடன்‌ தொடர்பற்றும்‌ உள்ளது, இந்நிலையில்‌ அது மிகவும்‌ 
பெரிதாக முட்டை வடிவிலோ அல்லது நீண்ட உருண்டை 
வடிவத்திலோ உள்ளது. இதன்‌ ஒரு முனையில்‌ பாப்பில்லா 
(ஹ/க) என்ற ஒரு புடைத்தபாகம்‌ உள்ளது? இப்பாகத்தினை 
மெகாஸ்போரினுடைய உச்சியாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. பாப்பில்லா : 
என்டோஸ்போரியத்தினால்‌ (7றம6 790050 ௦ர்பாா) நன்றாகப்‌ 
பாதுகாக்கப்படுகிறது. ஆனால்‌, வெளிஉறையாகய மெகாஸ்போநி 
துடைய எக்ஸோஸ்போரியம்‌ பாப்பில்லாவின்‌ மேல்பாகத்தில்‌ 


1.1] டெரிடோஃபைட்டர்‌ 
காணப்படுவதில்லை. மெகாஸ்போரினுடைய வெளிஉஹையாகயே 
எக்ஸ்ஸோஸ்போரியம்‌ ஐந்து அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


() புற்‌அடுக்கு பசை அடுக்காகும்‌, இது ஸ்போர்‌ மூழு 
வ்தையும்‌ சுற்றி அமைந்துகாணப்படுகிற து: மேலும்‌ 
இதனுடையத்‌ தடிப்பு ஒரே மாதிரியாக உள்ளது. 

(11) இதனையடுத்துக்‌ காணப்படுவது நடு பசை அடுக்காகும்‌. 
இவ்வடுக்கு ஸ்போரின்‌ மூனைப்பாகத்தில்‌ தடித்தும்‌, நடு 
அடுப்புற த்தில்‌ தடிப்புக்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படுகிறது. 

(11) உள்பசையடுக்கு மிகவும்‌ குறைந்த தடிப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகிறது. மேலும்‌, ஸ்போரின்‌ எல்லா இடங்களி 
௮ம்‌ இவ்வடுக்கின்‌ தடிப்பு ஒரே மாதிரியாக உள்ளது. 


(94) இதனையடுத்து உட்புறமாக உள்ளது பிரிஸ்ஸமேட்டிக்‌ 
அடுக்காகும்‌, 

(19) இதனை அடுத்துக்‌ காணப்ப 
வடுக்கு பாப்பில்லா உள்‌ 
ஏனைய பாகங்களை மூடிப்பா 


டுவது வலையடுக்காகும்‌. இவ்‌ 
ள முனைப்பகுதியைத்‌ தவிர 
துகாக்கிறது. 


என்டோஸ்போரியமும்‌ இரண்டு அடுக்‌ 
காணப்படுகிறது. உள்ளடுக்கு, வெளிஅடுக்‌ 
இவ்விரு அடுக்குகளும்‌ பாப்பில்‌ 
பாப்பில்லாவைக்‌ செவ்வனே ப 


குகளைக்‌ கொண்டு 
கு எனப்பெயர்‌ பெறும்‌ 
லாவினுடைய மேற்புறம்‌ சென்று 
ஈதுகாக்கின் றன. 


உட்கரு பாப்பில்லாவில்‌ காணப்படுறை து: உட்கருவிளைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ மணிகளைக்‌ கொண்ட ஸைட்டோபிளாஸம்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ஸ்போரினுடைய அடிப்பகுதியில்‌ உள்ள ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தில்‌ கரடுமுரடான தரசமணிகளும்‌, அல்புமின்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ எண்ணெய்‌ உருள்மணிகளும்‌ மலிந்து காணப்படுகின்றன. 

மேச்லிஸ்‌--ராட்டிஸ்சா்‌ 
(0௯%! 1967) ஆகியோர்‌ மா. 
இத்தகைய அமைப்பினைக்‌ கண்‌ 


(28201114-8 வாம்ந06) குன்கல்‌ 
வெஸ்திதாவினுடைய ஸ்போரில்‌ 
டனர்‌, 
தீரூட்டப்‌ பெற்ற மெகாஸ்போசர்‌;.- (16 1990௨1 1462880078] 

மெகாஸ்போர்‌ நீர்‌ ஊட்டப்‌ பெற்ற நிலையில்‌ மிகவும்‌ ஒரு சிக்க 
லான அமைப்பினைப்‌ பெற்றுக்‌ காண 


ப்படுகிறது. (படம்‌ 87-13 
௮, ஆ. மேச்லிஸ்‌ ராட்டிஸ்ஸர்‌ நீரூட்டப்‌ பெற்ற மெகாஸ்போரி 


மாரீஸிலியேலீ ல்‌ க்ஸ்‌ 
னுடைய அமைப்பினைப்பற்றித்‌ தெளிவாகக்‌ ்‌ ்‌ 

(மா. வெஸ்திதா) கண்ணீரை மெகாஸ்போரகம்‌ தக. 
மெகாஸ்‌ போரகத்துினுடைய வெளிப்புறம்‌ அமைந்த ட 
அடுக்கிலிருந்து சிறிது தனியே பிரிகிறது. பாப்பில்லா.ப்பகு இயில்‌ 
ஒழுங்கற்ற துவாரங்களை ஏற்படுத்துகின்றன. இந்நிகழ்ச்செள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒரு நொடிப்பொழுதில்‌ உண்டாகின்றன. பூ ற்கு 
மெகாஸ்போரினுடைய சுவர்‌ மெகாஸ்போரினுடைய அடிப்‌ 





ங்டம்‌ 83-78, 


(௮) நீரூட்டப்பெற்ற மெகாஸ்போரின்‌ தோ.ற்றந்கள்‌, 
பாப்பில்லா உழை. 5. அடி உறை, 
ஸ்பெர்ம்‌ லேக்‌, 6. உள்‌ அடுக்கு, 
மெகாஸ்போரின்‌ பாப்பில்லா, 7, அடி அடுக்கு. 
மெகாஸ்போரின்‌:அடிஸலெல்‌. 


உட்க 


பாகத்தை நோக்கிச்‌ சுருங்கத்‌ தொடங்குகிறது. கடைசியில்‌ 
மெகாஸ்போர்‌ விடுவிக்கப்படுகிறது. இவ்வாறு மெகாஸ்போர 
சுத்தினுடைய சுவர்‌ 8ழ்நோக்கி மடியுங்காலையில்‌ ஒரு வித விசை 
யுடன்‌ கூடி மடிக்கப்படுகறது: இவ்விசை மெகாஸ்போரினை மேல்‌ 


சீ 


சச டெரிடோஃபைட்டர்‌ 
நோக்கச்‌ செல்லுமாறு செய்கிறது. ஆகவே, மெகாஸ்போர்‌ ஸ்போ 
ரகத்தின்‌ சுவரிலிருந்‌துவிடுபட்டு, சிறிதளவு மேல்நோக்கி வெளியே 
வருவதற்கு இவ்விசை' பெரிதும்‌ உதவுவறது. இந்நிகழ்ச்சிகள்‌ 
எல்லாம்‌ சுமார்‌ இரண்டு நிமிடங்களில்‌ நடைபெறுகின்‌ றன. 


இவ்வாறு ஸ்போரகத்திலிருந்து வெளியேற்றப்பட்ட மெகாஸ்‌. 
போரானது நன்றாக விரிவடைந்து. ஒரே ஈக்கலான அமைப்பினைப்‌ 
பெற்றுக்காணப்படுகிறது மேச்லிஸ்‌, ராட்டிஸ்ஸர்‌ குன்கல்‌ 





படம்‌ 21-18. 
(ஆ) நீரூட்டப்பெற்ற மெகாஸ்போரின்‌ தோற்றங்கள்‌. 


௪. ஸ்பொம்‌ லேக்‌. 6. உள்‌ அடுக்கு. 

ச. மெகாஸ்போரின்‌ பாப்பில்லா. 7, அடி அடுக்கு. 

4. மெகாஸ்போரின்‌ அடிலெல்‌. 8. பெல்‌. 

5. அடி உறை. 9. என்டோஸ்போர்‌. 


போன்றவர்கள்‌ இத்தகைய சிக்கலான அமைப்பினை மிகவும்‌ 
தெளிவாகக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌. 


மெகாஸ்போர்‌ முழுவதும்‌ ஒரு. பசைத்‌ இரட்சியினால்‌ நன்கு 
மூடப்பட்டுக்காணப்படுறது. இப்பசைத்‌ இரட்சி, பாப்பில்லாப்‌ 
பகுதியில்‌ பல அடுக்குகளைப்பெற்றுக்‌ காணப்படு றது. இவ்வடுக்கு 
பாப்பில்லா உறை (18ற18ஜ 6௭61௦6) எனப்படும்‌. பசைத்திரட்‌ச 
ஸ்போரின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ கடைமட்டத்தில்‌ பல மடிப்புகொண்டு 


காணப்படுகிறது. இதனை அடிஉறை (8858 ₹0161056) எனலாம்‌. 
பாப்பில்லா உறை அடி உறையினைவிட நிலையான அடர்த்தியான 
பொருளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது: இவ்வுறைகள்‌ சேதமடை 
யாத நிலையில்‌ நன்கு உள்ளன. மேலும்‌, இவ்வுறைகள்‌ ஸ்பர்ம்கள்‌ 
அற்றுநிலையிலும்‌ உள்ளன; ஆந்த்ரோ ஸோவாய்டுகள்‌-ஸ்பாமகள்‌ 
நுழைந்த உடன்‌ உறைகள்‌ மெதுவாக ௨உலரத்‌ தொடங்குகின்றன, 
ஒருமணிநேர த்திற்குள்‌ உறைகள்‌ முழுவதும்‌ மறைந்துவிடுகன்‌ றன. 
இவ்வுறைகளுக்கு உள்ளே உள்ள உறுப்பு ஒரு மணி வடிவில்‌ காணப்‌: 
படுகிறது: இம்மணிவடிவ உறுப்பு ஒரு தடி.க்த வெளியுறையினைச்‌ 
கொண்டுள்ளது. இவ்வுறுப்பு முழுவதிலும்‌ ஒரு திரவம்‌ நிரம்பி 
யுள்ளது. தடித்த வெளியுறை மணி (18) எனவும்‌, உள்ளுள்ள திர 
வம்‌ உள்ள பகுதி ஸ்பாம்‌ லேக்‌ (8$றமப 12%௦) எனவும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவை இரண்டும்‌ சேர்ந்து புனல்‌ (100061) என 
அழைக்கப்படுகிறது. ஸ்பர்ம்‌ லேக்‌ பாப்பில்லா பகுதியுடன்‌ 

நேரிடையாகத்‌ தொடர்பு கொண்டு காணப்படுகிறது. மணிப்‌ 
பகுதியின்‌ விளிம்புப்‌ பகுதியிலிருந்து மற்றொரு அடுக்கு வெளிப்புற 
மாச விரிந்து காணப்படுகிறது. இவ்வடுக்கு, சுவரின்‌ ஒரு பகுதியே 
யாகும்‌. இது மெகாஸ்போரினுடைய அகன்ற அடிப்பகுதியை 
மூழுவதுமாக மூடிப்பாதுகாக்கிறது. நீரை இது உறிஞ்ச உறிஞ்ச, 

மணிப்பகுதியிலிருந்து பிரிந்து காணப்படுவ.தன்‌ பொருட்டு இதனை 
ஒருதனி அடுக்காகக்கொள்கிறார்கள்‌. ஆகவே, இது அடி. அடுக்கு 
(8௨3) 135) எனப்படுகிறது. இதனை அடுத்து உள்புறம்‌ உள்ள 
டுக்கு உள்ளது. இவ்வடுக்கும்‌ ஸ்போரினுடைய அகன்ற அடிப்பகுதி 
முழுவதையும்‌ மூ:டிப்பா துகாப்பதோடல்லாமல்‌ பாப்பில்லாப்பகுதி 
யின்‌ கழுத்துப்‌ பாகம்‌ வரை நீண்டு செல்கிறது. இவ்வடுக்குகளை 

அடுத்து என்டோஸ்போரியம்‌ காணப்படுகிறது. இது மெகாஸ்‌ 
போர்‌ முழுவ தயும்‌₹மூடிப்பாதுகாக்கிறது. பாப்பில்லா ஆர்க்க 
கோளனியமாக வளர்ந்தவுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு ஒத்த அமைப்‌ 
பினையுடைய கருவறையாக உருமாற்றமடைந்து விடுகின்றன. 
இந்த கருவறையில்‌ ஸ்பர்ம்கள்‌ பதித்து வைக்கப்படுகின்றன. 

இந்திகழ்ச்சி நடைபெற பலமணி நேரங்கள்‌ ஆகின்‌ றன. (14௨௦4119- 
உல(15018-1$ம%8] 1967) . 


இவர்களால்‌ நீரூட்டப்‌ பெற்ற ஸ்போரினுடைய உறை 
களுக்கும்‌ உலர்ந்த ஸ்போரில்‌ காணும்‌ உறைகளுக்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பினைப்பற்றித்‌ இட்டவட்டமாகக்‌ கூறமுடியவில்லை. 
எனினும்‌, போட்டர்பர்க்‌ (8௦1802 1956) நீகூட்டம்‌ பெற்ற 
ஸ்போரினுடைய புனல்‌ (19811 ஊம்‌ ஹா 185) மணி ஸ்பர்ம்‌ லேக்‌) 
உலர்ந்த ஸ்போரினுள்ள எக்ஸோஸ்‌ போரியத்தினுடைய நடு 
பசையடுக்கிலிருந்து வந்திருக்க வேண்டும்‌ எனக்கூறுகரு ர்‌. 


ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
பாப்பிலா, அடி உறை ஆகியவையும்‌, மணியும்‌ எக்ஸோஸ்‌ 
போரியத்தினுடைய உள்‌, நடு பசை அடுக்கிலிருந்து தோன்றி 
யிருக்க வேண்டும்‌. அடி அடுக்கு வெளிப்பசையடுக்கிலிருந்து 
தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌. எக்ஸோஸ்போரினுடைய வலை அடுக்‌ 
கும்‌, பிரிஸ்ஸமாட்டிக்‌ அடுக்கும்‌ சேர்ந்து நீரூட்டப்‌ பெற்ற ஸ்போ 
ரினுடைய உள்ளடுக்குகளைத்‌ தோற்றுவித்திருக்க வேண்டும்‌. 
இது ஒரு முறை. மற்றொரு முறை மூலமாகவும்‌ இதனை விளக்க 
மூடியும்‌. மணி வெளிம்பசை அடுக்கிலிருந்தும்‌: பாப்பில அடி 
உழை ஆகியவை உள்‌, தடு பசை அடுக்கிலிருந்தும்‌, அடி அடுக்கு 
பிரிஸ்‌ மாட்டிக்கு அடுக்கிலிருந்தும்‌, உள்ளடுக்கு, வலை அடுக்கி 
விருந்தும்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌. 


மெகாகோமிட்டோஃபைட்ட௨ 


பாப்பில்லாவிலுள்ள உட்க 


ல ௫௬ உருண்டையாக மாறுவறைது. 
இதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள ஸைட்‌ 


டோபிளாஸம்‌ அதிக மணிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. உட்கரு இரண்டு உட்சருக்களாகப்‌ பிரி௫ன்‌ 
தி௫ி. ஒரு உட்கரு பாப்பில்லாவில்‌ உள்ளது: மற்றது ஸ்போரி 
னுடைய அடிப்பகுதி நோக்க நகர்ந்து செல்கிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சி 
தடைபெற்றவுடன்‌, :ஸ்போரில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்றி 
ஒரு சிறிய மேல்லெல்லும்‌ ஒரு பெரிய அடிலெல்லும்‌ தோன்று 
இன்றன. ஏறிய மேல்‌ ஸெல்‌ பாப்பில்லாவில்‌ உள்ளது. அடி ஸெல்‌ 
புரோதாவியல்‌ ஸெல்‌ எனப்படுகிறது: இப்புரோதாலியல்‌ ஸெல்‌ 
லில்‌ உணவுப்‌ பொருட்கள்‌ செரிந்து:காணப்படுகறது. மேலும்‌, 
மெகாகேமிட்டோஃபைட்டினுடைய பெரும்பகுதியை ஆக்ரெ 
மித்துக்‌ கொண்டுள்ளது. பாப்பில்லாவிலுள்ள சிறிய ஸெல்லி 
னுடைய வேலை சரியாகப்‌]புலனாகவில்லை.. ஆயினும்‌, இந்த ஸெல்‌ 
ஒரு ஆர்க்கிகோனியமாக வளர்ச்சி பெறுகிறது. இந்நிலையில்‌ 
புரோதாலியல்‌ ஸெல்‌ பகுப்படையாமல்‌, உணவுப்பொருட்களைக்‌ 
கொடுக்கும்‌ ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. 


டு ஸெல்லைச்‌ (0817௮ ௦81 
சுற்றிலும்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன? இந்த நடு ஸெல்லில்‌ 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ ட 


ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகிறது: அதன்‌ காரணமாக ஒரு 
அடி ஸெல்‌ உண்டா,ூறது. மூன்று பக்காஸெல்கள்‌, அடிஸெல்‌ ஆக 
யவை பலமுறை இடைப்போக்கிலும்‌, நீள்‌ போக்கிலும்‌ பிரிந்து 
ஒரு ஸெல்‌ தடிப்புள்ள அடுக்கனேத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன, இவ்‌ 
வடுக்கு ஆர்க்ககோளியத்‌ தோற்றுவியை அல்லது நடுஸெல்லைச்‌ 





"படம்‌ 43௮14. 


(௮-௨) மா. வெஸ்திதா மெகாஸ்போர்‌ முளைத்தல்‌. 
(௮) பிரிதல்‌ அடையாத உட்கருவைக்‌ கொண்ட மெகாஸ்போர்‌. 
(ஐ) கேமிட்டோஃபைட்‌ - இரு ஸெல்‌ திலை. 
(இ) ஆர்க்ககோனியத்‌ தோற்றுவி - கேமிட்டோஃபைட்‌ லெல்களால்‌ 


சூழப்பட்டுள்ள நிலை. ்‌ 

(௪) வளர்‌]நிலையிலுள்ள ஆர்க்ககோனியம்‌. (௨) மூதிர்ந்த ஆர்க்ககோளியம்‌, 

3. பாப்பில்லா. 7. கழுத்து. 

8, சிறிய ஸெல்‌. 8. கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌. 

2, புரோதாலிய ஸெல்‌. 9. வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌. 

4. ஆர்சக்ககோனியத்‌ தோற்றுவி. 30. அண்டம்‌. 

8. கழுத்துத்‌ தோற்றுவி. " 78. மெகாஸ்போர்சுவர்‌. 

6. உள்லெல்‌. 


சுற்றி அமைந்து காணப்படுகிறது. நடுஸெல்‌ பெரிக்கிளைனல்‌ பகுப்‌ 
படைத்து மேற்புறத்தில்‌ பிரைமரி சுவர்‌ ஸெல்லையும்‌ ஓர்‌ அடி 


ழ்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டர்‌ 
ளெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இந்தப்‌ பிரைமரி கவர்‌ ஸெல்லில்‌ 
இரண்டு சுவர்கள்‌ ஒன்றை ஒன்று சந்திக்குமாறு தோன்று 
இன்றன. இதன்‌ காரணமாக, கழுத்து இரண்டு அடுக்குகளைக்‌ 

டுக்கலும்‌ 4 ஸெல்கள்‌ உள்ளன? 
இந்நிலையில்‌ அடிஸெல்‌ பிரிவடைந்து மேற்புறத்தில்‌ பிரைமரி 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌, அடிப்புறத்தில்‌ பிரைமரி 
வெண்ட்ரல்‌ லெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. பிரைமரி கழுத்துக்‌ 
கால்வாய்‌ ஸெல்‌ ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ 
ஸெல்லாக நேரிடையாகவே செயலாற்றுகறைது. (மா வெஸ்தஇதா) 
சில 9ிற்றினங்களில்‌ (மா. ட்ரும்மாண்டையை) இந்த ஸெல்‌ ஒரு 
மூறை பகுப்படைந்து இரண்டு கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றது. 


பிரைமரி வென்ட்ரல்‌ ஸெல்லில்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ தோன்றி, 
மேற்புறத்தில்‌, லென்ஸ்வடிவ வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌, 
அடிப்புறத்தில்‌ பெரிய, உருண்டை வடிவில்‌ அண்டலெல்லையும்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றது. (படம்‌ 81.14 ௮ ௨) இந்த நிகழ்ச்சிகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஏற்பட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌ காலையில்‌, ஸ்போரினுடைய 
சுவர்‌ தேவையான அளவிற்கு நீரினை உறிஞ்ச மேலே விவரிக்கப்‌ 
பட்ட அமைப்பினைப்‌ பெற்றுவிடுகிறது, ஆர்க்கிகோனியம்‌ முழு 
வளர்ச்சியடைந்த உடனும்‌ ஸ்பர்ம்கள்‌ நீரண்ட ஸ்போரைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ வந்து சேர்ந்த உடனும்‌ பாப்பில்லா உறையும்‌, அடி 
உறையும்‌ மறைந்து மணி, ஸ்பாம்லேக்‌ (புனல்‌), அடி.அடுக்கு 
ஆகிய உறுப்புகள்‌ தெரிய ஆரம்பிக்கின்றன. ஸ்போரகச்சுவா்‌ 
முழுவதும்‌ இந்நிகழ்ச்சிக்கு முன்பேயே முன்‌ கூறியபடி விழுந்து 
விடுகிறது. இப்பொழுது ஆர்க்கிகோனியம்‌, ஸ்பர்ம்லேக்குடன்‌ 
நேரிடைத்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. 


கருவுறுதல்‌ ('சயி122410) 


கமான்ஸ்டீன்‌ (17208061௦ 1865 1866) பெஃப்பர்‌ (067௭ 1884) 
ஸ்பர்ம்லேக்கிலுள்ள ரசாயனவேடுப்‌ பொருள்களால்‌ கர்க்கப்படு 
கின்றன. ஸ்பாம்கள்‌ நீருண்ட ஸ்போரினை நோக்கி நகர்ந்து 
செல்கின்றன. பாப்பில்லா, "அடி உறைகள்‌ அழியத்‌ தொடங்கு 
கின்றன. ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ மெதுவாகப்‌ பாப்பில்லா 


மார்ஸிலியேலீல்‌ ] $்ச்ர 


ஆட்கின்ஸன்‌ (444200. 1943) கூற்றுப்படி ஸ்பாமின்‌ போஸ்‌ 
டீரியா பகுதி, அண்டத்தினுடைய கருவின்‌ சவ்வுப்பகுதியைத்‌ 
தொடுகிறது. உடனே அண்டம்‌ பெரிதாகிறது. பிறகு ஸ்பாம்‌ 
இவ்வின்‌ வழியாக ஊடுருவிச்‌ சென்று, ஸிங்கமியைத்‌ தோற்றுவிக்க 
ஏதுவாகிறது, ஏனைய எஞ்சிய ஸ்பாம்கள்‌. ௮ண்டத்தைச்‌ சுற்றி 
யுள்ள மீயூஸிலேஜில்‌ பதியப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
முதுமை அடைந்து இறத்துபடுகின்‌றன. 


கருவுறுதல்‌ முழுமைபெற்றவுடன்‌, அல்லது நடைபெறும்‌ 
காலையில்‌ மணி, ஸ்பா்ம்லேக்‌ (புனல்‌-1061), அடி அடுக்கு 
உள்ளடுக்கு ஆகியவை ஒன்று சேர்ந்து, ஒரு ஒத்த ஆதாரப்‌ 
பொருளை (கருவறை) தோற்றுவித்து, அதில்‌ ஸ்பா்ம்கள்‌ பஇந்‌ 
இருக்குமாறு செய்கன்றன. 


பார்த்தினோஜெனிஸிஸ்‌ எள்ற முறையில்‌ கரு தோற்றுவதை 
ஷா (80௨௭ 1897), நாதன்ஸோஹன்‌ (14240௨801௨ 1900) போன்ற 
வார்கள்‌ மா. மேக்ரா (1. 08078) விலும்‌, ஸ்ட்ராஸ்பர்க்கர்‌ 
(கோஷ 1907) மா. ட்ரும்மாண்டையையிலும்‌ கண்டறிந்‌ 
தார்கள்‌. குப்தா போன்றவர்கள்‌ மா. இராஜஸ்தானன்ளஸிஸ்லும்‌ 
மா. மினுத்தாவிலும்‌ மா. ஈஜிப்தியாகாவிலும்‌ இத்தகைய 
முறையில்‌ கரு தோன்றுவதைச்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌. இத்தகைய 
முறையில்‌ கருவுருத, அண்டத்திலிருந்து ௧ரு உண்டாகிறது. 
ஸ்டிராஸ்பர்க்கர்‌ (517280ம7ஜ₹ 1907) மா. ட்ரும்மாண்டையையில்‌ 
உள்ள மெகாஸ்போர்கள்‌ 3 டிப்லாயிடு எண்ணிக்கை கொண்ட 
தாகும்‌. இவை இரட்டை எண்‌ கொண்ட கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ தோன்ற, இவை 8 அண்டங்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன. இவற்றிலிருந்து மேற்கூறிய மூறை மூலமாக 4 
கருக்கள்தோன்றுகின்றன. (3௩ ஈ 92), 


சுருவளர்ச்சி 


கருவுறுதல்‌ தடைபெற்றவுடன்‌ ஸைகோட்‌ வளரத்‌ தொடங்‌ 
குகிறது. (படம்‌ 21-72 ௮-௨) மா.வெஸ்திதாவில்‌ ௧௫௬ 44 
நாட்களில்‌ வளர்ந்து சிறிய ஸ்போரோஃபைட்டினைத்‌ தோற்று 
விக்கிறது. முதல்‌ பகுப்பு ஒரு மணிக்குள்ளாகவே நடை 
பெறுகிறது. இது ஆர்க்கி கோனியத்தின்‌ நீள்‌ ௮ச்சிற்கு இணையாக 
நடைபெறுகிறது. இச்சுவர்‌ ஸைகோட்டினை இரண்டு ஸெல்‌ 
கொண்ட நிலைக்கு மாற்றுகிறது. இவ்விரு ஸெல்களும்‌ சமமாகக்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ஹைபோபேசல்‌ ஸெல்‌, எபிபேஸல்‌ ஸெல்லை 
விட அளவில்‌ சிறியதாக உள்ளது, அநேக லெப்டோல்போராஞ்‌ 


5 (1. டெரிடோஃ்பைட்டா 


ஞிய வகை பெரணிகளில்‌ எபிபேஸஸ்‌ ஸெல்‌ சறியதாசக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ஸைகோட்டினுடைய இரண்டு துருவங்களிலும்‌ 
இருக்கக்‌ கூடிய ஸைட்டோ பிளாஸம்‌ வளர்சிதை மாற்றங்களி 
அள்ள வேறுபாடுகளினால்தான்‌, ஸைகோட்‌ இவ்வாறு சமமில்லா 





ப்டிம்‌ தரவ, 
(4-௩) கருவளர்ச்சி (மா. வென்திதா), 
3. அளசோட்‌. 8. தண்டு. 
5. கரு, 8, இலை. 
4, வேரி, ்‌ *. தாலிப்ட்ரர, 
க்‌. ஃபுட்‌, 


இரு ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது என்று வார்ட்லாவும்‌ 
(4வாம்‌8ஈ 1966) ; லீட்காப்‌ (ன்ஜங்‌ 1878) ஸைகோட்‌ இவ்வாறு 
பிரிவதற்குப்‌ புவிஈர்ப்புவிசையே காரணமாகும்‌ 1எனவும்‌ விளக்கு 
கருர்‌. மேலும்‌, இவர்‌ பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினை 
புவிஈர்ப்பு இிசைக்குச்‌ செங்குத்து நிலையில்‌, அதனுடைய அச்சு 
அமையுமாறு திசை இருப்பி, ஸைகோட்டினுடைய சுவர்குறுக்‌ 
காச வளரச்‌ செய்து இதனை நிரூபித்துக்காட்டினார்‌, 


இரண்டாவது சுவர்‌, ஆர்க்க கோணி 


யத்தினுடைய அச்9ற்குச்‌ 
செங்குத்தாக உண்டா? கருவினை 6 ஜெ 


ல்கள்‌ கொண்ட நிலைக்குக்‌ 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌ 967 


கொண்டு செல்கிறது. இத்திலையில்‌ தண்டும்‌, இலையும்‌ எபிபேஸல்‌ 
ஸெல்களிலிருந்தும்‌, ஃபுட்டும்‌, வேரும்‌ ஹைபோபேஸல்‌ 
ஸெல்களிலிருந்தும்‌ உண்டாகின்றன. மேலும்‌, சுவர்கள்‌ தோன்றி 
கரு எட்டு ஸெல்கள்‌ கொண்ட நிலையினை அடைகிறது. ஆர்க்க 
கோளனியத்தை அடுத்த ஸெல்களிலிருந்து முதல்‌ இலையோ அல்லது 
விதையிலையோ தோன்றுகிறது. ஆர்க்ககோனியத்திலிருந்து 
தள்ளியிருக்கன்ற ஸெல்களிலிருந்து தண்டு தோன்றுக றது. 
இலை அல்லது விதையிலைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்ற ஸெல்களை 
ஆண்டீரியர்‌ஆக்டென்ஸ்‌ (80161101த0௦12௦18) என்றும்‌, பின்னதை 
போஸ்டீரியர்‌ஆக்டென்ஸ்‌ (1026110.00(20(9) என்றும்‌ அழைப்பர்‌. 





படம்‌ 872276, 
(௮) கருவைக்‌ கொண்ட முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்‌. 


(ஆ) மெகாகேமிட்டோஃபைபட்டின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. - ்‌ 


த 5. மூதல்‌ இலை, 8. ரைசாய்டுகள்‌. 
்‌ 5. காலிப்ட்ரா. 6. மெகாஸ்போர்‌. 
8, வேர் நுனி : 7. ஃபுட்‌., 
கி. தண்டு நுனி. 8, வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு. 


பிரைமரி ஆக்டென்ஸ்‌ ஒழுங்கற்றுப்பிரித்து, மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ 
தெரிகிறது. மேலும்‌, இத்த ஷெல்கள்‌ பகுப்படைந்து நீண்ட கூர்‌ 


௪98 டெரிடோஃபைட்டா 
உருளைவடிவ உறுப்பினை த்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இந்நிகழ்ச்சிகள்‌ 
நடைபெற்றுக்கொண்டிருக்கையில்‌ ஆர்க்ககோனியத்தைச்‌ சுற்றி 
அமுள்ள இச பிரிந்து இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்‌ தடிப்பினைக்‌ 
கொண்ட காலிப்ட்ராவை (வேக) உண்டாக்குகிறது. இது 
ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ அடியில்‌ ஒரு ஸெல்‌ தடிப்பினக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. காலிப்ட்ரா கருவுடன்‌ சேர்ந்து வளர்வதால்‌, ௧௫௬ 
காலிப்ட்ராவினால்‌ சிறிது இதன்‌ வளர்ச்சி குன்றிவிடுகிறது: ௧௫ 
வின்‌ முதல்‌ இலை அல்லது வித்திலை (விதையிலை) இலைப்பரப்பற்று 
உருளை வடிவில்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது. எபிபேஸல்‌ 
ஆக்டென்டின்‌ ஒரு ஸெலிலிருந்து தண்டு முனை வெளிப்படுறது. 
இந்த ஸெல்லினை அடுத்த லெல்லிலிருந்து இரண்டாவது இ௯ை 
உண்டாகிறது. ஹைபோஸல்‌ ஸெல்‌ ஏதாவதொன்றிலிருந்து 
குறிப்பாக ஆண்டீரியர்‌ ஹைபோபேஸல்‌ லெல்லிருந்து முதல்‌ 
வேர்‌ தோன்றுற து: இந்த நுனிஸெல்‌ வளர்ச்சியின்‌ காரணமாக 
வேர்‌ செங்குத்தாக 8ழ்நோக்கி வளராூறது. காலிப்ட்ராவின்‌ 
ஸெல்கள்‌ பச்சையாக மாறுசன்றன; எண்ணற்ற ரைசாய்டுகள்‌ 
காலிப்ட்ராவின்‌ அடி. அடுக்கல்‌ தோன்றுகின்றன. 

ஃபுட்‌ போஸ்டீரியர்‌ ஹைபோபே 
தோன்றுகின்றன. ஸெல்கள்‌ முதலில்‌ ஒழுங்காகப்‌ பகுப்படைந்து 
பிறகு ஒழுங்கற்ற நிலையில்‌ பிரிந்து ஒரு சிறிய ஃபுட்டினைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. இளதிலையில்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ புரோ தாலஸில்‌ 
உள்ள உணவுசேமித்த்து வைக்கப்‌ பட்டுள்ள ஸெல்களுடன்‌ தேரி 
டையாகத்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. (படம்‌-21-16 ௮, ஆ) 
ஆகவே, ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ அடிப்பகுதி இளநிலையில்‌ உணவை 
உறிஞ்சுவதற்கு ஏற்றவாறு உள்ளது. 

முதல்‌ இலை காலிப்ட்ரரவின்‌ திசுவினைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு 
வெளிவருறது, இவ்விலை இலைப்பரப்ப ற்று, உருளை வடிவி 
அள்ளது. இது நுனியடிச்சுருள்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டிருக்க 
வில்லை என்பது இங்கு; குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. முதலில்‌ 


ஸல்‌ ஆக்டென்டிலிருந்து 


கூட்டிலைகள்‌ சுடைசியாகத்‌ தோன்று 
கின்றன. இவற்றில்‌ தான்‌ துனியடிச்சுருள்‌ அமைப்பினைக்‌ காண 
முடிகிறது. 


தாம்ஸன்‌ (100800 1934) என்பவர்‌ வளர்‌ தளத்தில்‌, வளர்க்‌ 
கப்.படுகில்‌ ர்‌ ர்‌ 


22, சால்வினியேலீஸ்‌ ($31ர1ம்‌2168) 


இத்துறையைச்‌ சார்ந்த தாவரங்களாகிய சால்வினியாவும்‌ 
(வரமக) அஸோல்லாவும்‌ (&௪௦11௦) மிதக்கும்‌ தன்மையினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவையிரண்டும்‌ முறையே சால்வினியேஸி 
(5$வரர்ச்க௦686) அஸோல்லேஸி (௧௦01140686) என்ற இரண்டு குடும்‌ 
பங்களின்‌ &ழ்‌ வைக்கப்படுகன்றன. இவை ஸ்போரோகார்ப்‌ 
பினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்போரோ 
கார்ப்பிலும்‌ ஒரே ஒரு ஸோரஸ்‌ உள்ளது. இது மைக்ரோஸ்‌ 
போரகத்தினையோ அல்லது மெகாஸ்போரகத்தினையோ கொண்டு 
காணப்படுகிறது. ஸ்போரோகார்ப்பினுடைய சுவர்‌ இண்டூஸி 
யத்தினால்‌ ஆக்கப்படுகிற து? 


மார்ஸிலியேலீஸ்‌, சால்வினியேலீஸ்‌ என்ற இரு துறைகளும்‌ 
ஹைட்ரோப்டிரினே (1194001611010648) அல்லது ரைஸோகார்பே 
(8102௦08106) என்ற தலைப்பின்‌ 8ழ்‌ சில வல்லுநர்கள்‌ ஆராய்ந்த 
போதிலும்‌ இவ்விரு துறைகளிடையே காணப்படக்‌ கூடிய ஒற்று 
மைகளைக்‌ காட்டிலும்‌, வேற்றுமைகள்‌ அதிகமாக உள்ளன. நீரில்‌ 
வாழும்‌ தன்மை, இரு விதமான ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
தன்மை இவற்றைத்‌ தவிர வேறு எந்தவிதமான ஒற்றுமைகளும்‌ 
உள்ளனவாகத்‌ தெரியவில்லை. இவ்விரு காரணங்களைக்‌ கொண்டு 
இவ்விரு துறைகளையும்‌ ஒன்று சேர்த்து அறிவது என்பது 
அவ்வளவு சாலச்‌ சிறந்ததொன்றுகா து. 


இத்துறையின்‌ 8ழ்‌ கேயினோஸ்வாயிக்‌ காலத்தைச்‌ சாந்த சில 
தொல்பொருள்‌ எச்சங்களும்‌ உள்ளன. சால்வினியாவையும்‌ 
அஸோல்லாவையும்‌ ஒரே ஒரே குடும்பத்தின்‌ 8ீழ்‌ பலவல்லுநர்கள்‌ 
்‌ கண்டறிந்த போதிலும்‌, கரிஸ்டென்ஸென்‌ (0115160860. 1938) 
ரெய்மீர்‌ (௩௭), எங்லர்‌ (ஹர 1954) பிச்சி ஸெொரமோலி 
(74ஸ்‌4-88௭௦% 1959), போன்றவர்கள்‌ முறையே சால்வினியேஸி 


கிகி 


ச்ச்ம்‌ 


டெரீடோக்பைட்டா்‌ 


38]ஏப14க 0625), அஸோல்ஸேஸி (42011206௨6) என்‌ ற இரு குடும்பங்‌ 
சுளில்‌ கண்டறிகின் றனர்‌. 


சால்வினியேஸி குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த ஒரே பேரினமாகயை 
சால்வினியா பன்னிரண்டு இற்றினங்ககைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
அஸோல்லேஸி குடும்பப்‌ பேரினமாகய அலோல்லா ஆறு 
சிற்றினங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


சால்வினியா ஆசியா, ஆப்ரிக்கா, அமெரிக்கா போன்ற 
கண்டங்களிலும்‌ ஐரோப்பாவில்‌ ஒரிரு சற்‌ நினங்களும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. சால்வினியா னேடன்ஸ்‌ (8. மலாடு), 
சா. குக்குலேட்டா (8, 00௦1௨௮), என்ற இரு சிற்றினங்கள்‌ 
இத்தியாவில்‌ உள்ளன. சா. னேடன்ல்‌ ஐரோப்பாவிலும்‌, 
ஆூயாவிலும்‌ உள்ளன. 


அஸோல்லா சதுப்பு நிலப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌, சமசதோஷ்ண 
மண்டலங்களிலும்‌, உலகம்‌ முழுவதும்‌ பரவி உள்ளன; அஸோல்லா 
பின்னேட்டா இந்தியாவில்‌ காணப்படுகின்றது. சால்வினியாவி 
னுடைய ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌[மீரின்‌ மேல்‌ மிதந்து கொண்டிருக்‌ 
கின்றன. இவை பாலினஞ்‌ சாரா இனப்பெருக்கத்தின்‌ காரண 
மாக இவை உள்ள நீர்நிலைகள்‌ முழுவதிலும்‌ வெகு€க்கிர த்தில்‌ 
பரவி ௮டைத்துக்‌ கொண்டிருக்கன்றன. ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ 
வோர்களற்று, சேசங்கள்‌ அடர்ந்த மெல்லிய ரைஸோமினைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. ரைலளோம்‌ 170 செ. மீ. அல்லது அதற்கு மேல்‌ 
நீளத்தினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இவை இலைகளினால்‌ அடர்த்தியாசு 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. மாறி மாறி அமைந்த வட்ட இலையடுச்‌ 
கத்தின்‌ மூலமாக இணைகின்றன. ஒவ்வொரு அடுக்கிலும்‌ மூன்று 
இலைகள்‌ இருப்பதால்‌ ரைஸோமைச்‌ சு ற்றிலும்‌ ஆறு வரிசை 
இலைகள்‌ ஏற்படுகின்றன. ஒவ்வொரு இலையடுக்கிலும்‌ மேலுள்ள 
இலைகள்‌ பச்சையாகவும்‌, உருண்டை வடிவத்துடனோே அல்லது 
இதயவடிவிலே.ர அல்லது நீண்ட உருண்டை வடிவிலோ மிதந்து 
கொண்டிருக்கின்றன. ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ நடுவில்‌ ஒரு நடு 
நரம்பு உள்ளது. இந்‌ நடு நரம்பிலிருந்து பல நரம்புகள்‌ ஒழுங்‌ 
கற்றுப்பிரிந்து செல்கின்றன. இலையின்‌ மேல்பகுதி முழுவதும்‌ 
ரோமங்களால்‌ அடர்த்தியாகப்‌ போர்த்தப்‌ பட்டிருக்கிறது. 
இலையின்‌ அடிப்பகுதி பழுப்பு நிற கேசங்களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌ஃ 
மூன்றாவது இலை அடியில்‌ நீரில்‌ மூழ்யெ நிலையிலுள்ளது. இவ்விலை 
வேர்‌ போன்று பிரிந்து, பல சறியஇழைகளாக மாறிவிடுகின்றன. 
இவ்விழைகள்‌ பல ஸெல்களாலான ரோமங்களினால்‌ மூடப்பட்டி 
ருக்கின்றன. (படம்‌ 48-1 ௮ ௮) இவற்றின்‌ உதவியால்‌ தண்ணீ 


சால்வினியேலீஸ்‌ ப ௫7 





படம்‌ 88--1. 
(௮) சால்வினியா ஆஃப்வாங்‌கஃபோலியா - வளர்‌ இயல்பு. 
(ஆ) சால்வினியா நேடன்ஸ்‌ - வளர்‌ இயல்பு. 
3. தீகில்‌ அமிழ்த்துள்ள இலை. 2. ஸ்போரோரகார்ப்‌, 


ச்ச டெரீடோஃபைட்டர்‌ 
ரிலுள்ள உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ உறிஞ்சப்படுகின்‌ றன: இவ்விலைகள்‌ 
வேர்‌ செய்யும்‌ தொழிலைச்‌ செய்கின்றன. 


அஸோல்லாவின்‌ ஸ்போரோஃபைட்டு சாக்கடைகளிலும்‌, 
குளம்‌ குட்டைகளிலும்‌ உள்ளன: ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ 
ரைஸோம்‌ மெல்லியதாகவும்‌, மென்மையாகவும்‌ கள்ளது. 





7 படம்‌ 28-2, 
(௮,ஆ) அஸோல்லா - வளர்‌ இயல்பு. 


7, வேர்கள்‌. 


8. மிதக்கும்‌ மறுபகுதி. 
3. இலையின்‌! நீரில்‌ மூழ்கியுள்ள பகுதி 


மேலும்‌, இது இறகுவடிவில்‌ பிரிந்து காணப்படுகிறது. இத்‌ 
தாவரங்கள்‌ மிகவும்‌ சிறியவையாக உள்ளன; இவற்றினுடைய 


பாலினஞ்சாரா இனப்பெருக்கத்தின்‌ காரணமாக, இவை தாங்கள்‌ 
இருக்கும்‌ நீர்‌ நிலைகள்‌ முழுவதையும்‌ வியாபித்துக்‌ கொண்டுள்ளன. 
சிலநேரங்களில்‌ ௪ண்ணீர்‌ இருப்பகே தெரியாமல்‌ இருக்கும்‌ 
நிலையினை உண்டாக்கி விடுகின்றன. இவற்றினுடைய அதிகப்‌ 
பெருக்கத்தின்‌ காரணமாக மிழக்கும்‌ இலைகள்‌ பச்சை நிறம்‌ மாறி 
பழுப்பு நிறத்தைப்‌ ஏற்ன்றன. ரைஸோம்‌ மாறி மாறி 
அமைந்த இரண்டு வரிசை இலைகளைப்‌ பெற்றுள்ளன இவ்விலைகள்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ ஒன்று அமைந்து அாணப்படுன்றன. நீண்ட 
வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ இழ்ப்புறத்டில்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஒவ்வொரு இலையும்‌ இரண்டு ஒத்‌.த மடல்களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மேல்‌ மடலில்‌ ஒளிச்‌ ?சர்க்கைக்கான இிசவையும்‌ 
(பாலிஸேட்‌ பாரங்கைமா) ஸ்டோமாவும்‌ உள்ளன (படம்‌ 
32-2 ௮. ஆ) மேலும்‌, ஒரு பெரிய பள்ளம்‌ இம்மடலின கீழ்ப்புறம்‌ 
காணப்படுகிறது. இம்‌ மடலில்‌ ஊதா---பச்சை நிறபாசி உள்ளது. 
(கிறுக௨ரா& 2201186) இபபாசியின்‌ உதவியால்‌ ஹைட்டிரஜன்‌ 
நிலைநிறுத்தம்‌ செய்யப்படுகிற து. 





ய்டம்‌ 2428-32, 
(௮) சால்வினியா தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
3. புறத்தோல்‌. 4. ஃபுளோயம்‌. 
£. புறணி, 5. ஸைலம்‌. 


ச அகத்தோல்‌, 6, யீத்‌, 


தரக்‌ டெரிடோஃபைட்டா 
ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ ஒரு நரம்பு உள்ளது. இலையின்‌ மேற்‌ 


- பரப்பு முழுவதும்‌ பாப்பிஸோஸ்‌ கேசங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


சி 


டண 








ய்டம்‌ 32-44, 


(ஜே) மிதக்கும்‌ இலையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
3, புறத்தோற்றம்‌. 4. மீஸோபில்‌, 
(இ) அமிழ்ந்த இலைபின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்தம்‌. 
3. பூறத்தோல்‌. உ, காற்றுறை. 

5. மீஸோபில்‌, ்‌ 
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ஆகவே, இலைகள்‌ நனையாமல்‌ பாதுகாக்கப்படுகன்றன. மூழ்க 
யுள்ள அடியிலை நிறமற்று ஒரே]ஸெல்‌ தடிப்பினக்கொண்டுள்ள து 
இதில்‌ சில பசுங்கணிகங்களே உள்ளன. இவை மூழ்க இலையின்‌ 
தடிப்பான அடிப்பாகத்தில்தான்‌ காணப்படுகின்றன. படம்‌ 
28-9 இ) இந்த இலை உறிஞ்சும்‌ தொழிலைச்‌ செய்கிறது. 


சால்பினியாவில்‌ ரைஸோம்‌ இரண்டு பக்கங்களையுடைய 
உச்சிஸெல்‌ (காம்பெல்‌) பிரிவதன்‌ மூலமாக வளர்ச்சியடைகறது. 
ஏனைய நீர்வாழ்த்தாவரங்களைப்‌ போல்‌ இங்கும்‌ ரைஸோம்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றத்தில்‌ அதிக அளவு குறைக்கப்பட்ட 
இசுக்களைக்‌ கொண்டுள்ள நிலையினைப்‌ பார்க்கலாம்‌. புறத்தோலை 
அடுத்து உள்ளே புறணி உள்ளது. இதில்‌ காற்றுவெளி அதிகமாக 
உள்ளது. உள்‌ தோலின்‌ உள்ளே உள்ள ஸ்டீல்‌ மிக மிகக்‌ குறைக்‌ 





படம்‌ கத்‌. 
(அ, ஆ அஸோல்லா, 
(௮) ரைஸோம்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ (ஆ) வேரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ 


தோற்றத்தின்‌ ஒரு பகுதி, தோற்றம்‌. 

3. அகத்தோல்‌. 3... வேர்‌ முடி. 

2,  பெரிஸைச்ூல்‌, 5. புறத்தோல்‌, 

8. ஸணைலம்‌, 9. புறணி. 

க, ஃபுளோயம்‌. 4, அசகத்தோல்‌, 

5, பித்‌. 5, பெரிஸைக்கல்‌, 

6. இலை இழுவை. 6. மெட்டாஸைலம்‌, :' 
*. ஃபுளோயம்‌. 
£.. புரோட்யோஸைகும்‌, 
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படம்‌ 88-13, 

சால்வினியா. 
(௮) மெஹாஸ்போரோகார்ப்‌. (ஆ) நீள வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
3. மெஸ்ஸிலா. ச, மெஹாஸ்போரோகார்ய்‌. 
8. ரோமங்கள்‌. 6. மெஹாஸ்போர்‌. 


4. மைக்ரோஸ்போரோகார்ப்‌, 8... இன்டூஸியம்‌, 
4. மைக்ரோஸ்போர்‌, 
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கப்பட்டுள்ளது. சிறிதளவு உடைந்த ஸைலம்‌ வளையத்தினைக்‌ 
கொண்ட ஸைஃபனோ ஸ்டீல்‌ காணப்படுகிறது. (படம்‌ 2828-3 ௮) 
புளோயம்‌ உட்புறம்‌ உள்ளதையும்‌ காணமுடியும்‌. 


அஸோல்லாவில்‌ ரைஸோமின்‌ வளர்ச்சி மூன்று முகப்புகளைக்‌ 
கொண்ட ஒரு உச்சி ஸெல்‌ பிரிவதன்கண்‌ ஏற்படுகிறது. இதன்‌ 
உள்ளமைப்பும்‌ சால்வினியாவினைப்‌ போன்றுள்ளது. இங்கும்‌ 
ஸைபனாஸ்டீல்‌ உள்ளது உட்தோல்‌ பெரிஸைக்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 
ஒரு அடுக்கினால்‌ ஆனது. ஸைலம்‌ வளையம்‌ இலை இழுவைகளின்‌ 
காரணமாகப்‌ பல துண்டுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 
(படம்‌ 88-4௮) ரைஸோமின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஃபுளோயம்‌ 
மிகவும்‌ செழித்து வளர்ந்திருக்கிறது. பித்‌ காணப்படுவதில்லை. 


சால்வினியாவில்‌ மிதக்கும்‌ இலைஈளின்‌ புறத்தேோலில்‌ ஸ்டோ 
மாக்கள்‌ காணப்படுவதில்லை, இலை இடைத்திசு (1489001௫11) 
கடல்‌ பஞ்சு போன்று மென்மையாகவும்‌, காற்று வெளிகளைக்‌ 
கொண்டும்‌ உள்ளன (படம்‌ 38-53 அ). இக்காற்று வெளிகள்‌ 
இரண்டு வரிசைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 


அஸோல்லாவின்‌ வேர்கள்‌ வேர்மூடிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
வேரினுடைய புறணி மெல்லிய சுவர்களைக்கொண்ட ஸெல்களால்‌ 
ஆனது. ஸைலம்‌ எச்ஸார்க்‌, டெட்ராக்‌ அமைப்புகளைக்‌ கொண்‌ 
டது (படம்‌ 88-4ஆ. ஃபுவோயம்‌ தொகுதி பெரிசைக்கிளை 
அடுத்து உள்ளே அமைந்து காணப்படுகிறது. 


சால்வினியாவில்‌ ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ கொத்துக்கொத்‌ 
தாக மூழ்கியிருக்கும்‌ இலைகளின்‌ அடிப்புறத்தினை அடுத்துக்‌ 
காணப்படுகின்றன, அல்லது உள்துண்டின்‌ இரு விளிம்புகள்‌ 
இணைந்து காணப்படுன்றன. ஒவ்வொரு கொத்திலும்‌ 4-90 
ஸல்போரோகார்ப்புகள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு ஸ்போரோகார்ப்பும்‌. 
இலையின்‌ ஒரு துண்டில்‌ சென்று முடிவடைகிறது, ஸ்போரோகார்ப்‌ 
உருண்டை வடிவாய்‌ உள்ளது (படம்‌ 22-5 ௮, ஆ) ஸ்போரோ 
கார்ப்புகள்‌ இளமையாயிருச்குங்காலையில்‌ பலகேசங்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. மேலும்‌, ஒரு கொத்திலுள்ள ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒத்த வடிவத்தினையும்‌, தோற்றத்தினையும்‌ கொண்‌. 
டுள்ளன. ஒரு கொத்தில்‌ மேலே ஒரே ஒரு மெகாஸ்போரகத்‌ 
இதனைக்‌ கொண்ட ஸ்போரோகார்ப்புகளும்‌ அடியில்‌ ஒரே ஒரு 
மைக்ரோஸ்போரகத்தைக்‌ கொண்ட ஸ்போரோகார்ப்பு காணப்‌ 
படுகின்றன. 


ஸ்போரோகார்ப்‌ முழுவதும்‌ ஒரு தனித்‌ கோற்றுவியினால்‌ 
உண்டாக்கப்படுகறது. எண்ணற்ற ஸ்பயோரகங்கள்‌ கிரேடேட்‌ 
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படம்‌ 28-40. 
(௮, இ) ஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்‌ முறை. 


முறைப்படி ஒரு எழும்பிய மெத்தைபோன்ற காம்பிலிருந்து 
தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன (படம்‌ 82-06 ௮ஈ) அடிப்புறத்திலி 
ருந்து கோப்பைவடிவ இண்டூஸியம்‌ மிக வேகமாக வளர்ந்து 
ஸோரஸ்‌ முழுவதையும்‌ மூடிவிடுகறது. இதனுள்‌ பல சிறிய 
காம்புகளையுடைய ஸ்போரகங்கள்‌ உள்ளன."ஒவ்வொரு ஸ்போரக 
மும்‌ ஒரு ஸெல்‌ தடிப்பையுடைய ஜாக்கெட்டினைக்கொண்டுள்ள து. 
அன்னுலஸ்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ 
ட்பிடமும்‌, ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ இரண்டிலுமே இத்தகைய 
முறை காணப்பட்டாலும்‌, மெகாஸ்போரோகார்ப்புகளில்‌, பல 
ஸ்போரகங்கள்‌ சதைந்துவிடுகன்றன, ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களில்‌ 
குன்‌.றல்‌ பகுப்பு ஏற்பட்டு 38 மெகாஸ்போர்கள்‌ தோன்றிய 
போதிலும்‌, ஒன்றைத்‌ தவிர, ஏனைய ஸ்போர்கள்‌ சிதைந்து விடு 
கின்றன. மைக்‌ ரோஸ்போரோகார்ப்புகளில்‌, பல ஸ்போரகங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன . ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌, ஸ்போர்தாய்‌ 
ஸெல்கள்‌ குன்றல்‌ பகுப்படைந்து 64 ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. எல்லா ஸ்போர்களும்‌ நிலையாக உள்ளன (படம்‌ 
48-7௮ ஈ) எந்த ஸ்போரும்‌ சிைவடைவதில்லை; 


இந்திய சிற்றினங்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு பருவச்செடி.களாகும்‌;; 
. குவிர்காலத்தின்‌ கடைசீயில்‌ ஷ்போரோகார்ப்புகள்‌ குளம்‌ குட்டை 
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யம்‌ 42-௮6: 
(௪) ஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்‌ முறை. 


களில்‌ அடியில்‌ சென்று அழுக ஸ்போரகங்களை: வெளியேற்று 
இன்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ பிறகு தண்ணீரின்‌ மேல்‌ மட்டத்திற்கு, 
வருகின்றன? 


.  அஸோல்லாவில்‌ ஸ்போரோகார்ப்புகள்‌ ஒவ்வொரு கிளையின்‌ 
கடைசியில்‌ உள்ள இலையில்‌ பருவத்தின்‌ கடைநிலையில்‌ தோன்ற 
ஆரம்பிக்கின்றன, இந்த இலையின்‌, மூழ்கியிருக்கும்‌ துண்டு 
இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. சில நேரங்களின்‌ நான்காகப்பிரிவதும்‌ 
உண்டு: ஒவ்வொரு துண்டின்‌ முனையிலும்‌ ஒரு ஸ்போரோசார்ப்‌ 
உள்ளது: ஆக ஒவ்வொரு இலையிலும்‌ இரண்டு ஸ்போரோசார்ப்பு 
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கள்‌ உள்ளன. உருவில்‌ பெரியது. மைக்ரோஸ்‌ போரோகார்ப்‌ 
பாகும்‌. சிறியது மெகாஸ்‌ போரோகார்ப்பாகும்‌. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரோகார்ப்பும்‌ ஒரு ஸோரஸ்‌ ஆகும்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 





படம்‌ 82-47, 
(அ-ஈ) மைக்ரோஸ்போரோகார்ப்‌ வளர்‌ முறை, 
3. மெஸ்ஸிலா, 8. மைக்ஸ்போர்‌, 


ஒரு இண்டூஸியத்தினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌: ஸ்போரோகார்ப்‌. 
தோன்றும்‌ முறை சால்வினியாவினைப்‌ போன்றுள்ளது. எனினும்‌, : 
இங்க, இண்டூஸியம்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ இரண்டு 

அடுச்குகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. மேலும்‌, மெகாஸ்‌ 
போரோகார்ப்பில்‌ உச்சியிலுள்ள மெகாஸ்போரகம்‌ மட்டும்‌ 
வளர்ச்சி பெற, அடியிலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ சிதைந்து விடு 
கின்றன. மெகாஸ்‌ போரசத்திலுள்ள ஒரே ஒரு மெகாஸ்‌ போர்‌ 
தாய்‌ ஸெல்‌ 4 ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இந்த ஸ்பேர்‌ 


-சரல்வினியேலீஸ்‌ தத்ர 





படம்‌ 83-86, 


மெஹாஸ்போரசத்தின்‌ வளர்‌ முறை. 
(௮, ஆ,இ) மெஹாஸ்போரின்‌ நீள வெட்டுத்தோற்றம்‌, 
7, ஸ்போரக உறை. 3. ஸ்போர்‌ உறை, 
3. பெரிஸ்போர்‌. 


ச்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 
களில்‌ ஒன்றைத்‌ தவிர ஏனைய ஸ்போர்கள்‌ $அழிந்துவிடுகன்றன 
(படம்‌ 28-8 ௮ ஆ இ) மைக்ரோஸ்‌ போரோசகார்ப்பில்‌ அடிப்பா 
கத்திலுள்ள மைக்ரோஸ்‌ போரகங்கள்‌ வளர்ச்சி பெற, உச்பொ 
கத்திலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ சிதைந்து விடுசன்றன. ஒவ்வொரு 
ஸ்போரகத்திலும்‌ டபிடமும்‌ஒரு ஸெல்‌ துடிப்புள்ள ஜாக்கெட்டும்‌ 
உள்ளன. ஒவ்வொரு மைக்ரோ ஸ்போரகத்திலுமுள்ள 16ஸ்போர்‌ 
தாய்‌ ஸெல்கள்‌ பிரிந்து 64 ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
சில சிற்றினங்களின்‌ மைக்ரோஸ்‌ போரகங்களில்‌ அன்னுலஸ்‌ இருந்‌ 


ததற்கான அறிகுறி தெரிகிறது, ஆனால்‌, பொதுவாக அன்னுலஸ்‌ 
காணப்படுவதில்லை. சி 


கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌.- 


சால்வினியாவில்‌ மைக்ரோஸ்போரகம்‌ எப்பொழுதும்‌ இறப்‌ 
பதில்லை. மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌ டபீடத்திலுள்ள இசு உடை 
வதன்‌ காரணமாக, டாபிடஸெல்களின்‌ ஸைட்டோபிளாலம்‌ மிக 
அதிக அளவில்‌ காணப்படுகிறது. இவை ஒன்று திரண்டு மிகவும்‌ 
தடிப்பான ஒரு இரட்சியை மைக்ரோஸ்போரகத்தின்‌ தடுவில்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. அ.து $மஸ்ஸுல்லா (485818) எனப்படும்‌. 
மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ தனக்கே உரித்தான குறிகளை வெளிஉறை 
யில்‌ கொண்டுள்ளன. ஸ்போர்கள்‌ மஸ்ஸுல்லாவினுடைய 
வெளிப்புறத்தில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. 


இந்திலையில்‌ மைக்ரோஸ்போர்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, முளைத்து ஒரு 
ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினை த்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ (படம்‌ 88-9 
அன) முதிர்ந்த கேமிட்டோஃபைட்டு ஒரு சிறிய:புரோதாலியல்‌ 
ஸெல்லை அடிப்புறத்திலும்‌, இரண்டு ஆந்த்ரிடியங்களை மேற்புறத்‌ 
திலும்‌ கொண்டுள்ள து. ஒவ்வொரு ஆந்த்ரிடியத்தில்‌ £ ஆந்த்ரோ 
ஸைட்டுகள்‌. அல்லது ஸ்பர்ம்‌ ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இவையன்றி 
அடியில்‌ ஒரு அடிஸலெல்லும்‌ காணப்படுகிறது. இந்த ஸெல்லின்‌ 
உதவியால்‌ ஆந்த்ரிடியம்‌ வெளிக்‌ கொணரப்படுகறைது; ஒவ்வொரு 
ஆந்த்ரோஸைட்டும்‌ ஒரு முறுக்கிய பலகசைவிழைகளைக்‌ கொண்ட 
ஆந்த்ரோஸோவாய்டாக மாறிவிடுகிறது. மஸ்ஸுல்லாவினு 
டைய வெளிப்புறத்திலுள்ள மைக்ரோஸ்போர்கள்‌[(முளைப்பதனால்‌ 
ஸ்போரகத்தின்‌ சுவரினைக்‌ கிழித்துக்‌ கொண்டு வெளியே வரு 
கின்றன; ஆனால்‌, அதே நேரத்தில்‌ அவை மஸ்ஸுல்லாவினுடன்‌ 
தன்ராகப்பதிக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன. 


அஸோல்லாவின்‌. மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌, பல உட்கருக்‌ 
களைக்‌ கொண்ட பெரிபிளாஸ்மோடியம்‌, டபிட ஸெல்கள்‌ சதை 


ச்ல்வினியேலீஸ்‌ ச்சச்‌ 


வதால்‌ உண்டாகின்றன: இந்நிலையில்‌ மைக்ரோஸ்போரகம்‌ 
உருவில்‌ பெரிதாகிறது. அதேபோல்‌  யக்றோனவேோ ரகத்‌ 
துடன்‌ பெரிபிளாஸ்மோடியமும்‌ பெரிதாகிறது. இந்நிலையில்‌ 
மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ விளிம்பினை அடுத்து உட்‌ 
புறம்‌ அமைகின்றன. 





உ 


படம்‌ 889. 
சால்லினியா ஆண்‌ கேமிட்டோல்பைட்டின்‌ வளர்‌ முறை, 
(அ-ஊ) 7-8, சுவர்கள்‌ தோன்றுமுறை. 


இந்நிலையினை அடுத்து பெரிபிளாஸ்மோடியம்‌, 4 அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட நிலையில்‌ அமைந்துள்ள மஸ்ஸுல்லாக்களை 
(188280156) தோற்றுவிக்கன்றன. ஒவ்வொரு மஸ்ஸுால்லாவும்‌, 
வெளிப்புறத்தில்‌ சில ஸ்போர்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. ல சிற்றி 


ந்சக்‌ டெரிடோஃபைட்டா்‌ 


னங்களில்‌ மஸ்ஸுல்லாக்கள்‌ நங்கூரமன்ன குழாய்‌ வடிவ உறுப்பு 
களின்‌ மேல்தோன்றுகின்றன. 


சால்வினியாவில்‌ அதனுடைய மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌ 
நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ யாவும்‌ மெகாஸ்போரகத்தினுள்ளும்‌ 
நடைபெறுகிறது. எஞ்சியுள்ள ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர்‌ பருக்க 
ஆரம்பிக்கிறது. டபிடம்‌, அழிந்த மெகாஸ்போர்கள்‌ எல்லாம்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து கடினமாக, மெகாஸ்போரினைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஓர்‌ 
அடுக்கினைத்‌-தோற்றுவிக்கிெறது. இவ்வடுக்கில்‌ பல காற்றறைகள்‌ 





யடம்‌ 22-70. 
(௮) இளம்‌ பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌. 
3. ஸ்போரக உறை- 2. ஸ்போர்‌ உறை, 


உள்ளன. இது பெரிஸ்போர்‌ அல்லது எபிஸ்போர்‌ எனப்படும்‌. 
இந்த எபிஸ்போர்‌ முக்கோணவடிவுடன்‌ மடல்களைப்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இதனுடைய உச்சபாகம்‌ கூர்மையாக உள்ளது. 
இத்நிலையில்‌ மெகாஸ்போர்‌ வளர்ந்து பெண்கேமிட்டோஃபைட்டு 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது (படம்‌ 22-10 ஆ இ) ஸ்போரின்‌ உச்சி 
யிலுள்ள உட்கரு இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. மேற்புறம்‌ லென்ஸ்‌ 
வடிவ உச்சிஸெல்லும்‌. அடிப்புறத்தில்‌ அடிஸெல்லும்‌ தோன்று 


சால்வினியேலீஸ்‌ ்‌ $்சர 


இன்றன. இந்த அடிஸெல்‌ பெரிதாகவும்‌, ஸபோர்‌ உட்குடை 
மூழுவதும்‌ அடைத்துக்‌ கொண்டுமுள்ள து. ஏ 


உச்சிஸெல்‌ பிரிந்து ஒரு திசுவினைத்‌ தோற்றுவயிக்‌ 
ஸெல்லின்‌ உட்கரு மட்டும்‌ பிரிகன்றது, லமாக கட பலன்‌ 
வதில்லை. இந்த உட்கருக்கள்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ சதறிக்‌ 
கடக்கின்றன. இது உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கொடுக்கும்‌ என்டோ 
பிளாஸமாகிறது. உச்சியில்‌ காணப்படும்‌ திசு கூர்மையாண 
பாகத்தின்‌ வழியாகப்‌ பிதுங்கி வெளிவருகிறது. இத்திசு பசுமை 





படம்‌ 38-10. ்‌ 
(ஆ ஆர்க்ககோளியம்‌. (இ “ஆ' வின்‌ துனி. 
௪. கருக்கள்‌. 


நிறத்துடன்‌ கூடி. ஒரு ஆர்க்ககோனியத்தையும்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இறது. முதிர்ந்த நிலையில்‌ ஆர்க்ககோனியம்‌ ஒரு சிறிய காம்பினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது, வெளிப்புறத்தில்‌ சிறிதளவே நீட்டிக்கொண்டி 
ருக்கும்‌. கழுத்து மிகவும்‌ சிறியதாக உள்ளது. ஒரே ஒரு 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ உள்ளது. இதில்‌ இரண்டு உட்கருக்கள்‌ 
உள்ளன. இவையன்றி ஒரு வென்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ லெல்லும்‌, 
ஓர்‌ அண்டமும்‌ காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 88-10 ௮) முதல்‌ 
ஆர்க்ககோனியங்கள்‌, பக்கவாட்டில்‌ தோன்றுகின்றன, 


அஸோல்லாவில்‌, மெகாஸ்போரோகார்ப்பிலுள்ள ஒரே ஒரு 
மெகாஸ்போரகம்‌, அதனுடைய மைக்ரோஸ்போரகம்‌ வளர்‌ 
வதைப்போன்று வளர்கின்றது. பெரிபிளாஸ்மோடியம்‌ 4 மல்‌ 
ஸால்லாக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கறது,:இந்த நான்கில்‌, அடியிலுள்ள , 
ச 
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பெரிய மஸ்ஸ-ல்லா செயலாற்றும்‌ ஸ்போரினைக்‌ கொண்டுள்ள து: 
இந்நிலையில்‌ ஸ்போரோகார்ப்புகளுடைய சுவர்கள்‌ அழுகிச்‌ சதை 
வடைகின்றன. ஸ்போரகச்சுவர்‌ இழிந்து, மஸ்ஸுல்லாக்களை 
வெளியேற்றுகிறது. மைக்ரோஸ்போரகத்திலிருந்து வரும்‌ 
ஆண்‌ மஸ்ஸுல்லாக்கள்‌ நீரின்‌ மேற்புறத்தில்‌ தனித்தனியாக 
மிதந்து கொண்டிருக்கின்றன. ஆனால்‌, பெண்‌ மஸ்ஸுல்லாக்கள்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்து மிதந்து கொண்டிருக்கில்‌ றன. ஒன்று 
அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஆண்‌ மஸ்ஸுல்லாக்கள்‌ பெண்‌' 
ம்ஸ்ஸுல்லாக்களின்‌ திரட்சியுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்கின்றன. இவை' 
ஸ்போரோகார்ப்பினுடைய சுவரினை மேற்புறத்தில்‌ ஒரு தொப்பி 
போன்று தாங்கியுள்ளது. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ முளைத்து ஆண்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌: உண்டாகின்றன. இந்நிலையிலும்‌ இவை 
மஸ்ஸல்லாக்களில்‌ தான்‌ உள்ளன. ஏனைய நிகழ்ச்சிகள்‌ சால்வினி 
யாவினைப்போன்று உள்ளன. ஆனால்‌, இங்கு ஒரேஒரு ஆந்த்ரிடியம்‌ 
அட்டு ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது. அடி. 
மஸ்ஸுல்லாவிலுள்ள மெகாஸ்போர்வளர்த்து பெஸ்கேமிட்டோ 
ஃபைட்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. உச்சஇசு என்டோஸ்பர்ம்‌ 
பேர்ன்றவை சால்வினியாவில்‌ உண்டாவதைப்‌ போல்‌ உண்டர 
கின்றன. உச்சியிலுள்ள திசு எண்ணற்ற ஆர்க்ககோனியங்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன; மெகாஸ்போர்‌ சுவர்‌ இழிவதன்‌ மூலமாக 
வெளிப்படுகின்றது. ஆனால்‌, எதன்‌ பொருட்டும்‌ பச்சைநிறமடை 


வதில்லை. ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ அமைப்பு சால்வினியாவினைப்‌ 
போன்று காணப்பஇகறது. 


இந்திலையில்‌ கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. ஆர்க்ககோளியத்தி 
னுடைய கழுத்தில்‌ ஒரு சிறிய இடைவெளி உண்டாகிறது. இதன்‌ 
வழியாக ஸ்பர்ம்கள்‌ உள்ளே செல்கின்றன. இவை உள்ளே செல்ல 
ஏதுவாயிருக்க வென்ட்ரல்‌ கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்கள்‌ சிதைந்து 
பட்டிருக்கின்றன. ஒரே ஒரு ஸ்பாம்‌ மட்டும்‌ அண்டத்தைக்‌ 
கருவுறச்‌ செய்கிறது. 


சால்வினியாவில்‌ கருவுறுதல்‌ நடைபெறுதல்‌- போன்றே 
அஸோல்லாவிலும்‌ நடைபெறுகிறது. 


ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ பிரிவு செங்குத்துமுறையில்‌ ஏற்படு 
கிறது. பிறகு 4 ஸெல்கள்‌ கொண்ட நிலையினை அடைகிறது. 
பிறகு வித்திலை, தண்டு, வேர்‌, ஃபுட்போன்றவை ஏனைய 
லெப்டோஸ்போராஞ்சிய பெரணிகளில்‌ உண்டாவதைப்‌ போன்று 
இங்கும்‌ உண்டாகின்றன. வேர்‌, கருவின்‌ ஆரம்பநிலையிலேயே 
இதைந்துவிடுகிறது. ஆகவே, கருமுதிர்ந்த நிலையில்‌ ஒரே ஒரு 


ச்ச்ர 


சால்வினியேலீஸ்‌ 





ப்டம்‌ 28-17, 


௪) கருவளர்ச்ச9, 


(௮ 
(௨) ஸ்போரோபைட்‌ - கேமிட்டோஃபைட்‌. 


4. தரையடித்தண்டு, 


மெஹாஸ்போர்‌. 


3 
3 


இறக்கைகள்‌'(4/108%). 
4. கேமிட்டோஃபைட்‌, 


5. 


விதையிலை. 
6. இணைவுக்காம்பு. 
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வித்‌இலையும்‌, தண்டினையும்‌, ஃபுட்டினையும்‌ கொண்டுள்ளது - 
காலிப்டிராவை (வே9012௨) விட்டு முதலில்‌ வித்திலைதான்‌ வெளி: 
வருகிறது. பிறகுதான்‌, தண்டு வெளிவருகிறது. பிறகு புதிய 
ஸ்போரோஃபைட்டு நிலைநிறுத்தப்படுகிறது (படம்‌ 82-11 ௮-௨)” 


ஆனால்‌, அஸோல்லாவிளில்‌ ஸைகோட்டின்‌-முதல்‌ பிரிவு குறுக்‌ 
சூப்போக்கில்‌ நடைபெறுகிறது. இது சால்வினியாவிலிருந்து 
வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுகிறது, ஏனைய நிகழ்ச்சிகள்‌ சால்வினி 
வ௱வை ஒத்திருக்கின்றன. வளர்ந்துவரும்‌ கரு மேல்‌ மாஸுல்லா 
வினையும்‌, ஸ்போரோகார்ப்பின்‌ சுவரினையும்‌ கிழித்துக்கொண்டு 
வெளிவருகிறது, வித்திலை முதலில்‌ வளர்கிறது. பிறகு வேர்‌. 
தண்டு போன்ற பாகங்கள்‌ வளர்ந்து புதிய ஸ்போரோஃபைட்டு 
சன்‌ நிலைநிறுத்தப்படுகன்‌ றன. 





அவதியை ிவமு வக்‌. மவ கையவமக வனவள வாவ சவுல்‌ ய வசட அவையவை ளையகமகவவவ வவ குயு கவ யவ தயவு வபகய யத்‌ 
வ்‌ அவ்வ குவ கய்கய குவவு கவு குவயகுயா 


டுபாதுக்‌ கட்டுரைகள்‌ 


வெத அ, அவுக வழகய வலை அசுவ அய கவுகபபுகு அபக வைகடை ஸு அவக அவைகய கவச பாவ கய கவத கபய ளுவகட கவர ரபாக அபக சவவாவளவகசலை 





௮9, சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாதக்‌ தாவரப்‌ 
களின்‌ தோற்றம்‌ 


(ஜம ௦ரீ 850ேபீகா 170102 வட8) 


இதனை விளக்கப்‌ பற்பல கொள்கைகள்‌, கோட்பாடுகள்‌ 
வெளியிடப்பட்டுள்ளன. அவையாவும்‌ சுயேச்சையாக வளரும்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்டுக்களை மட்டும்‌ விளக்கூடியதாக இருக்கின்றன. 
மேலும்‌, அவையாவும்‌ ஈழ்க்காணும்‌ இரு ஊகங்களின்‌ பயக 
படையில்‌ அமைந்ததாகும்‌. 


7. சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவாங்களெல்லாம்‌ பிரை 
யோஃபைட்டாக்களிலிருந்து ஏற்பட்டது. பவரும்‌ (38௩௭ 1933) 
லிக்னியரும்‌ (11201 1903) ஜிம்மர்மேனும்‌ (24 1930, 
1938), மேலும்‌ கூறுவதென்னவெனில்‌, பிரையோஃபைட்டும்‌, 
டெரிடோஃபைட்டும்‌ இரு வேறுபட்ட வழிகளில்‌ நிலத்தாவர 
ஆர்க்ககோனிீயேட்டுக்களிலிருந்து ஒரு அனுமானத்‌ தொகுதியின்‌ 
மூலம்‌ தோன்றியதாகும்‌ என்கின்றனர்‌. கேம்ப்பெல்‌ லும்‌ (கேக்‌ 
1855) ஸ்மித்தும்‌ (5௦11௦) பிரையோஃபைட்டின்‌ ஆந்தோஸெராஸ்‌ 
போன்றவைகளிலிருந்து அவை தோன்றியதாக நம்பினார்கள்‌. 


8. இரண்டாவது கருத்தைக்‌ கொண்டிருப்பவர்கள்‌ பாசிதான்‌ 
சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்களின்‌ தோற்றத்திற்கு அடிப்படையாக 
இருத்திருக்கவேண்டும்‌ என்று நம்புகிறார்கள்‌. இக்கருத்தின்‌ வெளி 
யீட்டிற்குத்‌ தோற்றுவாயாக டெரிடோஃபைட்‌, பாசித்‌ தொகுதி 
யிலிருந்து ஏற்பட்டதாக ஸ்காட்டும்‌ (5௦00111900) போஹ்லின்‌ 
(9௦1110 1905) லோட்ஸியும்‌ (1.௦1லு 1909), சர்ச்சும்‌ (மோல்‌ 1919) 
ஃபிரிட்ச்சம்‌ (1£ரர60% 1916, 1945) ஈம்ஸும்‌ (1௨ 1936) அர்னால்‌ 
டும்‌ (க&ரற௦ி 1947) கிரிகஸ்ஸும்‌ :(ரே6த06 1955) ஆண்ரூஸீம்‌ 
(கற 1956) ஆலெல்லார்டும்‌ (81100 1959), மெஹ்ராவும்‌ 
(னாக 1968) திடமாகக்‌ கரு துகின்றார்கள்‌. 
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ஆத்தோஸெராட்டியன்‌ கொள்கை (&௭.௦௦௪௦:௦8௩ 71600): 


கேம்ப்பெல்‌ என்பவரால்‌ இக்கொள்கை 1859ஆம்‌ ஆண்டு 
வெளியிடப்பட்டது. இதுஸ்மித்‌ என்பவரால்‌ 7988ஆம்‌ ஆண்டு 
ஆதரிக்கப்பட்டது. ஆந்தோஸெராஸ்ஸின்‌ ஸ்போரோஃபைட்டில்‌ 
இடை ஆக்குத்தித (106021க0 ஐ!) காணப்படுவதலும்‌, 
ஒளிச்சேர்க்கைத்‌ இசு (%010840110611௦ (15806) காணப்படுவதும்‌ 
சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ சுயேச்சையான 
ஸ்போரோஃபைட்டுக்களைப்‌ பற்றிய கருத்தைக்‌ கேம்ப்பெல்‌ என்‌ 
பவர்‌ கூறிவிட்டுச்‌ சென்றது சரி எனக்‌ கூறலாம்‌ (மறி 1899) 
இக்கருத்தின்படி மேற்கூறிய திசுக்களைக்‌ கொண்ட ஸ்போரோ 
ஃபைட்கள்‌, சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ மிக 
அருகில்‌ இருக்கின்றது என்பது ஒரு சிறப்பு அம்சமாகும்‌. அவர்‌ 
கூறுவதாவது, எங்கு ஆந்தோஸெராஸில்‌' ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ 
ஃபுட்பகுதி தரையுடன்‌ படுகன்றதோ அப்பகுதி நிலத்தில்‌ வேராக 
வளர்ந்து கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ தனித்தாவரமாக மாறு 
இன்றது. பிறகு தனித்தன்மை வாய்ந்த ஒளிச்சேர்க்கை உறுப்புகள்‌ 
அல்லது இலைகள்‌ ஏந்படுகன்றன. இந்நிலைகள்‌ யாவும்‌ டெரிடோஃ 
பைட்‌ அல்லது பெரணிகள்‌ ஸ்போரோஃபைட்களுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ 
அளவிற்கு இருக்கின்றன எனக்கூறுகன்றார்‌. வேர்களற்ற இலை 
களற்ற இருகவை போன்ற களைகளையுடைய ஸிலோஃபைட்டேலி 
ஸின்‌ கண்டுபிடிப்பு ஸ்மித்தனை (5611 1938) கேம்பெல்லின்‌ கருத்‌ 
இற்கு ஆதரவு கூறச்செய்தது. சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்‌ 
களெல்லாம்‌, ஆந்தஸெராஸ்‌ போன்ற முன்னோடிகளிலிருந்து 
தோன்றியிருக்கக்கூடியதற்கான கருத்தைப்‌ பின்பற்றும்‌ ஸ்மித்‌, 
அதற்காக பின்வரும்‌ காரணங்கள்‌ அல்லது அனுமானங்களை 
எடுத்துக்‌ காட்டுகின்றார்‌. 


(1) ஆந்தோஸெராஸ்‌ போன்ற ஸ்போரோஃபைட்களின்‌ 
இடையாக்குத்‌ திசு, அவற்றின்‌ நுனிகளை மாற்றி 
கவைக்‌ கஇளைகளுள்ளவையாக்குகிற து. 


(11) கவைக்கிளைகள்‌ உச்சியில்‌ ஸ்போ ரகங்களைப்‌ பெற்றிருக்க 
வேண்டிய அவியத்தையடைந்தன. அவை ஸிலோஃ 
பைட்டான்‌ (11மார்க ஊர்‌ ரஊப்‌ போன்ற தாவ 
சங்களிலுள்ளதைப்போன்ற ஸ்போரகங்களைப்‌ பெற்றி 
ருந்தன. ்‌ 


(14) ஆந்தோஸெராட்டியனின்‌ காலுமெல்லாவின்‌ உ 
மாற்றம்‌ இருகடத்தும்‌ இசு நாண்களில்‌ஏற்பட்டது. 


சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்களின்‌ தோற்றம்‌ 398 


(49) கடத்தும்‌ இசுக்களின்‌ தோற்றம்‌ &ழ்ப்பகுஇியில்‌ ஏற்பட்‌. 
டது. இதற்கு எடுத்துக்காட்டு ஆந்தொஸெராஸ்‌ ஃபுயுஸி 
பார்மிஸ்ஸின்‌ (&ற31100009 நீப£110119) ஸ்போரோஃ 
பைட்டினைக்கூறலாம்‌. (கோவ 1927)8மேலும்‌ ஸ்போ 
ரகங்கள்‌ முடிவில்‌௮ல்லது நுனியில்‌ மட்டும்‌ஏற்.படும்விதம்‌ 
அவைதடுக்கப்பட்டன, 


ஸ்மித்‌ கேமிட்டோஃபைட்டிற்கும்தன்னுடையகாரணத்தைத்‌ 
'இரும்பினார்‌. அதன்‌ பயனாக, அவர்‌ மேலும்‌ குறிப்பிடுவ்தாவது 
ஆந்தோஸெராஸ்‌ மற்றும்‌ ஸ்பொராஞ்சியேட்‌ சாற்றுக்குமாய்‌ 
மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ (1.370000010/00 & 15600) பாலுறுப்பு 
களின்‌ இடையே காணப்படும்‌ ஒற்றுமையையும்‌ கூறுகின்றுர்‌. 
இரண்டிலும்‌ பாலுறுப்புகளெல்லாம்‌ பொதிந்திருக்கின்றன. 
மேலும்‌ அவற்றிற்குக்‌ காம்புகள்‌ இடையாது. ஒரே ஒரு வேறு 
பாடு என்னவெனில்‌, ஆந்தோஸெராஸ்ஸின்‌ ஆர்க்ககோளனியத்‌ 
தைச்‌ சுற்றிலும்‌ வெண்டர்‌ பகுதியில்‌ ஒரு உறை காணப்படு 
ன்றது. டெரிடோஃபைட்டின்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ வெண்டர்‌ 
பகுதியில்‌ அதுபோன்ற உறை ஏதும்‌ காணப்படவில்லை. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌|என்னவெனில்‌, ஆந்தோஸெராஸ்ஸின்‌ ஆர்க்கிகோனியதீ 
தோற்றுவி பிரிவதனாலேயேவாகும்‌. டெரிடோஃபைபட்டில்‌ இந்நிலை 
காணப்படவில்லை. இத்தோற்றுவிகளெல்லாம்‌ நேரடியாக அச்சு 
ஸெல்களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. ஸ்மித்தின்‌ கூற்றுப்படி இவ்வரை 
கரையற்ற பிரிவு ஆந்த்தோஸெராட்டியனின்‌ ஆர்க்ககோணி 
யங்கள்‌ டெரிடோஃபைன்டின்‌ ஆர்க்ககோனியங்களைத்‌ தோற்று 
விப்பதில்‌. முடிந்திருக்கன்றன, ஏனெனில்‌, உறைஸெல்களும்‌ அச்சு 
வரிசை ஸெல்களும்‌ ஒரே இனத்தவையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஆந்த்ரியாவைப்பொறுத்த மட்டில்‌ ஸ்மித்‌ சுட்டிக்காட்டுவதாவது 
ஆந்தோ ஸெராட்டியனின்‌ ஆந்த்ரீடியம்‌ முழுவதும்‌ யூஸ்பொரா 
ஒசியேட்டெரிடோ ஃபைட்டுக்களின்‌ வளமான ஆந்‌ த்ரீடியப்‌ 
பருஇக்கு ஒப்பாகும்‌ என்பதாகும்‌. ்‌ 


கேம்ப்பெல்‌ (கற81 1939) ஆந்த்தோஸெராட்டேயின்‌ 
பெரிய கேமிட்டோஃபைட்களைப்‌ பச்சைப்‌ பாசிகளுடன்‌ ஒப்‌ 
பிட்டார்‌. ஸமித்‌ மேலும்‌ சுட்டிக்‌ காட்டுவதென்னவெனில்‌, 
ஸிலோட்டம்‌, மிஸெப்டெரிஸ்‌ மற்றும்‌ ஆந்தோஸெராஸ்‌ ஆகிய 
வைகளின்‌ கருக்களில்‌ மேற்போக்கான ஓர்‌ ஒற்றுமை காணப்படு 
இன்றன எனக்கூறுகின்றார்‌. 


இன்றையநாளில்‌$இக்கோட்பாடு பெரும்பாலோரால்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளப்படாமல்‌ ஒதுக்கப்பட்டுள்ள து. 
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ஸ்ட்சோபிலஸ்‌ கோட்பாடு: (800%1105 116௦03) 


இக்கோட்பாட்டினை பவர்‌ என்பவர்‌ 7894 ல்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
வெளியிட்டார்‌. இவர்‌ சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ லிவா்‌ வோர்ட்டுகளிலிருந்து தோன்‌ றின2 
என்பதனை ஆதரித்தார்‌. இக்கோட்பாட்டின்படி லிவர்வோர்ட்டு 
களின்‌ எளிய ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ சிக்கலான அமைப்புகள்‌ 
கொண்டு பின்வரும்‌ வழியினங்களை ஏற்படுத்தின. 


7. லிவர்வோர்ட்‌ ஸ்போரோஃபைட்டி ன்‌ ஸ்போரோதினஸ்‌ 
தஇசுவில்‌ ஒரு முன்னேற்றமான மலட்டுத்தன்மை ஏற்பட்டது. இது 


வளமற்ற, வளமுள்ள பகுதிகளை மாறி மாறி ஏற்படுத்திவிட்டு 
விட்டுச்‌ சென்றது, 


2. வளமுள்ள பகுஇ அல்லது ஸ்போரகங்கள்‌ புறப்போக்காக 
அமைந்‌ கன. 

5. வளமற்ற பகுதி இடைவளர்ச்சகளை ஏற்படுத்திற்று. அவை 
ஈனேஷன்கள்‌ (நாக என அழைக்கப்பட்டன. ஈனேஷன்‌ 
களெல்லாம்‌ ஸ்போரகங்களின்‌ 20 மயாவது அல்லது 
ஸ்போரகங்களின்‌ பக்கங்களிலாவது அமைந்திருந்தன. இந்தநிலை 
யில்‌ ஸ்போஜரேரஃபைபட்‌ முழுவதும்‌ ஸ்ட்ரோபைலஸ்‌ 
போன்று தோன்றியது. இந்நிலைதான்‌ ஃபில்லோகுளாஸம்‌ 
(%911௦2௦௯௯) ஐஸாய்டெஸ்‌ (50888) மற்றும்‌ லிகோபோடி 
யத்தின்‌ சில சிற்றினங்களில்‌ காணப்பட்டன. இங்கு எல்லா 
'இலைகளும்‌ ஸ்போரிலைகளாயின 


5. முடிவில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ ஈனேஷன்களின்‌ மீது மாற்றிய 
மைக்கப்பட்டன. இதனால்‌ இவ்வீனேஷன்கள்‌ ஸ்பொராஞ்சியா 
ஃபோர்கள்‌ ($ற0ா௧௭ 2100110189) அல்லது ஸ்போரிலை்கள்‌ 
(0010101189) என்று அழைக்கப்பட்டன. 


5, மேலும்‌, இவ்வளமற்ற தன்மை ஸ்போரிலைகளின்‌ மீது 
ஸ்போ ரகங்களின்‌ மறைவினை ஏற்படுத்துதலை இட்டுச்‌ சென்றது. 
இப்படி வளமற்ற புற உறுப்புகளை ஏற்படுத்துவதில்‌ முடிந்தன. 
அவை இலைகள்‌ (1,8௭௯) என அழைக்கப்பட்டன. 


6, மையக்‌ காலுமொல்லா பே. 
அளவு அதிகரித்தும்‌, 
அல்லது இலைகளாகவு 


ஈன்ற பகுதி போதுமான 
உருவத்திலும்‌ வளர்ந்து ஓர்‌ அச்சாகவோ 
ம்‌, ஸபோரிலைகளாகவும்‌ மாறின. 


சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ தோற்றம்‌ 998 


7. இலைகளும்‌ ஸ்போரிலைகளும்‌ பின்னர்‌ பெருக விரி 
வடைத்தன. ்‌ 


8: வேர்கள்‌ தண்டின்‌ அடிப்பகுதியிலிருந்து தோன்றின; 
இதனால்‌, ஸ்போரோஃபைட்கள்‌ தனித்தாவரமாக நிலைத்தன. 


இக்கோட்பாடும்‌ புறக்கணிக்கப்பட்டது. இதற்கு வர 
லாற்று முக்கியத்துவம்‌ மட்டும்தான்‌ கொடுக்கப்பட்டது, இதற்கு 
மிக முக்கியமான காரணங்கள்‌ என்னவெனில்‌, பின்னர்‌ கண்டு: 
பிடிக்கப்பட்ட ஸிலோஃபைடேலீஸின்‌ தொல்லுயிர்‌ த்தாவரங்கள்‌ 
பவர்‌ கூறிய எளிய ஸ்போரோஃபைட்டுக்களாக இதனை ஆதரிக்கக்‌ 
கூடியதாக இல்லை. இவ்வெளிய'ஆரம்பநிலைத்‌ தாவரங்கள்‌ யாவும்‌ 
கிளைகளுடன்கூறிய தண்டுகளைப்‌ பெற்றிருந்தன. மேலும்‌, அவை 
சிறியவையாயும்‌ இல்லை. ஈனேஷன்‌ கோட்பாடு இன்றைய நாளி 
௮ம்‌ மதிக்கப்பட்டு வருகின்றது. ஏனெனில்‌, இது மைக்ரோஃபில்‌ 
இலைகளின்‌ தோற்றத்தைக்‌ கூறுகின்றது. ஆனால்‌, பவார்‌ மைக்ரேஈ 
ஃபில்லஸ்‌ இலைகள்‌ ஈனேஷன்களாகத்‌ தோன்றின. அவை பின்னர்‌ 
பெரிய மெசஸ்போரோஃபில்களாக மாறியதாகத்‌ தன்னுடைய 
ஸ்ட்ரோபைலஸ்‌ கோட்பாட்டில்‌ கூறுகின்றார்‌. இப்பிந்தையப்‌ 
பகுதி புறவியல்‌ வல்லுநார்களைக்‌ கவரவில்லை. பின்னார்‌, பவர்‌ 
இதனை உணர்ந்து, ஈனேன்்‌ஷன்‌ கோட்பாட்டினை மதிக்கவும்‌ 
செய்து,அதனை மைக்ரோஃபில்லஸ்‌ இலைகள்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக. 
இருந்ததாகவும்‌ விளக்கம்‌ கொடுக்கின்றார்‌. அவர்‌ மற்றொரு 
தொடரினைக்‌ கூறி அதனை மெகாஸ்போரோஃபில்லஸ்‌ இலைகள்‌ 
ஏற்படுத்துவதாகவும்‌, அவை பின்னர்‌ ஜிம்மர்‌ மேன்னின்‌ டீலோம்‌. 
கொள்கைக்கு (சரா ரோ2% 74006 ௦௦0௦00) ஆதாரமாக 
அமைந்திருப்பதாகக்‌ கூறுஇன்றார்‌. 


பு?ரோரட்டோகாரர்ம்‌ கோட்பாடு: (1101000710 11603) 


இக்கோட்பாடு ட்ராப்‌ என்பவரால்‌ (77600 1884) 1834-ல்‌ 
வெளியிடப்பட்டது. லிகோபோடியம்‌ கருக்களின்‌ புரோட்டோ 
காரம்‌, வளர்ச்சியுற்ற ஆரம்பநிலை உறுப்பு என்றும்‌ அது முன்‌ 
லனோர்களின்‌ ஒரு பகுதியாகவும்‌ கருதப்படுகிறது. இன்னமும்‌ மாறு 
பட்ட சற்றினங்களில்‌ இது தேக்கி வைக்கப்பட்டிருப்பதாகவும்‌ 
(21911௦ 270௦%200 ௨0 1/௦00௦01ப) கொள்ளவேண்டும்‌ என்கின்ருர்‌. 
அவர்‌ மேலும்‌ கூறுவதாவது. இந்நிலை பழங்காலச்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்‌ 
மலரில்லாத்தாவரங்களின்‌ ஒரு சாதாரணநிலை என்றும்‌ கூறு 
இன்றார்‌. இச்சருத்து நவீன புறவியல்‌ வல்‌.லுநார்களைக்‌ கவரவில்லை 
யாதலால்‌ இது ஒரு வரலாற்று முக்கியத்துவக்‌ கருத்தாகக்‌ 
கொள்ளப்பட்டது. பவர்‌ (06: 1907, 1935) இந்தப்‌ புரோட்டோ 


ய] டெரிடோஃபைட்டா 
கார்ம்‌ ஒரு சந்தர்ப்ப வளர்ச்சி” (0றற0ா1யாரே்‌ 2௦1”) எனவும்‌ 
ஆதிகால அமைப்பு அல்லவென்றும்‌ கூறுகின்றார்‌. புரோடோ 
.கார்மிற்கு சுற்றுப்புற சூழ்நிலை முக்கியத்‌ துவம்‌ மட்டும்தான்‌ இவர்‌ 
கொடுக்கின்றார்‌, இப்புரோட்டோகார்ம்‌ சில விகோபோடுகளின்‌ 
இளம்‌ ஸ்போரோஃடைட்டுக்களை நிலைநிறுத்‌ துவதில்‌ உதவுவதாகக்‌ 

்‌ கூறுகின்றார்‌ ப்ரெளனி (1086 1913) புரோட்டோகார்ம்‌ என்பது 
தண்டின்‌ மாற்றுறுக்‌ கொண்ட ஒரு சுருங்கிய மிகுதியாகும்‌ எனக்‌ 
கொள்கின்றார்‌. இக்கோட்பாட்டினை மறுப்பவர்கள்‌ கூறுவதான து 
[1) புரோட்டோகார்ம்‌ லிகோபோடியத்தின்‌ பழைமையான 
சிற்றினங்களில்‌ காணப்படவில்லை. 2) இது வெறும்‌ ஓப்புக்‌ 
கொள்ளும்‌ நிலைதான்‌ இதற்கு சுற்றுப்புற சூழ்நிலையின்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ மட்டும்‌ தான்‌ உண்டு (2) பிஃபில்லோஸளாகும்‌ என்பது 
ஆதித்தாவரமல்ல. அதுவெறும்‌ சுருங்கை நிலைத்தாவரம்‌ தான்‌ (4) 
யுரோட்டோகார்ம்‌ ஓஃபியோக்ளாஸம்‌ (0றர்4021088பாம 9) மற்றும்‌ 
சல ஒரு வித்திலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


சயைடான்‌ கோட்பாடு; (113401 (16071) 


இது ஸெலாகோவிஸ்இ ($85%0119%47 1901) என்பவரால்‌ 
1901ஆம்‌ ஆண்டு வெளியிடப்பட்டது. தண்டு மட்டும்‌ பெற்றிருப்‌ 
தானது. ஒரு தனித்தாவரமாக இருப்பதாக நாம்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளக்கூடாது என மறுத்திருக்கிறார்‌. இவரின்‌ கோட்பாடு 
பவரின்‌ ஸ்ட்ரோபைலஸ்ஸின்‌ கோட்பாட்டிற்கு நெருங்கெ உறவு 
கொண்டு காணப்படுவதாகக்‌ கூ றுூன்ரறார்‌. ஏனெனில்‌, ஆதி நிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ ஸஷ்ட்ரோபைலஸ்‌ நிலையில்‌ இருக்கும்போது அவை 
,இலைகளின்‌ கொத்தாகவோ அல்லது ஸ்ரோஃபில்லஸ்களின்‌ கொத்‌ 
தாகவோ இருந்தன எனக்கூறுகின்றார்‌ அச்சு, பின்னா்‌ ஸ்போரோ 
ஃபில்லஸின்‌ அடித்தளத்திலிருந்து' ஏற்பட்டதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌; 
ஸ்கெளட்டி (8௦1016 1931) “ஃபைட்டானிஸ த்தின்‌ மேல்‌” 
(ெறருாம்ர) என்ற கட்டுரையில்‌ ஸெலாகோவிஸ்‌இயின்‌ நினை 
வினையும்‌ அவர்‌ கூற்றினையும்‌ கடுமையாகக்‌ குறை கூறியிருக்‌ 
கின்றார்‌? மேலும்‌, அக்கோட்பாடு பல எண்ணத்‌ தொகுப்புகளின்‌ 
. அடிப்படையில்‌ மட்டும்‌ எழுந்த ஒரு கற்பனை என்று அதற்கு எந்த 
ஆதாரமும்‌ இல்லை என்றும்‌ கூறுஇருர்‌. * மேலும்‌, அது வேறு ' 
“வழியில்‌ விளக்கம்‌ கொடுப்பதாக உள்ளது என்றும்‌ கூறுகின்றார்‌. 


உல்‌ஃபு காடிச்சாடு (99௦1 1759 0 லேபம்‌ 1841) 
'போன்ற தாவரப்புறவியல்‌ வல்லுநரா்களுக்கு ஃபைடானிஸத்தைப்‌ 
பற்றிக்‌ கூறிய முதல்நிலை ஆய்வாளர்களுக்கு உல்‌ஃப்‌ மிகக்தெளி 
வான விளக்கத்தைக்‌ கொடுத்திருக்கன்றர்‌. அவர்‌ கூறுவதாவது 
தாவரங்களில்‌ இலைகளையும்‌ தண்டையும்‌ தவிர தாம்‌ வேறெதை 


சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ தோமு்றம்‌ 997" 


யும்‌ பார்க்கவில்லை எனக்கூறுகின்றார்‌: அவர்‌ வேரினைத்‌ தண்டின்‌ 
ஒரு பாகமாகவே கருதுவதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌. கண்டு என்பது 
இலைகளின்‌ வெறும்‌ நீட்டி என்றும்‌ கருதுகிறார்‌, இவரின்‌ கருத்‌ 
தைப்‌ பின்னர்‌ காடிச்சாடும்‌ (0௨00101800 1841) ஸெலாகோவிஸ்‌ ௪. 
போன்றவர்கள்‌ (81%048157 1901) விரிவுபடுத்திக்‌ கூறுயுள்ளனர்‌., 


சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ பாசி வழித்‌ 
தோற்றம்‌ (4128] ௦ர்ஜீ௩ ௦8 (6 ஏஜ0ய]ஜா 9010281108) 


இக்கருத்து இன்றுள்ள பழைமையான பா?ிகளின்‌ முன்னோடியி' 
லிருந்து ஆதி நிலத்தாவரங்கள்‌ தோன்றியிருக்கலாம்‌ எனப்‌ பரவ 
லாகக்‌ கருதப்பட்டு வருகின்றது. ஸ்காட்டும்‌ ஈம்ஸ்ம்‌ (8001 1900- 
௯3 17806 1936) முதல்‌ நிலத்‌ தாவரம்‌ எந்தப்‌ பாசி அல்லது பாச. 
களின்‌ தொகுதியிலிருந்து ஏற்பட்டது என்று குறிப்பிட்டு எதையும்‌ 
கூறவில்லை. சர்ச்சும்‌ ஆர்னால்டும்‌ (0%௦70% 1919 ௨௨3 &2௦௦14 1947). 
ஆதிநிலத்தாவரம்‌ கடற்பாசி அல்லது. ஆல்காக்களிலிருந்து 
தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ எனக்கூறுகின்றனர்‌. ஏனெனில்‌, அவை. 
மட்டும்தான்‌ பலவிதமான கிளைகளுடனும்‌ ஸெல்‌ அமைப்புகளு. 
டனும்‌ காணப்படுவதாகக்‌ கூறுகின்றனர்‌. போஹ்லின்னும்‌ 
ஃபிரிட்ச்சும்‌ (3௦1/1 1901 ஹம்‌ ர1150% 1916) லோட்டியும்‌ (1௦12 
1909) சாற்றுக்‌ குழாய்த்தாவரங்களின்‌ தோற்றத்தை 8டோாஃ 
பொரேஸி (00௨₹0010120686) என்ற பசுமைநிறப்பாசிகளிலிருந்து 
ஏற்பட்டதாகக்கூறுகின்றனர்‌. இதற்கு அவர்கள்‌ கூறும்‌ காரணம்‌ 
என்னவெனில்‌ இக்&டாஃபொதே்ஸி பசும்‌ பாசிகள்‌ மட்டும்‌ தான்‌ 
பாரங்கைமா திசுவினைப்‌ பெற்றிருப்பதாகக்‌ கூறுகின்றனர்‌. 
ஃபிரிட்ச்‌ (111800 1945) மேலும்‌ கூறுவதாவது அவ்வகைப்‌ பாசி. 
கள்‌ செங்குத்தாக வளரக்‌ கூடிய பாரங்கைமா திசுக்கொண்ட 
ஓரே வகையான சந்ததி மாற்றங்‌ கொண்டவையாயிருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌ என்கிறார்‌. இவ்வல்லுநர்களெல்லாம்‌ பிரையோபைட்‌ 
டாவும்‌, டெரிடோபைட்டாவும்‌ இரு தனிவழிகளாக இப்பாசி 
இனங்களிலிருந்து இணையாகப்‌ பரிணாமித்திருக்க வேண்டும்‌ என 
நம்புஏின்றார்கள்‌. இருப்பினும்‌, இவ்விருவகைகளுக்கும்‌ வகையுறவு 
ஏதும்‌ காணப்படவில்லை. இரிகஸ்‌ (ரேஜேம8$ 1955) ஆண்ட்ரூஸ்‌ 
(தங 1956) லீகெர்க்‌ (1,6016:0ஜ 1954) ஆக்ஸிலார்ட்‌ (43:6101௦0. 
1959) மெர்க்கர்‌ (1415 1961) லாம்‌ 12 1955) மற்றும்‌ மெஹ்ரா 
(க 1968) போன்றவர்களெல்லாம்‌ அவரவர்களின்‌ கோட்பாடு. 
- களைப்‌ பாசிகளிலிருந்து நிலத்தாவரங்கள்‌ தோன்றியதைப்பற்றிக்‌. 
கூறுகின்றார்கள்‌. ஏறக்குறைய எல்லோரும்‌ பாசியின்‌ பல்கிளைவழிக்‌ 
கண்‌ தான்‌ நிலத்தாவரம்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ என நம்பி 
னர்‌. ஆனால்‌, லாமும்‌, மெஹ்ராவும்‌ இருவழி நிலைகளிலிருந்து. 


திக , ன ர ... . டெரிடோஃபைட்டா 


தான்‌ ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ எனக்‌ கூறுகின்றனர்‌: இதைப்பற்றி 
கருக்கமான விளக்கம்‌ கழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 


39 சர்ச்சின்‌ கொள்கை (001015 147016) 


டாக்டர்‌ சர்ச்‌ என்பவர்‌ *தாலஸியோஃபைட்டாவும்‌ பகுதிப்‌ 
புற பரவுதலும்‌' 711828824௦ற10718 உம 16 ஸஊம்‌-கரரர்க்‌ ர தாகாாபர்த 
121100) என்ற வெளியீட்டில்‌ இரண்டையும்‌ இணைத்துச்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ நிலத்தாவரங்கள்‌ பல்வழிக்கிளைத்தலின்‌ தோற்றத்தி 
லிருந்து ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கூறுகின்றார்‌, அவர்‌ 
தொல்லுயிர்த்‌ தாவரங்களின்‌ ஆதாரங்கள்‌ ஏதுமின்றியே இக்‌ 
கட்டுரையினை வரைந்திருக்கின்றார்‌. அவர்‌ பரவுதல்‌ ஏற்பட்டி 
ருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கற்பனை செய்து கொண்டு, இவ்வாறு 
பரவல்‌ டொவோனியன்‌ காலத்திற்கு முன்பே நிகழ்ந்திருக்க 
வேண்டும்‌ எனக்கூறுகின்றார்‌. இக்கொள்கை வெறும்‌ கற்பனை. கடல்‌ 
பாசிகளிலிருந்து ஏற்பட்டதனால்‌ அதனை தாலஸ்ஸியோஃபைட்டா 
(11 188510ற10௨) என்று அழைக்கப்பட்டது. இத்தாலஸ்ஸியோஃ 
பைட்டா கசையிழைக்‌ கொண்ட பல பசும்‌ பாசிகளின்‌ பல வழிக்‌ 
இளைகளின்‌ மூலம்‌ ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌. பரவலைப்பற்றிய விளக்‌ 
கம்‌ கொடுக்கும்‌ போது சர்ச்‌ (ரபேல்‌ 1919) அகில உலகக்‌ கடலைக்‌ 
கற்பனை செய்துகொண்டிருகிக்கிறார்‌. அக்கடலில்‌ எண்ணற்ற 
நுண்ணுயிர்கள்‌ நீந்திக்‌ கொண்டிருந்ததாகவும்‌ இந்நிலையினைப்‌ 
பிளாங்டான்‌ -நிலை (21211-101 (226) என்றும்‌ கூறுகின்றார்‌. பின்னா்‌ 
கடலின்‌ அடித்தளம்‌ சல இடங்களில்‌ உயர்ந்ததாகவும்‌, இப்பிளாங்‌ 
டான்‌ நிலை பெந்திக்‌ நிலையினை (61114௦ 8296) அமைந்ததாகவும்‌, 
பின்னர்‌ வேருடன்கூடிய களைகள்‌ தோன்றியதாகவும்‌ கூறுகின்றார்‌. 
'இச்செயல்களெல்லாம்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான ஆண்டுகளாக ஏற்‌ 
பட்டு, மாறுதலடைந்து உச்சநிலையை அடைந்தன: இக்கடலினடி, 
யின்‌ உயர்வின்‌ முன்னேற்றம்‌ பற்பல சூழ்நிலைகளை உருவாக்கிய 
தாகவும்‌, அது ஆக்ஸி ஜனின்‌ அளவையும்‌ ஒளியின்‌ தீவிரத்தையும்‌ 
அதிகரிக்கச்‌ செய்ததாகவும்‌ கூறுகின்றார்‌. இந்தக்‌ கடல்‌ அடிமட்ட 
உயர்வு, முதல்‌ நிலத்தோற்றத்தை ஏற்படுத்திற்று. பின்னர்‌, நீர்‌ 
வரவுண்டதன்மை ஏற்பட்டது. கடற்பாசியோடு வெளிவந்த 
இந்த நிலம்‌, நிலம்வாழ்த்‌ தவாரங்களைக்‌ கொண்ட சூழ்நிலையை 
உருவாக்கிற்று. அவை சுயேச்சையான ஆக்ஸிஜன்‌ முன்‌ பும்‌, 
வரட்சியின்‌ முன்பும்‌ வைக்கப்பட்டன. இப்புதிய சூழ்நிலை வாழ்க்‌ 
கைப்‌ போராட்டத்தினை ஏற்படுத்திற்று, பிறகு, தக்கவை வாழ்‌ 
தலும்‌ தகவில்லாதவை வீழ்தலும்‌, ஓழிதலும்‌ காலவழக்காயிற்றுஃ2 
இயற்கைத்தேர்வின்‌ காரணமாகக்‌ கடற்பாசவகைகளில்‌ மாற்றம்‌ 
உண்டாயின. சர்ச்‌ நிலத்தாவரங்கள்‌ வெப்பமண்டல நிலையில்‌ 


சாத்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ தோற்றம்‌ 906 


தோன்றியதாக நம்பினார்‌. இதன்‌ காரணமாக, நிலத்தாவரங்கள்‌ 
உச்சக்கட்டத்தை அடைந்து தண்டென்றும்‌, இலைகளென்றும்‌ 
'வேறுபாடடைந்தன. பற்றுத்தளமாக வேர்கள்‌ தோன்றின. இக்‌ 
கடற்பாசிகள்‌ இருவகையான உருவம்‌ கொண்ட சந்ததி மாற்றங்‌ 
கள்‌ கொண்டிருந்தன. இவ்வகைப்‌ பரவல்‌ ஏற்பட்டவுடன்‌ 
கடத்தும்‌ இசுக்கள்‌ ஃபுளேயம்‌ என்ற அமைப்பில்‌ ஏற்பட்டது. 
மேலும்‌, அவை நிலம்வாழ்வதற்குத்‌ தக்கவாறு மாற்றியமைந்தன. 
இவை ஸைலம்‌ உறுப்புகளையும்‌ கடத்தும்‌ உறுப்புகளையும்‌ ஸ்டோ 
மாக்களையும்‌ பெற்றிருந்தன. அதனால்‌, அவை நீராவிப்‌ போக்கை 
யும்‌ மேற்கொண்டன, அவ்வேளையில்‌ வேர்கள்‌ நிலைப்பதற்கு 
மட்டுமே பயன்பட்டு வந்தன. பின்னர்‌, அவை புதிய பணியான 
உறிஞ்சுதலையும்‌ மேற்கொண்டன. ஸ்பேபோர்கள்‌ தங்களைப்‌ 
பாதுகாத்துக்கொள்ள. தங்களைச்சுற்றிலும்‌ ஒர்‌ உழையைப்‌ 
ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டன. அது புறத்தே காற்றில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாறுதல்களைத்‌ தாங்கக்‌ கூடிய சக்தியையும்‌, பாதுகாப்பையும்‌ 
அவைகளுக்குக்‌ கொடுத்தன. சர்ச்சின்‌ கூற்றுப்படி ஆரம்பச்‌ சாற்‌ 
றுக்குமாய்த்‌ தாவரங்களின்‌ ஸ்போரக டெட்ரேடுகள்‌ ஓரளவு 
கொண்ட டெட்ரேட்ஸ்போரகப்‌ பாசிக்களின்‌ மூதாதையர்களிட 
மிருந்து பெறப்பட்டதாகும்‌. பெண்பால்‌ உறுப்புகள்‌ அல்லது 
ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ இம்முறையில்‌ பல்வழி முறைகளிலிருந்து 
உண்டாகியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌, எனவே, கேமிட்டோஃடைட்டுக்‌ 
களும்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுக்களும்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ தானே தன்‌ 
உணவைத்‌ தேடிக்‌ கொள்ளும்‌ முன்னமே இலை வடித்தாவரத்திலி 
ருந்து ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ என்று நம்பப்படுகிறது. மேற்‌ 
கூறிய விளக்கத்திலிருந்து பழுப்புநிறப்பாசி தான்‌ நிலத்தாவரங்‌ 
களின்‌ மூதாதையா்‌ என்று எண்ணத்‌ தோன்றுகின்றது. 


புவியியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ நிலம்‌ கடலிருந்து தோன்றியதனை 
ஏற்றுக்‌ கொள்ளமறுக்கின்றனா்‌. அவர்கள்‌ நிலம்‌ ஏற்கனவே 
கடல்‌ தோன்றும்போதே இருந்திருந்ததாக நம்புகின்றனர்‌. 
ஆகையால்‌, சார்ச்சன்‌ கொள்கைப்படி. இது ஒப்புக்‌ கொள்ளக்‌ 
கூடியதாகவோ சரியானதாகவோ தெரியவில்லை. மேலும்‌ 
உள்ளதை நிலை பெற்ற பரவல்‌ கொண்ட பழுப்புநிறப்‌ பாசிகள்‌ 
க்டல்‌ சூழ்நிலையிலிருந்து தான்‌ முன்னேயிருத்தல்‌ வேணடும்‌ என்த்‌ 
இட்டமாக நம்பப்படுவதற்குக்‌ காரணம்‌, அவற்றின்‌ தனித்தன்மை 
கொண்ட ௮மைப்புகள்‌, உலர்ந்த நிலத்தின்‌ மீது வாழ சாதக 
மாக உள்ளன. 


டி. ஹெச்‌ ஸ்காட்‌ (1. 14. 5௦00 1926) சர்ச்சின்‌ கருத்தைச்‌ 
சர்த்தூக்கிப்‌ பார்க்கையில்‌ இவ்வாறு கூறுகின்றார்‌. “நாம்‌ பிரதா 


400 டெரிடோஃபைட்டா 


னமாக நம்பக்கூடிய உண்மையென்னவெனில்‌. ஆரம்ப டெவோ 
வியக்‌ காலத்தாவரங்கள்‌ நிலத்தா வரங்கள்‌ ஆகும்‌, அவற்றின்‌ சாற்‌ 
துக்குமாய்‌ கடல்‌ வாழ்‌ தாவரங்களின்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ போன்று 
காணப்படுவதாகும்‌. இவை புறப்போக்கில்பார்க்கும்போது தெனி 
வாகத்‌ தெரிகின்றது. ரைனிப்‌ படிவங்களின்‌ கண்டுபிடிப்பு ௮, தனை 
மிகவும்‌ உறுதிப்படுத்துகின்றது. பொதுவில்‌ சாற்றுக்குமாய்த்தா 
வரங்கள்‌ அநேகமாக உன்னத நிலை கொண்ட பாசிகளிலிருந்து 
தான்‌ தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என்பதாகும்‌” . 


௫, கிரிகஸ்ஸின்‌ கொள்கை: (06205 119700116818) 


கிரிகஸ்‌ தன்னுடையக்‌ கருத்தை 1955-ல்‌ வெளியிட்டார்‌. 
அவர்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்தாவரங்களின்‌ தோற்றத்தை க்ேளோரோஃ 
பைட்டா, ஃபியோஃபைட்டா, ரோடோஃபைட்டா (0110001019 
8%8௦0றம்01க, ௭௫௦ 8 1௦0௦ற3(2) போன்ற பாசிகளின்‌ மூன்று பிரிவு 
களிலிருந்து ஏற்பட்டிருக்கவேண்டும்‌ எனக்‌ கூறுகின்றார்‌. அவற்‌ 
..ஜினுள்‌ காணப்படும்‌ நிறமிகளைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவில்லை, ௮.வா்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்ட குறிப்புகளெல்லாம்‌ ஒளிச்சேர்க்கைத்‌ இசுவின்‌ 
படைப்புகள்‌, சிலியாக்கள்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகளின்‌ அலகு 
களில்‌ காணப்படும்‌ ஒற்றுமை, வேற்றுமை ஆகியவையேயாகும்‌. 
அவர்‌ அவ்வுயிர்களில்‌ காணப்படும்‌ கிளைத்தல்களை மிகவும்‌ வலி 
யுறுத்துகின்றார்‌. ௮ வை போன்றவை ஒரு வழிக்கிளைத்தல்‌, 
அல்லது பல்வழிக்கிளை த்தல்‌ (410௦௦7௦௦15, 1000200181 ௦7 ஏளாம- 
01126) ஆகும்‌. மாஸ்களெல்லாம்‌, குளோரோஃபைசியே௫யி 
லிருந்தும்‌ லிவர்வோர்ட்டுகளிலிருந்தும்‌, &பியோஃபைஸியேக்களவி 
விருந்தும்‌ தான்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என அவர்‌ நம்பினார்‌. 
இத முறையில்‌ ரைனியாவும்‌, ஹாரினியோஃடைட்டானும்‌ 
(க்ஷம்‌ ஊம்‌ 11௦௩60070௦) க்ளோரோஃ பைபஸியிலி ருந்தும்‌ 
ஸைலோட்டத்திலிருந்தும்‌ மிஸெப்டெரிஸ்ஸிலிருந்தும்‌, &பியோஃ 
பைஸியேவிலிருந்தும்‌ ஏற்பட்டிருப்பதாகக்‌ காட்டுகின்றார்‌, அவர்‌ 
கொள்கைகள்‌ யாவும்‌ நம்பக்கூடியதாக இல்லை. மேலும்‌, இவற்‌ 
றின்‌ தோற்றம்‌ பற்றிக்கருத்துகள்‌ உயிருள்ள மறைந்தவைகளின்‌ 
தொகுப்புகளின்‌ ஆழ்ந்த அறிவுடன்‌ ஆராயப்பட்டதாகவும்‌ 
இல்லை. லாம்‌ (1௨௦ 1957) கரிகஸ்ஸின்‌ கொள்கையைப்‌ பெரிதும்‌ 
குறை கூறியுள்ளார்‌. ஏனெனில்‌, இவற்றிற்கு ஆதாரங்கள்‌ ஏதும்‌ 
இல்லை எனக்‌ கூறுகின்றார்‌. அவர்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளின்‌ 
தொடர்வழி உறவுப்படி அவற்றின்‌ தோற்றம்‌ பற்றி எதுவும்‌ கூற 
வில்லை. அதாவது, ஸைலோஃபைட்டேலீஸ்ஸும்‌ ஸைலோடே 
லிஸும்‌ பெரிதும்‌ ஒன்றுக்‌ கொன்று தொடர்புடையன. அவை 
இருவித அமைப்பு கொண்ட பாிகளின்‌ தொகுப்பிலிருந்து 
தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 
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ஆண்ட்ரூஸும்‌ (1956, 1959) சாற்றுக்குழாய்த்‌ தரவரன்‌ 
களின்‌ தொடர்வழி பற்றி நம்பினார்‌ ௮வர்‌ முடிவுகளெல்லாம்‌ ஜெ 
தொல்லுயிர்த்‌ தாவரங்கள்‌ சாற்றுக்குழாய்களற்‌ ஐவைகளின்‌ 
மீதாக எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டதாகும்‌. அவை கடல்‌ பாகள்‌ 
பற்பல முயற்சிகளின்‌ வெற்றியின்‌ பயனாகப்‌ பெறப்பட்டதாகும்‌. 
அவையெல்லாம்‌ நெமட்டோதால்லஸ்‌ (1402013116) க்ரோகல்‌ 
லோஃபைட்டான்‌ (000௨10ற10100) ப்ரோட்டோஸால்வினியா 
(மர௦்‌052ப11/௧) போன்றவையாகும்‌ முன்னது லாங்‌ (1.௨ 1933) 
என்பவரால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. அவை இங்கிலாந்தின்‌ 
சலுரியன்‌ காலத்தாவரங்கள்‌. வலிமையாக, கடினமான சருகுத்‌ 
தோலைப்பெற்றிருந்தன. அது அவற்றிற்கு ஒரு உறுதியான போர்‌ 
வையாச இருந்தது. அவற்றின்‌ ஸ்போர்களும்‌ கூட க்யூட்டின்‌ 
கொண்ட உறுதியான பருவநிலைமாற்றங்களைத்‌ தாங்கக்‌ கூடி 
உறையைப்‌ பெற்றிருந்தன. ப்ரோட்டோஸாஷ்வினியா ஒஹியோ 
வில்‌ மேல்‌ டொவோனியன்‌ காலத்திலிருந்தவை எனக்கண்டு. 
பிடிக்கப்பட்டது. அவற்றின்‌ உடல்‌ திண்ணிய காம்பு கொண்டு 
இருவகைப்‌ பிளவு கொண்ட தலையுடன்‌ காணப்பட்டன. அளை 
சருரூத்தோல்‌ கொண்டும்‌ கான்ஸெப்டசல்‌ கொண்ட ஸ்போசேச 
டெட்ரேட்கள்‌ கொண்டும்‌ காணப்பட்டன. ஸ்போர்சுவர்கள்‌ 
தடிப்பாயும்‌ பருவநிலைமாற்றங்களைத்‌ தாங்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ 
காணப்பட்டன. இத்தாவரங்களின்‌ தோற்றம்‌, ஆண்ட்ரூணை, 
பல பாசிகள்‌ நிலத்தாவரங்களை ஏற்படுத்துவதில்‌ கொண்ட 
வெற்றியினை ஊக்குவதாக இருந்தது. இப்பாசித்‌ தொகுப்பு 
களெல்லாம்‌ பலவகைச்‌ சாற்றுக்குழாய்த்தாவரங்களை ஏற்படுத்‌ 
இன. மற்றொரு வழியில்‌ கூற வேண்டுமானால்‌ ஆண்ட்ரூஸ்‌ ஒரு: 
வகை பாச இனத்திலிருந்து இவ்வகை பரிணாமம்‌ ஏற்பட்டிருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதற்கான சான்றைக்‌ குறிப்பாகத்‌ தேடுவதிலேயே 
இருந்தார்‌. அவரின்‌ நம்பிக்கை, புறவியல்‌ அமைப்புகளெல்லாம்‌. 
பல்வேறு தொகுதிகளின்‌ அமைப்புகளாலும்‌ உறுதிப்படுத்துவதாச 
இருந்தது, அவை லிகோஃபைட்டா, ஸிலோஃபைட்டா, 
ஆர்க்கயோஃபைட்டா (1300214312, ஓவி ய(க, காப்லப்க(தகி 
(ரே்ராரார12) மற்றும்‌ டெரிடோஃபைட்டா போன்றவை 
யாகும்‌. புற அமைப்பியலும்‌, அமைப்பு முறைகளும்‌ அவை யாவும்‌ 
பலவழித்தோன்றலின்‌ மூலமாக ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என 
நம்பினா. அவை 3 அல்லது 4 வகை பாசிகளின்‌ தொகுதியாகவும்‌ 
்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌ எனவும்‌ நம்பினார்‌. எனவே, ஆரம்ப பேலியோ 
ஸோவாயிக்கால தொல்லுயிர்த்‌ தாவரங்களைப்பற்றிய ஒரு விரி 
வான விளக்கத்தை 1959-ல்‌ வழங்கினார்‌. அது ஜிம்மா்மென்னின்‌ 
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டீலோம்‌ கொள்கை மீதும்‌ விளக்கம்‌ குரப்பட்டதாக அமைந்தது? 
அவர்‌ தன்னுடைய கொள்கைக்கு டீராப்ஸிடா ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா 
இவைகளைச்‌ சார்ந்த தாவரங்களின்‌ பரிணாமத்திலிருந்து ஆதரவு 
தேடினார்‌. அவ்வளவு இருந்தும்‌ அவர்‌ கொள்கை ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளப்படவில்லை. ஏனெனில்‌, அவர்‌ லிகோபோடுகளின்‌ 
பரிணாமத்தினைப்‌ பற்றி ஏதும்‌ கூறவில்லை, 


4. லெக்லர்க்கின்‌ கொள்கை? (1.60102'8 11201115) 


லெக்லர்க்கும்‌ கூட (1954, 1956) சாற்றுக்குமாய்‌த்தாவரங்‌ 
களின்‌ தொடர்வழித்‌ தோற்றத்தினை நம்பினார்‌. அவ்வம்மையார்‌ 
பல பிரிவுகளை (ஸைலோஃபைட்டா, லிகோஃபைட்டா) கொண்ட 
சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்களின்‌ தோற்றத்தினைப்‌ 
பற்றியூம்‌ கூறியுள்ளார்‌. இதன்‌ விளைவாக ஆரம்பநிலைத்‌ தாவங்‌ 
கிள்‌ மேல்‌ டெவோனியனிலிருந்து கேம்பிரியன்‌ வரைக்கும்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்க வேண்டும்‌ எனத்‌ தீர்மானித்தார்‌. அவர்‌ மேலும்‌ இந்நிலத்‌ 
தாவரங்கள்‌ பிரிகேம்பிரியன்‌ காலத்‌ இதிலிருந்தே ஏ ற்பட்டிருக்க 
'வேண்டும்‌ எனக்‌ கருதுகின்றார்‌. இவர்‌ ஆய்வுகளெல்லாம்‌ ஸ்போர்‌ 
களையும்‌ அவற்றின்‌ அமைப்பையும்‌, மெகாஸ்போரோஃபில்களை 
யும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டிருந்தன. மேலும்‌, அவர்‌ ஆர்டேர 
வீஸியன்‌ கேம்பிரியன்‌ காலங்களில்‌ காணப்பட்ட தாவரங்களி 
லிருந்தும்‌ ஆராய்ந்துள்ளார்‌. ஆகையால்‌, அவை பிரிகேம்மரியன்‌ 
காலத்திலிருந்து தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌ எனக்கூறுகின்றார்‌. 
அவர்‌ மேலும்‌ மத்திய டெவோனிபன்‌, 
கேம்பிரியன்‌ காலங்களில்‌ வாழ்ந்து மறைந்த நிலத்‌ தாவரங்களையும்‌ 
பரிசீலித்துள்ளார்‌. ரெயினி ௦ தால்லுயிர்ப்‌ படிமங்களெல்லாம்‌ 
கிட்ஸன்‌ லாங்‌இனால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டவையாகும்‌. எளிய 
அமைப்புகளில்‌ ஒத்திருப்பதாகவும்‌ அவை மேல்ஸெல்லுரியன்‌ 
காலத்திலுள்ளவையுடன்‌ ஒப்பிடக்கூடியவையாக இருந்தன. இத்‌ 
தொல்லுயிர்‌ படிமங்கள்‌ சிக்கல்‌ நிறைந்த அமைப்புகளுடனும்‌ 
விரிவாகவும்‌ இருந்ததால்‌ அவற்றை ரைனியாவுடனும்‌ ஹார்னி 
யோஃபைட்டானுடனும்‌ ஒப்பிடக்‌ கூடியவையாய்‌ இருந்தன. 
மூதாதையர்‌ போன்றில்லை. அவை பின்னர்‌ மறையக்‌ கூடிய சிற்றி 
ங்களின்‌ சந்ததிகள்‌ காலத்தால்‌ அழியக்‌ கூடிய முடிந்ததாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸைலோஃபைட்டான்‌ போன்‌ ௮ நடுநிலையங்‌ 
களும்‌ ஹார்னியோஃபைட்டான்‌௧ளும்‌ அவ ற்.றின்‌ தொடர்வரி 
சையில்‌ மறைந்துவிட்டன. அனவ பாசிகளிலிருந்து ஒரு தொடர்‌ ' 
பைப்பெற்றிருக்கலாம்‌ என அவர்‌ முடிவு செய்தார்‌. 


மேல்‌ ஸெல்லுரியன்‌. 
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அஸெலார்ட்‌ லெக்லார்க்கும்‌, ஆண்ட்ரூஸின்‌ அடிச்சுவட்டைப்‌ 
பின்பற்றுகின்றுர்‌. அவர்‌ ரைனியா இன்னும்‌ *பிரஈடி லெடிக்வகை” 
(நாகர்‌1611௦ (7ற6) யைச்‌ சார்ந்ததுதான்‌. முந்தைய மற்றைய 
டெரிடோஃபைட்டாவின்‌ வகையைச்‌ சார்ந்ததல்ல என்றும்‌ கூறு 
கின்றார்‌. அறுபதுவகை ஸ்போர்களின்‌ கண்டுபிடிப்பினால்‌, கேம்‌ 
ரியன்‌ காலத்தில்தான்‌ நிலத் தாவரங்கள்‌ கோன்றியிருக்க வேண்‌ 
டும்‌ என எண்ணக்கூடியதாக இருந்தது. இக்கருத்து கேம்ரியன்‌ 
காலத்தில்‌ அவை காலனியாக இருந்திருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என்ப 
தனைக்‌ காட்டுகின்றன. ஆரம்ப காலத்தில்‌ ஸிலோஃபைட்டின்‌ 
இந்நிலை, இவை தனித்து வாழக்டிகூய தன்மையைப்‌ பெற்றிருத்‌ 
தல்‌ வேண்டும்‌ எனபதனைக்‌ காட்டுகின்றது. இவை சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ உறுப்புகளைச்‌ சுயேச்சையாக உண்டாக்கின. அவரின்‌ 
தொடர்வழி முறையில்‌, நிலம்‌ வாழ்‌ சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்‌ 
கள்‌ யாவும்‌ பிரிகேம்ரியன்‌ பாசிகள்‌ அடிப்படையில்‌ ஏற்பட்ட 
தாகக்‌ காட்டுகின்றது. ஐந்து வழிகளும்‌, ஐந்து வகைப்‌ பரவல்‌ 
கொள்கையினை வெளியிடுவதாக அமைந்திருக்கின்றது. இவை 
ஐந்து சுயேச்சையான தனிவழிகளில்‌ ஏற்பட்டவையாகும்‌. அவை 
ஸிலோஃபைட்டா, லெபிடோஃபைட்டா, ஆர்த்ரோஃபைட்டா, 
ஃபிரையோபைட்டா டெரிடோபை்பைட்டா ஸ்பர்மோடோஃ 
பைட்டாவாகும்‌. டெரிடோஸ்பர்மோஃபைட்டாவிலிருந்து மிக 
ஆரம்ப நிலையில்‌ கோனிஃபெரோஃபைட்டா (வேஎ0ற1௫(௨) ஏற்‌ 
பட்டது. இந்த டெரிடோஸ்பர்மோஃபைட்டா அல்லது நீத்தோ 
பட்டாவும்‌ (0061001ட1௨) ஸிகோடோஃபைட்டாவும்‌ (0௦8௦௦ 
இருக) ஆந்தோஃபைட்டாவும்‌ (4111001012) அஸெல்லார்ட்டிஸ்‌ 
வழிமுறையில்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. லெபிடோஃ 
பைட்டாவும்‌, ஃபிலிகோஃபைட்டாவும்‌, ஆந்த்ரோஃஎ ப.ட்டாவும்‌, 
டெரிடோஸ்பர்மோஃபைட்டாவும்‌ தனித்தனியாகவும்‌, நேரடி 
யாகவும்‌ சுயேச்சையாகவும்‌ பாசிகளின்‌ அடிக்கட்டையிலிருந்து 
ஏற்பட்டவையாகும்‌. 


6. மெர்க்கரின்‌ கொள்கை: (146112676 1140011681) 


நிலத்தாவரங்கள்‌ பிரையோஃபைட்டுக்களுடன்‌ சுயேச்சை 
யாக பிரிகேம்ரியன்‌ காலத்தில்‌ ஆர்ச்கிகோணியேட்டியாவிலிருந்து 
தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என அவர்‌ கூறுஇன்றார்‌. இவற்றிற்கு 
பலவகைப்‌ பாசிகளின்‌ வழிமூலம்‌ கிடைத்திருக்க வேண்டும்‌ என்று 
கூறுகின்றார்‌. அவர்‌ ஆர்க்கிகோனீயேட்‌ மூதாதையரின்‌ ஐந்து 
பரிணாமத்‌ தோன்றல்களைக்‌ 8ழ்க்காணுவது போல்‌ கூறுகன்றார்‌. 


ச்ச டெரிடோஃபைட்டா 


2) ரைனியேளியும்‌ ஸிலோட்டேலிஸீம்‌ ஓஃபியோக்ளாஸ 
மும்‌ மறைந்தொழிந்தன- 


2) பிரையாப்ஸிடா லிவா்‌ வோர்ட்டுக்களையும்‌, மாஸ்களை 
யும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. ்‌ 


2] ஃஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா . 
4) லிக்காப்ஸிடா. உ ட்‌ 


5) ஃபிரயாப்ஸிடாவும்‌ டெரிடோஸ்பர்ம்களும்‌ ஜிம்னோஸ்‌- 
பர்ம்களும்‌ ஆஞ்சியோஸ்பர்ம்களும்‌ டெரிடோ ஸ்பாம்‌ 
களிலிருந்து தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


ஆர்க்ககோனியேட்‌ மூதாதையர்களின்‌ கேமிட்டோபைட்‌ 
களும்‌ ஸ்போரோஃபைட்களும்‌ ஏறக்குறைய ஒன்று போலும்‌ 
சயேச்சையாகவும்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌ எனக்கருதுகன்ருர்‌. 
மெர்ச்கர்‌ இத்நிலையில்‌ முதல்‌ பரிணாமம்‌ ஏற்பட்டது. அவை 
ரையேஸியையும்‌, ஸிலோடேலீலையும்‌, ஒஃபியோக்ளாஸ்‌ 
ஸியேஸையும்‌ கொண்டிருந்தன. பரிணாமத்தின்போது ஸ்போ, 
ரோஃபைட்டுகளை விட முன்னேறியோ அல்லது அவைகளைப்‌ பின்‌ 
னேறியோ தான்‌ இருந்திருத்தல்‌ வேண்டும்‌. முன்‌ சொல்லப்பட்ட. 
வழிஸிகாப்ஸிடா, ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா, ப்ரையாப்‌ ஸிடாவில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. பின்‌ கூறப்பட்டவை பிரையாப்ஸிடாவில்‌ மட்டும்‌ 
காணப்படுகினல்‌ றன, ரைனியேஸி எளிமை வாய்ந்தவடிவம்‌ தான்‌ 
என்றும்‌ அவை ஆரம்ப நிலையோ மூதாதையர்‌ நிலத்தாவரத்தின்‌ 
பிரிவோ சார்ந்ததல்லவென்றும்‌ அவர்‌ ௯. றுகின்றார்‌. 


மெஹ்ரா (148நாக 1968) இதற்கு ஒரு மறுப்பு தெரிவித்திருக்‌' 
கின்றார்‌. அவர்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்களின்‌ பாலு 
துப்புகளின்‌ ஒற்றுமையை அவர்‌ சுட்டிக்காட்டுகன்றார்‌. டெரிடோ 
லபைட்டாவில்‌ உளள ஆர்க்கிகோனியாக்களெல்லாம்‌ ஒரே 
மூறையில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. அவற்றின்‌ வளர்ச்சியும்‌. 
அவற்றின்‌ அமைப்பும்‌ கூடப்‌ டெரிடோஃபைட்டாக்களின்‌ 
எல்லாத்‌ தொகுதிகளிலும்‌ ஒரேமாதிரியாக இருப்பதோடல்லாமல்‌ 
அவை தனித்தனியாகப்‌ பாசிகளின்‌ மூலக்கட்டையிலிருந்து ஏற்‌. 
பட்டதாகத்‌ தோன்றவில்லை. ஆந்திரீடியங்கள்‌ கூட அதே முறை 
யில்‌ ஆரம்ப சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்கள்‌ ஏற்பட்டி 
ருக்கின்றன. எனவே, நிலத்தாவரங்கள்‌ பின்வழித்‌ தோன்றல்‌ 
மூறையில்‌ ஏற்பட்டிருக்கக்கூடும்‌ என்று அவரால்‌ நம்பமுடியவில்லை. 
எனவே அவர்‌, இதனைத்‌ தர்க்க ரீதியாகப்‌ பார்க்கும்‌ போது 

ம்‌ 
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இவ்வெல்லா வேறுபாடுகளும்‌ பற்பலவகை மூதாதையர்களின்‌ 
கூட்டுத்‌ தொகுப்பின்‌ காரணமாக ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 
அவற்றில்‌ அவைகளின்‌ பாலுறுப்புகள்‌ முன்பாகவே தோன்றி: 
யிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ஆகையால்‌ அவை பாச நிலையிலிருந்து, 
உயர்ந்து மற்றொரு நிலை ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. மொர்க்கர்‌ 
(நரா 1961) கூட இவ்வாறே கருதுகின்றார்‌ எனக்‌ கூறுகின்றார்‌. 


7. லாம்‌ கொள்கை: (1.௨6 ந17ற01112518) . 


லாம்‌ என்பவர்‌ (1955) இரு வழித்தோன்றல்களில்‌ சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ திலத்தாவரங்கள்‌ ஏற்பட்டிரூக்க வேண்டும்‌ எனக்கூறு 
கின்றார்‌. இவர்கள்‌ *கார்மோஃபைட்டாவின்‌ இனவளர்ச்௪” 
(ரை ௦7௦0110001315) என்னும்‌ கட்டுரையில்‌ இதனை த்‌ தெளி 
வாசக்‌ குறிப்பிடுகன்றார்‌. அவை தால்லோஃபைட்டாவிலிருந்து 
மத்திய டெவோனியன்‌ காலத்தில்‌ இரு வழியில்‌ ஏற்பட்டிருக்க 
வேண்டும்‌ என நம்பினர்‌. அவை முறையே ஸைலாப்ஸிடா 
வும்‌ லிகாப்ஸிடாவுமாகும்‌. ஸைலாப்ஸிடாவிலிருந்து மூன்று 
"வேறுபட்ட வழிகள்‌ தோன்றின. அவை ஸ்‌ஃபீனாப்ஸிடா, டீராப்‌ 
ஸிடா, ஸிக்கடாப்ஸிடாவாகும்‌. அவை ஆர்க்கியோப்டெரிஸ்ஸின்‌ 
மூலமாகத்‌ தோன்றியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ஸிக்காப்ஸிடாவின்‌ 
ஆதிகாலத்தா வரங்களிலிருந்து பூக்கும்‌ தாவரங்களும்‌ ஏற்பட்டி 
.க்கவேண்டும்‌. லிகாப்ஸிடாவின்‌ கலவை கோனிஃபெராப்ஸிடா 
தோன்ற காரணமாயிருந்திருக்க வேண்டும்‌. அது கார்டைடே 
லீஸையும்‌, கோனிஃபெரேலீஸ்ஸையும்‌, டாக்ஸேலீஸ்ஸையும்‌ 
தோற்றுவித்திருக்க வேண்டும்‌. 


இதற்கு இரு உறுதியான மறுப்புக்கள்‌ மெஹரே என்பவரால்‌ 
1968-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டன. லிகாப்ஸ்டாவின்‌ அடிக்கட்டையி. 
லிருந்து கோனிஃபெராப்ஸிடா. ஏற்படுவதானதுபொருத்தமற்த 
தாஃவும்‌ நியதிக்குப்‌ பொருந்தாத ஒன்றாகவும்‌ தெரிகிறது என்பது 
(முதல்‌ மறுப்பாகும்‌. இரண்டாவது மறுப்பு கேஸ்வரினா (02:021102) 
லாம்‌ க்ளீமடாஃபைட்டாவுடன்‌ஒன்று சேர்ந்ததாகும்‌ (08502- 
ஈரறவஷி கேஸ்வரினா முழுக்க முழுக்க ஒரு பூக்கும்‌ தாவரமாகும்‌. 
எனவே, இதை க்ளீமடாஃபைட்டாவுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்திருக்கக்‌ 
கூடாது. இது எப்படியாயினும்‌ வேதியல்‌ ஆய்வுத்‌ துறையில்‌ 
(கில்ரட ஹம்‌ மாள 1966) கேஸ்வரினா தனித்தன்மை வாய்ந்த 
ஒரு பூக்கும்‌ தாவரம்‌ தான்‌. அவை பைஃபிலாவோனில்களைக்‌ 
கொடுக்கின்றன என்று காட்டப்பட்டது. இக்கூட்டுப்‌ பொருட்‌ 
கள்‌ வேறு எந்தப்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களிலும்‌ கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌ 
இவை அநேக ஸிகடுகளிலும்‌, கோனிபெர்ம்களிலும்‌ மற்றும்‌ ல 
- ஜிம்னோஸ்பொம்களிலும்‌ இடைக்கின்றன. அதன்‌ லிக்னினின்‌ 
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வேதியலில்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ (கேஸ்வரினா (085027108) 
ஜிம்னோஸ்‌ பெர்ம்களிள்‌ தேவிபொருள்களை ஒத்திருக்கின்றன. 
இவ்வேதியல்குணங்கள்‌ இப்பேரினத்திற்கு மட்டுமே உரித்தான து2 
தொடர்புவழியினை நிர்ணயிக்க எடுத்துக்‌ . கொள்ளவேண்டு 
வதில்லை என ஒதுக்கிவிடுவதற்டில்லை. 


8. மெஹ்ராவின்‌ கொள்கை (1/4்‌ரக*£ 1130011286) 


பேராசியரியர்‌ பி. என்‌. மெஹ்ரா தன்‌ பதினைந்தாவது 
“ஆல்பர்ட்‌ சார்லஸ்‌ ஸீவார்ட்‌ நினைவு சொற்பொழிவில்‌ நிலத்தின்‌ 
வெற்றியும்‌ ஆரம்ப நிலத்தாவர அமைப்புகளின்‌ பரிணாமமும்‌” 
(0010065( ௦8 1800 கற ந௮௦10ர1௦றகார நகர்‌ ர 1 13வாி9 18ம்‌ 018018) 
என்ற தலைப்பில்‌ நிலத்தாவரங்களின்‌ தோற்றங்களைப்பற்றி மிக 
விளக்கமாகவும்‌ விரிவாகவும்‌ விவரித்திருக்கிறார்‌. அதில்‌ அவர்‌ 
மேலும்‌ நிலத்தாவரங்கள்‌ ஏற்பட்டகனைத்‌ தொகுத்துச்‌ சுருக்க 
மாசுவும்‌ வழங்கியிருக்கின்றார்‌. அவருடையை சொற்பொழிவின்‌ 
மூடி வில்‌, அவரின்‌ சொந்தக்‌ கொள்கை நிலத்தாவரங்களின்‌ தோற்‌ 
றத்தை விளக்குவதாக அமைந்திருக்கிறது (1968). 


க்ளோரோஃபைட்டாத்தான்‌ நிலத்தாவரங்களைக்‌ கொடுத்‌ 
இருக்கக்‌ கூடிய முதல்‌ வழியாகும்‌. ஏனெனில்‌, அவற்றின்‌ நிறமி 
களில்‌ காணப்படும்‌ (1120818110) ஒற்றுமையும்‌, ஒளிச்சேர்க்கை 
செயற்பாடுகள்‌, கசையிழை கொண்ட ஸெல்கள்‌ இவைகளுக் 
கிடையே உள்ள ஒற்றுமைகளும்‌ இதனை உறுத்திப்படுத்‌ துகன்றன. 
மெஹ்ரா, ஃபிரிட்ச்சன்‌ ஃபிரிட்ஸெல்லா, உடோாஃபொரேஸி குடும்‌ 
பத்திலுள்ள தாவரங்களை நினைவு கூறக்கூடியதாக இருப்பதனை ஒப்‌ 
ரக்கொள்கன்றார்‌. அவை, நிலத்தாவரத்தின்‌ மூத்த சந்ததி 
யாசவும்‌ இருக்கலாம்‌ எனக்கூறுகின்றார்‌. மூன்று வெட்டு முகப்புக்‌ 
களுடன்‌ கூடிய நுனிஸெல்களைக்கொண்ட மூதாதையர்‌ ஆங்காங்‌ ?க 
இருந்திருக்க வேண்டும்‌. அவ்வகை வேறுபாடுகள்‌ &ழ்க்காணும்‌ 
வளர்ச்சிக்கு வித்திட்டது. 1) ஆரச்சமச்சர்‌ 2) தாலஸ்ஸில்‌ புறணி 
ஏற்படுதல்‌ 3) பாலுறுப்புகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ வளர்ந்த ஸெல்லுறை 
ஏற்படுதல்‌, இவ்வமைப்பு ஏற்படுவதெல்லாம்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ 
தாவரங்கள்‌ ஒரமைப்பு கொண்ட கேமிட்டோஃபைட்டுக்களையும்‌, 
ஸ்போரோஃபைட்டுக்களையும்‌, அவை சுயேச்சையான ஓளிச்சேர்க்‌ 
கைத்திறனையும்‌, நுனிச்ஸெல்லமைப்பினையும்‌ ஆரச்சமச்சீரினை 
யும்‌ ஏற்படுத்தியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இந்நிலைதான்‌ புரோட்டோ 
ஆர்க்கியோகோனியேட்டே என்று (ா01006020ய12446) அழைக்‌ 
கப்படுகின்றது. இவற்றிலிருந்துதான்‌ புரோட்டேஸி?லாஃபை 
டேலீஸ்‌ போன்ற (810108110107(20601% 116 ௦8 01114௦) பரிணாம 
வழியும்‌ ஏற்பட்டன. 
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4. ணைலோஃபைட்டேலீஸ்‌ போன்ற பரிணாமவழி 
(வி ௧௦601 1106 ௦8 ௦1ம்‌ 


புரோட்டோ ஆர்க்கிகோனியேட்‌ தாவரங்கள்‌ சருகுத்தோலை 
உண்டாக்னெ. கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பாலுறுப்பு உறைகளைக்‌ 
கிளைத்தலின்‌ மூலம்‌ ஏற்படுத்தின. நுனி ஸெல்கள்‌ பிரிவடைந்தன. 
(இவைகளை மாஸ்களிலும்‌ காணலாம்‌), இப்பாலு றுப்புகள்‌ 
வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ அமைப்பும்‌ புறமேல்‌ உறையை 
யும்‌ பெற்றன. ஸ்போரோஃபைட்டுகளெல்லாம்‌ தனித்து வளர்த்‌ 
தன. அவற்றின்‌ நுனிப்பாகங்கள்‌ ஸ்போரகங்களை உண்டாக்கின. 
இவ்வளர்ச்சிகளெல்லாம்‌ நுனிஸ்பொராஞ்சியேட்‌ ஆர்க்ககோனி 
யேட்‌ பிலெக்ஸஸ்‌ ((ச£மம்ற8] 8ற0ரகஐ௧(6 8101162011816 நடி 
11ஹ8) கொடுத்தன; இத்தாவரங்களில்‌ ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ 
கருவுறுத்தலுக்குப்‌ பின்னாலும்‌, ஊஸ்போர்களைத்‌ தேக்கி வைத்தி 
ருந்தன. சுயேச்சையான ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ பி9லைக்ஸஸ்‌ £ழ்க்‌ 
காணும்‌ இருவழிகளில்‌ வளர்ந்தது. 


(௮) ஆர்க்ககோனியாவினுள்‌ அடைத்திருந்த ஊஸ்போர்‌ 
களிலிருந்து ஸ்போரோஃபடைட்டுகள்‌ ஏற்படுவதான து ஒரு 
வழி. இது சுயேச்சையாக இல்லாமல்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ 
டோடு இணைந்திருக்கின்றன. அதாவது, அவை கேமிட்‌ 
டோபைபட்டின்‌ மீது சார்ந்து வவர்கின்றன. இவ்வழியி 
லான கேமிட்டோஃபைட்டுக்களின்‌ பரிணாமம்‌ இருநிலை 
வளர்ச்சியினைக்‌ கொண்டது. ஒரு நிலையில பாலுறுப்புகள்‌ 
பொதிந்து காணப்படுவதில்லை. மற்றொரு நிலையில்‌ 
பாலுறுப்புகள்‌ பொதிந்துள்ளன. முன்ன தன்‌ மாதிரியான 
கேமிட்டோஃபைட்டுக்களின்‌ ஸ்போரோஃபைபட்டுக்கள்‌ 
லிவார்வோர்ட்டுகளையும்‌ மரங்களையும்‌ கொடுத்தன. 
மற்றொருவகை ஆத்தோ ஸெராட்டேவைக்‌ கொடுத்தன, 
இரு பரிணாம வழிகளும்‌ திடீரென முடிவடைந்தன. 
ஸ்பர்மடோஸோவாய்டுகளெல்லாம்‌ இழ சிலியாக்கள்‌ 
கொண்டு காணப்பட்டன. ' 


(ஆ)மற்றொரு பரிணாம வ ழி ஸ்போரோஃபைட்டினுள்‌ 
சாற்றுக்குழாய்ததிசுக்களை ஏற்படுத்தில . அவை சுயேச்‌ 
சையாகவும்‌ நிலத்தின்‌ மீது நிலைத்து வாழக்கூடியனவாக 
வும்‌ இருந்தன. பாலுறுப்புகள்‌ பொதிந்த கேமிட்டோஃ 
பைட்டுக்கள்‌ பல கசையிழைகள்‌ கொண்ட. ஸ்பர்மடோ 
ஸோவாய்டுகளைப்‌ பெற்றிருந்தன என்றும்‌ ஸ்போரோஃ 
யைட்டுக்கள்‌ நுனி ஸ்போரகங்களைப்‌ பெற்றும்‌ அவை 
பெரும்பாலும்‌ கவையோல்‌ களைத்தும்‌ காணப்பட்டன 


29௪ 


(0 


(1, 


0] 


டெரிடோஃபைட்டா 


இது ரைனியேஸியஸ்‌ போன்ற அடிக்கட்டையினை(10 10௨ 
6601 81001) ஏற்படுவதாக அமைந்தது. இது இழ்க்‌ 
காணுவதுபோல்‌ நான்கு பரிணாம வழிகளால்‌ விரிந்தது. 


ப்ரோஸ்‌ஃபீனாப்ளிட்‌ வழி (மா௦ 03ம்‌ 11௩௨௮) து 
ரைனியேஸி போன்ற கட்டையினையும்‌ ப்ரோடோ 
ஹைனியா (௦1011௨) போன்ற தாவரங்களையும்‌ 
இணைத்தது. இது ஹைனியாவையும்‌ (1131௨) கேலா 
மோஃபைட்டான்‌ (வெ/ஊ01டி10௩) என்ற தாவரத்தையும்‌ 
ஆரம்ப மத்திய டெவோனியன்‌ காலங்களில்‌ கொடுத்தது. 
இவற்றிலிருந்து ஸ்‌ஃபினோஃபைட்டா (ஈக்குவிஸிடே லீஸ்‌. 
தோன்றியது; 


ப்ரோ -டீராப்ஸிட்‌ வழி (1௦. றார்‌: இது ரைனி 
யேஸி போன்ற அடிக்கட்டையினை ப்ரோட்டோட்‌ 
டெரிடியம்‌ (£7010ற18பப1 ம) போன்ற தாவரத்தின்‌ வழி 
யாக இணைத்தது. அவை நுனி ஸ்போரகங்களைப்‌ பெற்றி 
ருந்தன. ஆனால்‌, குறுகிய மலட்டுக்களேகளையும்‌ கடிகார 
வில்‌ போன்ற தளிரிலை அமைவினையும்‌ (002௪ நரகு) 
பெற்றிருந்தன. 'அவ்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ ஃபிலிகேலீஸ்‌ 


அல்லது ஃபிவிகோஃபைட்டா (11140818£ ௦ 111௦001745) 
வினை ஈந்த. 


ப்ரோஜிப்னோஸ்பொமாஸிட்‌ வழி ( 0 ஞர1003067100- 
814 11௦6) இது ஆர்க்கியோப்டெரிஸ்‌, கால்லிக்ஸைஸான்‌ 
(கர௦60ற1௪179, கிிர1ஊட ௫ற௪) வகைத்‌ தாவரங்களி 
லிருந்து பிரஇபலிப்பதாகும்‌. இது குறுக்கு வளர்ச்சியினை 
(560000879 (1) காட்டுகின்றது. சிலவற்றில்‌ இரு 
வகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட அமைப்புகள்‌ நிலைபெற்றிக்‌ 
கின்றன. இவை டெரிடோஸ்பொம்களைக்‌ கொடுத்து 
ஒரு வகையில்‌ க்னீடோஃபைட்டாவையும்‌, கார்டைடே 
லீஸ்ஸையும்‌ கோளிஃபெரேலீஸ்ஸையும்‌, ஜிங்கோயே 
லீஸ்ஸையும்‌, (020216) கொடு த்து மறுவழியில்‌ சுயேச்‌ 
சையான பரிணாம வழியினையும்‌ ஏற்படுத்திற்று. டெரி 
டோஸ்பெர்ம்கள்‌ பென்னிட்டைட்டேலீஸ்ஸையும்‌ 
(நீனா எம்‌!” கம்‌ 000௧ ௫௧1௦5) ஸைகடேலீஸ்ஸையும்‌ 
கொடுத்தது. 


(7) ஸிலோஃபைட்டேவீஸ்‌ போன்ற வழி (?வ100131806018 


11௦6) இது ஒரு கூருகப்பிரிந்து இரு பரிணாம வழிகளை ஏற்‌ 
படுத்திற்று. ஒரு வழி ரைனியேசியுடன்‌ இணைந்தது. மந்‌ 
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ரொன்று ஸைலோடேலீஸ்ஸைக்‌ கொடுத்தது. ௮ துதான்‌ 
இன்றைய ஸிலோட்டமும்‌ மிஸெப்டெரிஸ்ளீம்‌ (விய 
8௭3 7ரர்ற(ச15) ஆகும்‌. 


(8) லிகோபோடியேஸி போன்ற பரிணாம வழி (1.370000- 
018060௦018 1196 ௦8 ௦௦) இது ப்ரோட்டே - ஆர்க்க 
கோனியேட்டேவிலிருந்து நேரடியாகத்‌ தோன்றியது. 
ஸ்போரோஃபைபட்டுக்கள்‌ சுயேச்சையாக இருந்து சாந்‌ 
றுக்குழாய்‌ அமைப்பினையும்‌, இடை ஸ்போரகங்களை யும்‌ 
ப்ராக்வனுதியா ட்ராபஷனோஃபைகஸ்‌ (8௨௨௨௭௨ 
2114௨ 8ம்‌ ாரறல0ா1ர/008) போன்‌ றவைகளிலிருந்து 
உருவாயின. கேமிட்டோஃபைபட்டுக்களில்‌ பாலுறுப்புகள்‌ : 
பொதிந்து வளர்வதுடன்‌ இரு சிலியாக்கள்‌ கொண்ட 
ஸ்பெர்மடோஸோவாய்டுகளையும்‌ தோற்றுவித்தன. இவ்‌ 
வழிதான்‌ பேராரியரா்‌ மெஹ்ராவினால்‌ இடை ஸ்போரக 
பிளக்ஸஸ்‌ (1218௨ 5007802116 18௩௦5) என்றழைக்கப்‌ 
பட்டது. இதிலிருந்து தோன்றியதுதான்‌ ப்ரோ 
லிகாப்ஸிடா (110-1370005108) வாகும்‌. இதனைப்‌ பிரக்‌ 
வனாத்தியாவிலும்‌ ட்ராபானாஃபைகஸ்ஸிலும்‌ காணலாம்‌- 
இப்புரோலிகாஸிடாவில்‌ அடிக்கட்டையிலிருந்து பல 
பெருங்குடும்பங்களான லிகோஃபைடுகள்‌ (1.7000008) 
எடுத்துக்காட்டாக லிகோபோடியேலீஸ்‌, ஸெலாஜி 
நெல்லேலீஸ்‌ லெபிடோடுடென்டரேலீஸ்‌ ஐஸாய்டேலீஸ்‌ 
போன்றவை ப்லியுரோமியேலிஸ்ஸின்‌ (21/ஸா௦ு1814) 
வாயிலாக விரிந்தன. 


பேராசிரியர்‌ மெஹ்ரா ஆஞ்சியோஸ்பொம்களின்‌ தோற்றத்‌ 
"தைப்பற்றி ஏதும்‌ கூறவில்லை. ஆஞ்சியோஸ்பெர்ம்களின்‌ 
€தோற்றம்‌ இன்னும்‌ கட்டுக்கடங்காத முடிவடையாத மர்மமுள்ள 
ஒரு பிரச்சினையாகவே உள்ளது. 


% 


24. ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
உறுப்புகள்‌ 


ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தாவரங்கள்‌ ஸ்போரஃபைட்‌ 
டுகள்‌ எனப்படும்‌ ஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரத்தில்‌ தோற்றுவிக்கப்படு 
கின்றன. இந்த ஸ்போர்கள்‌ தனித்தனியாகவோ, ஒன்று சேர்ந்து 
சிறிய அல்லது பெரிய கூட்டங்களாக உள்ளன. இந்த ஸோரகத்‌ 
தொகுதிகள்‌ ஸோரஸ்கள்‌ (8௦11) எனப்படும்‌. இந்த ஸோரஸ்கள்‌ 
இலைகளின்‌ விளிம்புகளிலோ அல்லது அடிப்புறங்களிலோ அமைந்து 
காணப்படுசெறன. இலைகள்‌ கூட்டிலைகளாயிருப்பின்‌, சிற்றிலை- 
களில்‌ காணப்படும்‌. இத்தகைய இலைகள்‌ ஸ்போரோபில்கள்‌ 
அல்லது ஸ்போர்‌இலைகள்‌ எனப்படும்‌, ஆகவே, பெரணிகளில்‌ இத்‌ 
தகைய இலைகள்‌ ஒளிச்சேர்க்கை இனப்பெருக்கம்‌ ஆகிய இருவித 
வேலைகளைச்செய்கின்றன. அடியாந்தும்‌, டீரிஸ்‌ டிரயாப்டெரிஸ்‌ 
போன்ற பெரணிகளில்‌ இலையோ அல்லது சிற்றிலையோ எந்த 
இலையும்‌: அடிப்புறத்தில்‌ ஸோரஸ்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இத்த 
கைய இலைகளில்‌ வளர்‌ இலைகள்‌, இலைகள்‌ என்ற பாகுபாடு இடை 
யாது. எல்லா இலைகளும்‌ ஸ்போரகத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கக்கூடிய 
ஆற்றலை அல்லது சக்தியினைக்‌ கொண்டுள்ளன. ஆகவேதான்‌, 
ஸ்போரகம்‌ எந்த இலையில்‌ வேண்டுமானாலும்‌ தோன்றக்கூடும்‌. 
இருப்பினும்‌ ஆஸ்முண்டா. பெல்லேயா போன்றவகைளில்‌ வளர்‌ 
இலைகள்‌ (அல்‌) வளமான இலைகள்‌, இலைகள்‌ எல இருவகையான 
இலைகளைக்காண இயலும (படம்‌ 24-1 ௮) மேலும்‌, இங்கு ஒரே 
இ௭ையிலேயே ஒரு பகுதி வளமாகவும்‌, மற்றது வளமற்றதாகவும்‌ 
உள்ள நிலையினையும்‌ காணலாம்‌. ஆஸ்முண்டா ரிகாலிஸ்ஸில்‌ 
கூட்டிலை உள்ளது. இந்தக்‌ கூட்டிலையின்‌ மேலுள்ள சற்றிலைகள்‌ 
வளமான இலைகளாகும்‌. அடியிலுள்ள அல்லது கீழேயுள்ள ஏற்றி 
லைகள்‌ வளமற்ற இலைகளாகும்‌. ஆஸ்‌. க்ளாடோனியானா, ஆஸ்‌. 
ஜவானிகா ஆகியவைகளில்‌, ஓரே கூட்டிலைகளிலுள்ள சற்றிலைகள்‌ 
ஏதேனும்‌ சில வளமான இலைகளாகும்‌. இவற்றில்‌ சிறிய ஸ்போர 
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கங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆஸ்‌. சன்னமோமியாவில்‌ இரண்டு 
விதமான இலைகள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்‌ றன. இலைப்பரப்பற்ற 
வளமான இலைகள்‌ முன்தோன்றி அகன்ற இலைப்பரப்புகளைக்‌ 





படம்‌ 24-47. 


(௮) பெல்லேயா அட்ரோபர்பூரியா (611468 811001700722) 
(ஆ போத்திரிக்கியம்‌ (9௦17901ம்பாட. 


(௮) 7. வளமான இலை. 8... தரையடித்தண்டு. 
2, இலை. க்‌. வேர்‌. 
(ஆ) 7. ஸ்பைக்‌. 4. வேர்‌. 
8. இலை. 


கொண்ட வளுஈற்ற இலைகள்‌ பின்‌ தோன்றுகின்றன. இத்தகைய 
அமைப்புகளை மாட்டூஸியா ஸ்ட்ரூத்தியாப்‌ டெரிஸ்‌ (1421160001. 


472 ்‌ டெ ரிடோஃபைட்டா 


8(20114௦ற0615) பிளக்ளம்‌ ஸ்பீகென்ட்‌ (9160/௩௩௯ ஊக) போத்‌ 
ரிக்கியம்‌ (00ம்‌) (படம்‌ 22-1 ஆ) போன்றவைகளிலும்‌ 
காணலாம்‌. வளமற்ற இலை முட்டைவடிவமான இலஃைப்பரப்பினை 
யும்‌, வளமான இலை குறுகிய, நீண்ட இலைப்பரப்பினையும்‌ கொண்‌ 
டுள்ளன. 


ஸோரஸ்‌ என்றுல்‌ ஒரு அடுக்கு, கும்பல்‌, கூட்டம்‌, தொகுதி 
போன்ற சொற்களைக்குறிக்கும்‌. கிரேக்க மொழிவழித்‌ தோன்றலா 
கும்‌. ஒவ்‌9வாரு ஸோரஸ்ஸிலும்‌. இர ண்டிலிருந்து அனேக ஸ்போர 
கங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஒவ்வொரு ஸோரஸ்ஸிலும்‌ இலைவிளிம்‌ 
பினாலோ அல்லது தனிப்பட்ட ஒரு நீட்சியினாலோ பாதுகாக்கப்‌ 
படும்‌. இத்த நீட்டு இண்டூஸியம்‌ எனப்படும்‌. அல்லது பாதுகாக்கப்‌ 
படாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. ஸோரஸ்ஸில்‌ ஸ்போரகத்தைத்‌ தவிர 
ரிஸப்டகிள்‌ அல்லது பிளாஸண்டாவும்‌ காணபபம்‌. இதன்‌ மேல்‌ * 
தான்‌ ஸ்போர்கள்‌ தோற்ற விக்கப்படும்‌. இண்டூஸியம்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌ அதுவும்‌ ஸோரஸ்ஸின்‌ ஓர்‌ பகுதியா ஃஈக்கருதப்படும்‌. 
ஓரு ஸோரஸ்‌ இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட ஸ்போரக்‌ 
களினால்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌ இந்த ஸ்போரகக்கும்பல்‌ இளமை 
யாயிருக்கும்‌ பொழுது பாதுக்காக்கப்படவேண்டிய நிலையிலுள்‌ 
ளது. இந்தப்பா துகாப்பு பலவிதங்களால்‌ உண்டாக்கப்படு 
கிறது. இப்பாதுகாப்பு பலவித வளரிகள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுவ து 
லேயோ, அல்லது இலையின்‌ மூலமாக ஏற்படுகிறது. வளரிகள்‌ இண்‌ 
டூஸியம்‌ என்ற பொதுப்பெயரினால்‌ அமைக்கப்படுன்‌ றன. இருப்‌ 
பினும்‌, ஸோரஸ்ஸின்‌ தனித்தன்மை எப்பொழுதும்‌ நிரந்தரமாக 
இருப்பதில்லை. காலவழுவில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
இணைந்தோ அல்லது சல அழிந்தோ போகின்றன. இல குறிப்பிட்ட, 
பெரணிகளில்‌ ஸோரஸ்‌ தன்‌ தீஷஸித்தன்மையினை இழந்து தனித்தனி 
பான ஸ்போரகங்கள்‌ வளர்‌ இலையின்‌ பரப்புகளில்‌ இருப்பதையும்‌ 
காணமுடியும்‌. இத்தகைய நிலையின்‌ அக்ரோஸ்டிக்‌ காய்டு நிலை 
(&௦705(101010) எனப்படும்‌. ஆகவே ஸோரஸ்‌ என்ற ஒன்றினை, 
ஒரு திட்டமான புறத்தோற்றப்‌ பகுதியாகக்கொள்ளாமல்‌ (அங்க 
மாக) ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கற ஓர்‌ உறுப்பாக மட்டும்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. ஆகவே, ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஓர்‌ 
உறுப்பு ஸ்போரகமேயாகும்‌. ஒரு ஸோரஸ்‌ இலைவிளிம்பு மடிக்கப்‌ 
படுவதனாலேயோ அல்லது தனிப்பட்ட நீட்சிகள்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
படுதனாலோ பாதுகாக்கப்படுகறது. சிலவற்றில்‌ யாதொரு பாது 
காப்பு உறையும்‌ காணப்படாது. ஒரு ஸேராஸ்ஸில்‌ ஸ்போரகத்‌ 
தைத்‌ தவிர பிளாஸண்டா என்ற ஓர்‌ உறுப்பும்‌ காணப்படும்‌. 
இதன்‌ மேல்தான்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ உண்டாகின்றன. இண்டூஸியம்‌ 
இருப்பின்‌ அதுவும்‌ ஸோரஸ்ஸினிடைய ஓர்‌ அங்கமாசுக்‌ கருதப்‌ 
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படுகிறது. லெப்டாப்டெரிஸ்‌ ஹைமினோபில்லாய்டிஸ்‌ (1,201001815 
99 080011ட71101466) போன்ற பெரணிகளில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ சிறிய 
நரம்புகளின்மேல்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. இங்கு இண்‌ 
டூஸியம்‌ காணப்படுவதில்லை. டோடியா பார்பாரா (7௦088 
நர்கால) வில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ அடர்த்தியான கூட்டங்களாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன, மேலும்‌, இவை எத்தகையப்‌ பாதுகாப்பு 
உறையுமற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இங்குள்ள ஸ்போரகக்‌ கூட்‌ 
டங்களை ஸோரஸ்கள்‌ எனத்‌ திட்டமாகக்‌ கூறமுடியவில்லை. மேற்‌ 
கூறப்பட்ட இரு சிற்றினங்களிலுமுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ மேற்‌ 
போக்கானவை (8யரஊ11ம421) என அழைக்கப்படுகிறது. பாலி: 
போடியேஸி குடும்பத்தில்‌ பாலிபோடியம்‌ போன்ற பல பேரினங்‌ 
களில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ பாதுகாப்பு உறையற்று உள்ளது. ஒஃபியோ 
குளாளேலீஸ்‌ என்ற முறையில்‌. ஸ்போரகங்கள்‌ மார்ஜினல்‌ (இலை: 
வளிம்புவகை) வகையினைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இங்கு ஸ்போரகங்்‌ 
கள்‌ ஸ்பைக்‌ இலையின்‌ முன்புறத்தில்‌ அமைந்து காணப்படுகிறது. 
ஓஃபியோகுளாஸத்தில்‌ ஸ்பைக்கின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ ஸ்போர 
கங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு ஸ்போரகங்கள்‌ இணைந்தும்‌, 
பதிக்கப்பட்ட நிலையிலுமுள்ளன. ஒவ்வொரு ஸ்பைக்கன்‌ முனை 
யிலும்‌ ஒர்‌ வளமற்றபகுதி காணப்படுகிறது. ஆஸ்முண்டா, 
டவேலியா, டிரைகோமான்ஸ்‌ போன்றவைகளில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ 
மார்ஜினல்‌ வகையினைச்‌ சேர்ந்ததே. ஆஸ்முண்டாவில்‌ வளர்‌ இலை 
இலைப்‌ பரப்பற்றோ அல்லதுகுறைக்கப்பட்டோகாணப்படும்‌. பாலி 
போடியேஸி குடும்பத்தில்‌ டிரையாப்டெரிஸ்‌ (டரா ௭16) அதிரியம்‌ 
(கர்ரும்பற) ஆஸ்ப்ளினியம்‌ (கறம) போன்றவற்றைத்‌ 
தவிர ஏனைய பேரினங்களில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ ஈற்றிலைகளின்‌ முன்‌ 
புறத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. இவை சூப்பர்பிஸ்யல்‌ (5008110481) 

வகையினைச்‌ சார்ந்தது. இவை பொதுவாக சிறிய நரம்புகளின்‌ 
முனைகளில்‌ காணப்படுகின்றன. டெரிஸில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ நரம்புப்‌ 
போக்கில்‌ ஒன்றிணைந்து, ஒரே ஸோரஸ்போல்‌ தோற்றமளிக்‌ 
கிறதுஃ இண்டூளியத்தின்‌ வளர்முறை; அமைப்பு இவை பாலி 
போடியேஸி குடும்பத்திலுள்ள துணைக்குடும்பங்களுக்கேற்ப மாறு 
படுகன்நன. ஸோரஸ்கள்‌ இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ தோன்றும்‌, 
மடிகளினால்‌ செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகின்‌ றன . இத்தகைய 
இண்டூஸிய மடிகளை (1கம்ப81! 1185) டீரிஸ்‌ போன்ற பெரணிகளில்‌ 
காணலாம்‌. ஆஸ்முண்டாரிகாலிஸ்‌, நெப்ரிடியம்‌ போன்றவை 
களில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ எத்தகையதொரு சிறப்பு இண்டூஸியங்‌ 
களினாலோ அல்லது நீட்சிகளினாலோ பாதுகாக்கப்படவில்லை. 
இண்டூஸியமடிகள்‌ ரிஸப்டசிளிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இத்த 
சைய இண்டூஸிய மடிகள்‌ உண்மையான இண்டூஸியமாகக்கருதப்‌ 
படும்‌. (1706 10 மெமாய). இத்தகைய மடிகளை டிரையாப்டிரிஸ்‌ 
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யடம்‌ 84-28. 
பலதரப்பட்ட ஸோரஸ்களும்‌, பாதுகாப்பு உறைகளும்‌ ( இண்டூஸியம்‌) 
(௮) டிரயாப்டிரிஸ்‌ (00012118)--அவரை வடிவ இண்டூஸியம்‌. 
(ஆ) கிண்ணவடிவ இண்டூஸியம்‌ (1560180710 103௦00) மட்டூஸியா ஸ்ட்‌ 
ரூத்தியா ப்டிரிஸ்‌ (142416௦012 517. 1140012118) 
(இ) ஆஸ்பிளினி௰ம்‌ வேன்ஸியோலேட்டம்‌ ( கற], 180060]81மாய) 
நீண்டு வளைந்த ஸோரஸ்கள்‌ (1.௦2, போ60 82ம்‌ 
(௪) பிளக்ன்ம்‌ ஆக்ஸிடென்டேல்‌ (891501ஐபர 0௦01421216) --நீண்டுவளைந்த 
ஸோரஸ்களும்‌. இண்டூஸியங்களும்‌ (8௦ 11 80௩ 01812) 
(&) லோமேரியா ஸ்பீகென்ட்‌ (1,0௩2118 501084) நீண்டு வளைந்த இண்டூஸியம்‌. 
(ஊ) அதிரியம்‌ ஃப்லிக்ஸ்‌ஃபோமினா (&0ரா1ம௩ 811-500ஊம்௦2)--அவரை 
வடிங இண்டூஸியம்‌ 


-ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ ச்15்‌ 
(போன்ற பெரணிகளில்‌ காணலாம்‌. டீரிஸ்‌, அடியாந்தும்‌ போன்‌ 
றவைகளில்‌ சிற்றிலைகளின்‌ விளிம்புகள்‌ உட்புறம்‌ மடிவதால்‌ 
ஸோரஸ்கள்‌ பா துகாக்கப்படுகன்றன, இத்தகையப்‌ பாதுகாப்பு 
உறை பொய்யான இண்டூஸியம்‌ என அழைக்கப்படும்‌. டிராப்‌ 
டூர்ஸ்‌ (0ர/௦ற012115)ல்‌ இண்டூஸியம்‌ அவரைவிதை வடிவில்‌ உள்ளது. 
டகடஏான்ப லோபேட்டத்தில்‌ (௦17511010மம 1௦081௦) இண்டு 
.ஸியம்‌ உருண்டை வடிவில்‌ உள்ளது. டவேலியாவில்‌ இண்டூஸியம்‌ 
புனல்‌ வடிவமாயும்‌, ஆஸ்பிலினியம்‌ லேன்ஸியலேட்டம்‌ (&811ர்பாம 
1800601ஊ௯1), லொமேரியா ஸ்பிகென்ட்‌(1,௦0218 801001) பிளக்னம்‌ 
ஆக்ஸிடெடேல்‌ (16000 ௦௦௦10601216) போன்றவற்றில்‌ ஸோரஸ்‌ 
கள்‌ இணைந்து ஒரு பொதுவான இண்டூஸியத்தினால்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
படுகிறது. லொமேரியாவில்‌ இலைப்பரப்பு மிகவும்‌ குறைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. அதிரியம்‌ ஃபிளிக்ஸ்‌ போமினாவின்‌ இண்டூஸியம்‌ 
ர.ம்பம்‌ போன்ற விளிம்பினைக்‌ கொண்டு அவரைவிதை வடிவில்‌ 
அமைந்துள்ளது. மாட்டுஸுயா ஸ்ட்ரூந்தியாப்டீரிஸில்‌ (188146- 
10012 81ரமர்‌111௦01ன18) இண்டூஸியம்‌ இண்ணவடிவில்‌ அலைபோன்ற 
விளிம்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. மேலும்‌, இங்கு சிற்றிலையின்‌ 
விளிம்பு உட்புறம்‌ மடிந்து. அதிக பாதுகாப்பினைத்‌ தருகிறது, 
ஆனோக்களியா (010௦0168) விலும்‌ இத்தகையப்‌ பாதுகாப்பினைக்‌ 
காணமுடியும்‌. அடியாந்தும்‌ என்ற பெரணியில்‌ ஸ்போரகம்‌ இலை 
விளிம்‌ பில்‌ உள்ள தனிப்பட்ட இலைப்பரப்பின்‌ நீட்சியில்‌ ஸ்போரகப்‌ 
கள்‌ தோன்றி பிறகு மடிக்கப்படுகிறது. இவ்வாறு மடிக்கப்படுவ 
தனால்‌ ஸோரஸ்கள்‌ செவ்வனே பாதுகாக்கப்படுகறது. மார்ஸி 
.லியாவிலும்‌, சால்வினியாவிலும்‌ ஸோரஸ்கள்‌ ஸ்போரோகார்ப்‌ 
பினுள்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. மார்ஸிலியாவில்‌ ஸோரஸ்கள்‌ 
மைக்ரோ, மெகா ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்கியுள்ளன. சால்லினி 
யாவில்‌ சிறிய ஸ்போரோகார்ப்‌ மைக்ரோஸ்போரகங்களையும்‌, 
பெரிய ஸ்போரோகார்ப்‌ மெகாஸ்போரகங்களையும்‌ கொண்‌ 
ள்ளன. இவைகளில்‌ பலவிதமான இண்டூஸியங்கள்‌ உள்ளன. 
அவற்றைப்‌ படங்களின்‌ மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌ (படம்‌ 34-28 ௮-ஐ) 
எல்லாவிதங்களையும்‌. அவை காணப்படும்‌ பெரணிகளையும்‌ பற்றி 
எழுதுவது என்பது கடினமான காரியமாகையால்‌ அவற்றைப்‌ 
படங்கள்‌ மூலம்‌ விளக்கியுள்ளோம்‌ (படம்‌ 24-3 1] ௦ 16) ஒரு 
ஸோரஸ்ளில்‌ காணப்படும்‌. ஸ்போரகங்களின்‌ தோற்றுமுறையின்‌ 
அடிப்படையில்‌ பவர்‌ ஸோரஸ்களை 1. சிம்பிள்‌ ஸோரஸ்‌ (810016 
500௩8) 8. க்ரேடேட்‌ ஸோரஸ்‌ (020416 801085) 4. மிக்ஸட்‌ 
ஸோரஸ்‌ (14164 50108) என்று மூன்று விதங்களாகப்‌ பிரிக்கிருர்‌ . 


சிம்பிள்‌ ஸோரஸ்‌; இங்குள்ள ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்தையும்‌, 
ஒரு தனி ஸோரஸ்ஸாகக்‌ கொள்ளலாம்‌, ஸடாவ்‌ ராப்டிரிஸ்‌ 
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(5(கபா0ற16115) ஒரு சிறந்த எடுத்துக்காட்டாகும்‌. போத்ரிக்கியம்‌ 
(ரம்யா) மொஹ்ரியா (1௦1௨) போன்‌ ற இக்காலப்‌ பெரணீ: 
கனிலும்‌ இத்தகைய நிலையினைப்பார்க்க முடியும்‌, இதுவல்லாமல்‌ 
பல ஸ்போரகங்கள்‌ இணைந்து மலர்‌ அடுக்குபோல்‌ (10866) காட்ல 





ப்‌ படம்‌ கக, 
* (ஸ்‌) அஸ்பிள்ளியம்‌.  : (ஸ) அடியாத்தும்‌, 


அளிக்கின்றன. இத்தகைய நிலையினை ஸைகாப்டிரிஸ (2590014118) 
மட்டோனியா (14800018) போன்றவைகளிலும்‌ சளைக்கினியேஸி' 
(ே்ஸ்ராம்‌50626) மராட்டியேஸி (2௧21௧௨௦௦௨௦) போன்ற குடும்பங்‌. 
களிலுள்ள பெரணிகளிலும்‌ காணலாம்‌, இந்தநிலை ரேடியேட்‌ 
யூனிஸிரியேட்‌ (1₹8012(6 மாப்‌5சா126) எனப்படும்‌. கோரினிப்டெரிஸ்‌ 
(ேர6ா(2112) ஸ்கோலியோப்டிரிஸ்‌ (5௦01601611) ஆஸ்டிரோ 
தீகா (&8(₹௭௦(1602) போன்றவைகளில்‌ இத்தகையநிலை இருந்த. 
தைக்காணமுடிகறது. மேலும்‌, ஸ்போரகங்கள்‌ தன்னுள்‌. 
இணைந்து, தன்னுள்‌ இணைந்த :ஸைனாஞ்னியத்தைத்‌ ((001%6261. 
நவ ஜு) தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. இத்தகைய நிலை டைகோ 
கார்பஸ்‌ யூனிடஸ்‌ (100௦௦87005 1108) மராட்டியா (]ரீஊா௨ம்1௨) 
போன்றவைகளில்‌ காணப்படுகிது. பல ஸ்போரகங்கள்‌ அவை 
அமைந்துள்ள போக்கில்‌ இணைந்து ஒரே ஸோரஸ்‌ மாதிரியாகத்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌ நிலையினை ஒஃபியோகுளாஸத்தில்‌ காணலாம்‌. 
இவ்வாறு இணைந்து ஒன்றுக்‌ கொன்று பாதுகாப்பினை ஏற்படுத்திக்‌ 
கொள்கின்றன. மேலும்‌, இங்கு ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கை 
குூறைவுபடுதலையும்‌ காணமுடி௫றது. களைக்கினியா (0. 11]1்லி1௨1க) 
வில்‌ அடிப்புற சிற்றிலைகளிலுள்ள ஸோரஸ்களில்‌ ஒவ்வொரு. 


ல்போர்களை த்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ ச்ர்ர்‌ 


ஸோரஸ்ஸிலும்‌ ஆறு ஸ்போரகங்களும்‌, முனைப்பகுஇயில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. சிற்றிலைகளிலுள்ள ஸோரஸ்களில்‌ ஒவ்வொரு ஸோரஸ்‌ 
ஸிலும்‌ மூன்று ஸ்போரகங்கள்‌ உள்ள நிலையினையும்‌ இங்கு குறிப்‌ 
பிடத்தக்கதாகும்‌. யூளைக்கனியாவில்‌ ஒவ்வொரு ஸோரஸ்‌ 
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மிதி ப ள்‌ [ வண. 
யக வம்‌ 
7 இதனை 
(1 
ப 


படம்‌ 222, 
(ஐ) பாவிஸ்டிக்கம்‌. 
இண்ணவடிவ இண்டூஸியம்‌--ரம்பம்‌ போன்ற பற்களுடன்‌. 


ஸிலும்‌ பொதுவாக இரண்டு ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகன்‌. றன 
சல நேரங்களில்‌ ஒன்று மட்டுமே காணப்படுகிறது. ஸோரஸ்களின்‌ 
நீட்சியின்‌ காரணமாக, ஸ்போரகங்கள்‌ எண்ணிக்கை அதிகமா 
வதை மராட்டியேஸி குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த ஆஞ்ஸ்யாப்டெரில்‌, 
மராட்டியா போன்ற பேரினங்களின்‌ மூலமரக விளக்கலாம்‌. 
இங்கு ஸோரஸ்கள்‌ நரம்பு போக்கிற்கு ஏற்ப நீண்டுவிடுகின்றன, 
ஆகையினால்‌, ஒவ்வொரு ஸோரஸ்ஸிலும்‌ ௮தஇக எண்ணிக்கை 
யுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ உள்ளன. ஆர்க்காஜஜியாப்டெரிஸ்‌ 
(கம௦்கறஜ$0றார1) டேனியா (08௨62) போன்றவைகளில்‌ ஸோரஸ்‌ 
சரீ 


த்ர்ச்‌ டெரிடோல்பைட்‌ 8. 


கள்‌ மிகவும்‌ நீள்வதனால்‌ இன்னும்‌ அதிக எண்ணிக்கையுள்ள 
ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ்‌ 


ஸ்போரகங்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைக்கபடுவதனாலேயோ 
அல்லது அதிகமாக்கப்படுவதனாலேயோ ஸிம்பிள்‌ ஸோர ஸின்‌ 
தனித்தன்மை பா இிக்கப்படுவதில்லை. அது இப்பொழுது ஸிம்பிள்‌ 
ஸோரஸ்ஸாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இளைக்கினியாவின்‌ சிற்றினங்‌ 





யடம்‌ 38-4, 


பலவிதமான இண்டுஸியங்கள்‌. 
ஸைகோப்டெரிஸ்‌ - ஸ்போரகத்‌ தொகுதி. 2. ஒருதனி ஸ்போரகம்‌. 
ஆண்பிளினியம்‌ பல்பிபெரம்‌ (482120100௩ 506 $யம, 
டெரிடியம்‌ அக்யூலினம்‌ (1(2710மர &0மபீ10மர1) . 
ஸ்கோலோபென்டிரியம்‌ பிரேஸிலியன்ஸ்‌ (8௦0100200110௦௯ 0128116056). 


இடி 


களில்‌ சிலவற்றில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ பல அடுக்குகளில்‌ அமைந்து 
காணப்படுகின்‌ றன. ஒவ்வொரு ஸோரஸ்ஸிலும்‌, பல அடுக்குகள்‌ 
இருந்த போதிலும்‌ எல்லா ஸ்போரகங்களும்‌ ஒன்றாகத்‌ தோன்றி 
ஒன்றாக முதிர்கின்றன. ஸ்போரகங்களின்‌:எண்ணிக்கை இவ்வாறு 
அதிகமாவதால்‌ தாங்கள்‌ இருக்குமிடம்‌ முழுவதையும்‌ ஆக்கிர 
மித்துக்‌ கொள்கின்றன. ஆகவே அழுத்தம்‌ அல்லது நெருக்கம்‌ 


ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ ச்‌ 


9 


க்ஷ்ல 





படம்‌ 24-43. ்‌ 

பலவிதமான இண்டுஸியங்கள்‌ 
பெரணிமா (0820. 
ஹுமேடா ஹெட்டிரோபில்லா (110028 [11217 2411:98 
சேஸ்ஸிபீரா டிரைபில்லா (0838008872 10 103116). 
டையெல்லா ஃபால்கேட்டா (016112 (81௦21ல). 
ஆஸ்பிடியம்‌ டிரைபோலியேட்டம்‌ (&$றம்ப்யாா (7110]181ய0). 
ஃபேடினிய பிராலிஃபெரா (ி£0மே4& 1110]14872), 
ஸ்ட்கூத்தியாப்டிரிஸ்‌ (511011/10010119) 
தெப்ரிடியம்‌ (1601110110), 
உயவேலியா கேவரியன்ஸிஸ்‌ (10842111& 022 82161518). 
ஸிஸ்டாப்டிரிஸ்‌ (0910015112), 


ச்‌5ம்‌ ்‌ ர ்‌ . டெரிடோஃபைட்டர்‌ 
அதிகமாகிறது. இவ்வழுத்தம்‌ காரணமாக ஸ்போரகங்களின்‌ பக்‌ 
கங்கள்‌ அமுக்கப்பட்டு தட்டையாகின்றன. இந்நிலையினை 
8. பெக்டினேட்டாவில்‌ (0. 12௦0ம௩8(௨) காணலாம்‌, கிளைக்கீனி 
யாவில்‌ ஸ்போரகம்‌ நீட்டுப்போக்குில்‌ கழிகிறது. அவ்வாறுகழி 
வதற்கு இடம்‌ வேண்டும்‌. ஸ்போரகங்களின்‌ எண்ணிக்கைப்‌ 
பெருக்கம்‌ இதனைக்‌ கட்டுப்படுத்துகறது3 ஆகவே, இவ்வெண்‌ 





, வடம்‌ 2-3 


பலவிதமான இண்‌ டுஸியங்கள்‌. 
176. ஜைறபோடேரீரிஸ்‌ (11900061112). 


ணிக்கை பெருக்கங்‌ காரணமாக ஸ்போரகங்கள்‌ இழியாமலேயே 
உள்ள இடத்தில்‌, எவ்வளவு அதிக எண்ணிக்கையில்‌ ஸ்போர 
கங்கள்‌ அமைய முடியுமோ. அவ்வளவு ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இந்நெருக்கத்தைத்‌ தவிர்க்க இரண்டே வழிகள்‌ தான்‌ 
உண்டு. ஒன்று ஸ்போரகங்களுடைய அளவு (816) குறைக்கப்‌ 
படவேண்டும்‌. அல்லது ஸ்போரகங்கள்‌ இருக்குமிடம்‌ அதிகப்‌ 
படுத்தப்படவேண்டும்‌. இவ்விரண்டுமே: இங்கு காணப்படு 
இன்றன. கி. டைக்காடோமா (6, 11011000௧2) வில்‌ ஸ்போர 
கங்களின்‌ அளவு குறைக்கப்பட்டு, சிறிய ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. .கி. பெக்டினேட்டா (0, $2010௧(8) வில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு ஸோரஸிலும்‌ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ 
உள்ளன. ஏனைய பெரணிகளில்‌ ரிஸப்டகிள்‌ நீண்டு. அதிக 
அளவில்‌ ஸ்போரகங்களை ஏற்கின்றன. இத்நிலை கரேடேட்‌ 
ஸோரஸ்‌ தோன்றுவதற்கு வித்திடுகிறது. சாதாரண ஸோரஸ்‌ 
கள்‌ ஒரு சில சிற்றினங்களிலே தான்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு ஒரு 
ஸோரஸ்ஸிலுள்ள ஸ்போரகங்கள்‌ ஒன்றாகத்‌ தோன்றி, ஒன்றுக 


ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ 42] 
மூதிர்கின்றன. சுருங்கக்‌ கூறின்‌ ஸ்போர்கள்‌ 6 ப 

௬ ட 4 கான்று ல்‌ என்‌ 
திகழ்ச்சி ஒரே காலத்தில்‌ நிகழுமாறு கட்டுப்படுத்தப்படுற ய, 
இந்நிலை பாட்டிரியாப்டெரிடேஸி, மராட்டியேஸி, ஆஸ்முண்‌ 
டேஸி ஒஃபியோகுளாயேஸி, ஸைஸியேஸி, கிளைக்னியேஸி 
மட்டோனீயேஸி போன்ற குடும்பங்களில்‌ காணலாம்‌; 


க்ரேடேட்‌ ஸோரஸ்‌ (072 0216 80118) 


ஒரு ஸோரஸ்ஸிலுள்ள ஸ்போரகங்களின்‌ எண்ணிக்கை 
அதிசப்படுவதால்‌ அப்பெரணிகள்‌ அதிசப்படியான ஸ்போரகங்‌ 
களை ஏற்றுக்கொள்ள தன்னைக்‌ தயார்‌ செய்து. கொள்கின்றன. 
ஒவ்வோரு ஸோரஸ்ஸிலுமுள்ள ரிஸப்டகிளை நீட்டுவதன்‌ காரண 
மாக மராட்டியேஸி குடும்பத்திலுள்ள பெரணிகளில்‌ அதிக 
அளவில்‌: ஸ்போரகங்களை ஏற்றக்கொள்சன்றன. மேலும்‌, 
ஸ்போரகங்சள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ தோன்றுவதைத்‌ சட்டுப்படுத்‌ 
துவதன்‌ மூலமாகவும்‌ ஒரு ஸோரஸ்‌, அதிக அளவில்‌ ஸ்போரகங்‌ 
களை ஏற்க முடிகிறது. ஆகவே, இதன்‌ அடிப்படையில்‌ எழுந்தது 
தான்‌ க்ரேடேட்‌ ஸோரஸ்‌ ஆகும்‌. வளர்நிலையிலுள்ள இளம்‌ 
ஸ்போரகங்களுச்கு ஊட்டப்‌ பொருள்கள்‌ அதிகம்‌. தேவை. 
வளர்ந்து முதிர்ந்த நிலையிலுள்ள ஸ்போரகங்களுக்கு ஊட்டப்‌ 
பொருள்கள்‌ அவ்வளவு தேவையல்ல. மேலும்‌, இவை ஸ்போர்‌ 
களை வெளியேற்றக்‌ கூடிய நிலையிலுள்ளன. இந்த ஊட்டப்‌ 
பொருள்கள்‌ தேவையினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு எழுந்தது 
தான்‌ க்ரேடேட்‌ ஸோரஸ்‌ ஆகும்‌. ஹைமிலோபில்லேஸி குடும்‌ 
பத்தில்‌ ரிஸப்டகிள்‌ உருளை வடிவத்திலும்‌, சபோடியம்‌ (000௦1100 
இர்ஸோப்டெரிஸ்‌ (709750ற16118) ஆகியவற்றில்‌ பக்சுவாட்டில்‌ 
அமுங்கியும்‌ சகாரணப்படுசன்றது. ரிஸப்டகிளின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
வளரும்‌ இளம்‌ ஸ்போரகங்களும்‌, நுனிப்பகுதியில்‌ முதிர்ந்த ஸ்போ 
ரகங்களுமுள்ளன. இத்தகைய க்ரேடேட்‌ அமைப்பினை டிக்ஸோனி 
யேஸி (1050120686), லோச்ஸ்ஸோமேஸி (1,௦%01௭20686), 
ஹைமீலனோபில்லேஸி (01111௨௦526), ஸயாத்தியேஸி (798- 
௪8௦௧௭6) போன்ற குடும்பங்களில்‌ காணலாம்‌. ஸ்போரகங்களில்‌ 
எல்லாம்‌ சாய்ந்த அன்னுலஸ்‌ காணப்படுகின்றன, ஒவ்வொரு 
ஸ்போரகத்திலும்‌ அதிக அளவில்‌ ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன: 
எனினும்‌, ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கையில்‌ அதிக வேறுபாடு 
காணப்படுகிறது. ரிஸப்டகிளில்‌: ஸ்போரகங்கள்‌ . கூட்டமாக 
இணைந்திருப்பதாலும்‌, சாய்ந்த அ௮ன்னுலஸ்‌ இருப்பதாலும்‌, 
ஸ்பேர்ர்கள்‌ வெளியேற்றம்‌ கடினமாகிறது. லோக்‌ ஸோமாவில்‌ 
மட்டும்‌ நடுப்புறத்‌ தில்‌ 8றல்‌ ஏற்பட்டு ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன; இங்கு அன்னுலஸ்‌ பூரர்வும்‌ தடிப்புற்று இருப்ப 


4.82 டெரிடோஃபைட்டா 


இல்லை. முனைப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ றல்‌ ஏற்படுகிறது. ஏனைய 
க்ரேடேட்‌ வகை பெரணிகளிலுள்ள ஸ்போரகங்களில்‌ திசைத்‌ 
இருப்பம்‌ ஏற்படுகின்றது. இத்திசைத்திருப்பம்‌ காரணமாகவும்‌, 





ய்டம்‌ 294--2, 


பலவிதமான ஸ்போரகங்கள்‌ - ௮ன்னுவஸ்ஸுடன்‌. 
2. & 8. ஸ்ட்ரோமடாப்டிரிஸ்‌ மொனலிஃபார்மிஸ்‌ ($90032400(61]8 ௩௦௦111401005 
8. &4. லிகோடியம்‌ ரெட்டிகுளேட்டம்‌ (13/00 010 761121௨10௦). 
ச. ௧6. அனிமியா, 7. & 8, இளைக்கனியா (0161246௦12). 
9. செஃடென்பெர்க்யொ (5880021912). 
10. ஆக்டினோஸ்டாக்கிஸ்‌ (0600910108) . 
72 & 7௪. ஸ்ட்ரோமடாப்டெரிஸ -- தரையடிக்‌ தண்டில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள. 
ஸ்போரகம்‌, 
2, 24, 25. கக்ளேியா (12, ச, ப்ரேக்கள்‌ பஜ்‌) 24, 70%. ஒினிகரிஷ்‌. 


ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ 423 


சாயந்த நிலையில்‌ பக்கவாட்டில்‌ ஏற்படுகின்ற றேல்‌ காரணமாக 
வும்‌ ஸ்போர்‌ வெளியேற்றம்‌, எளிதாகிறது. இங்கு அன்னுல 
ஸின்‌ முனைப்பகுதி தன்னுடைய விருப்பப்படி, எத்தகைய கட்டுப்‌ 
பாடின்றியும்‌ இசையினை மாற்றிக்கொள்ள முடியும்‌. 


மிக்ஸட்ஸோரஸ்‌ (1811608011) 


இத்தகைய ஸோரல்ஸில்‌ முதிர்ந்த ஸ்போரகங்களும்‌, வளர்‌ 

நிலையிலுள்ள ஸ்போரகங்களும்‌ எத்தகைய வேறுபாடுமின்றி 
எல்லாம்‌ ஓன்று சேர்ந்து காணப்படுகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ 

எத்த ஒரு குறிப்பிட்ட திசை நோக்கியும்‌ அமைந்து காணப்பட 

வில்லை. அவற்றினுடைய காம்புகள்‌ மிகவும்‌ பெரிதாக, நீண்டு 

காணப்படுகின்றன. அன்னுலஸ்‌ செங்குத்து நிலையிலுள்ளது. 

மேலும்‌, காம்பு இணைகின்ற இடத்தில்‌ மட்டும்‌ தொடர்ந்து. 
காணப்படுவதில்லை. ஒவ்வொரு ஸ்போரகத்திலும்‌ குறைந்த 

எண்ணிக்கையிலேயே ஸ்போர்கள்‌ தோரற்றுவிக்கப்படுகின்‌ றன; 

அனேகமாக 64 ஸ்போர்களுக்கு மேல்‌ தோன்றுவதில்லை, ஸ்போர்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை, அமைவு, ஸோரஸ்ஸின்‌ தனித்தன்மை ஆகிய 

வற்றில்‌ பலவிதமான வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. இண்டூஸி 

யம்‌ லெவற்றில்‌ இருக்கலாம்‌. இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. இக்‌ 

குணங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு மிக்ஸட்‌ பெரணிகள்‌ 

பாகுபடுத்தப்படுகின்‌றன . இத்தகைய ஸோரஸ்கள்‌ எவ்விதம்‌ 

தோன்றின என்பது குறித்துப்‌ பலவிதமான கருத்துகள்‌ உள்ளன. 

மிக்ஸட்‌ ஸோரஸ்களில்‌ பட்டையான ரிஸப்டகிள்‌ உள்ளது. 
முதிர்ந்த ஸ்போரகங்களின்‌ தலைப்பாகங்கள்‌ வெளியே நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றன. கூட்டமான நிலையிலிருந்தும்‌, பக்கங்கள்‌ 
அமுக்கப்பட்டாலும்‌ இவற்‌ றினுடைய முனைப்பாகங்கள்‌ கட்டுப்‌ 
பாடற்ற நிலையிலுள்ளன்‌. வெளிப்புறத்தில்‌ செங்குத்து அன்னு 
லஸ்‌ மூலமாக ஸ்போரகம்‌ கழிகிறது. க்ரேடேட்‌ பெரணி 
களிலுள்ள சாய்ந்த அன்னுலஸ்‌, இங்கு செங்குத்து நிலைக்குக்‌ 
கொண்டு வரப்பட்டுள்ளதன்மை, மிக்ஸட்‌ பெரணிகள்‌ க்ரே 

டேட்‌ பெரணிகளின்‌ வழியாகத்தான்‌ வந்திருக்கவேண்டும்‌ என்‌ 
பதை உறுஇப்படுத்துகிறது. மேலும், இத்தகைய அன்னுலஸ்‌ 
மூலமாக ஸ்போரகங்கள்‌ கூட்டமாக அமைந்திருந்த போதிலும்‌, 

்‌ ஸ்போர்கள்‌ திறமையாக வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. 


ந்த அமைப்பினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு பெரணிகள்‌ 
ஸிம்பிளிஸீஸ்‌ (54மற14௦%), க்ரேடேட்‌ (0ரரக0௨(6) மிக்ஸ்டே 
(1812௨௦) என்று மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


க்க 'டெரிடோஃபைட்டா 
ஸ்போரகம்‌ 


ஸ்போர்களைத்தாங்‌கயுள்ள அல்லது ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கின்ற பெட்டகம்‌ ஸ்போரகம்‌ எனப்படும்‌. அது முதிர்ந்த 
நிலையில்‌ காம்பு, காப்சூல்‌ (கேறல!6), அன்னுலஸ்‌ (&மப15), 
ஸ்டோமியம்‌ (800) ஆகிய பாகங்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
மேற்குறிப்பிட்ட எல்லாப்‌ பாகங்களும்‌ காணப்படவேண்டும்‌ 
என்ற அவசியமும்‌ இல்லை. ஸ்போரகம்‌ காம்பற்றோ அல்லது 
காம்புடனோ இருக்கும்‌2 காப்சூலின்‌ உள்ளே ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன. 
ஸ்போரகத்தின்‌ உருவம்‌, தோற்றம்‌ இவற்றில்‌ பலவிதமான 
வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இருப்பினும்‌, அவற்றின்‌ 
தோற்றத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ யூஸ்போராஞ்னாய வளர்ச்சிமுறை, 
லெப்டோ ஸ்போராஞ்னாய வளர்ச்சி முறை என இருவகையாகப்‌ 
. பிரிக்கப்படுகின்றன. பவரின்‌ கருத்துப்படி ஸ்போரகம்‌ ஸோரஸ்‌ 
ஸின்‌ ஒரு முக்கிய அங்கமாகும்‌. ஸோரஸ்ஸினுடைய மற்ற 
எல்லாத்‌ துணை உறுப்புகளையும்‌, மாறுபாடுகளையும்‌ நீக்கவிட்ட 
நிலையில்‌ எஞ்ஞியப்‌ பகுதி ஸ்போரகம்‌ எனப்படும்‌. 


ஸ்பேோரகக்கரம்பு த்‌ 


ஒஃபியோகுளாஸத்தில்‌ ஸ்போரகம்‌ புதையுண்ட நிலையி 
உள்ளது. ஆகவே, காம்பினைத்தனியே பிரித்தறிவது முடியாத 
தொளன்றாகும்‌. பாத்ரிக்கியத்தில்‌ ஸ்போரகம்‌ வெளியே நீட்டிக்‌ 
கெண்டிருக்கிறது. இங்கு ஸ்போரகக்காம்பு தடித்து தூண்‌ 
போன்றுள்ளது. பாத்ரிக்கியம்‌ டாவஸிபோலியத்தில்‌ ஸ்போரகக்‌ 
காம்பு ஆறு ஸெல்‌ அடுக்குத்‌ தடிப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
ஆஞ்ஞிீயாப்டிரிஸ்ஸில்‌ காம்பு மூன்று ஸெல்லடுக்குத்‌ தடி.ப்பினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. மிகப்பெரிய ஸ்போரகங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
சிறிய காம்பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. இளைக்கனியா சாசனேய்‌ 
ஆஸ்முண்டா போன்றவைகளில்‌ காம்பு ஒரு தூண்‌ போன்ற 
அமைப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இது நடுவில்‌ அமைந்து, அதைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ பல ஸெல்‌ வரிசைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு நடு 
தூண்‌ போன்ற அமைப்பு பல ஸெல்களால்‌ ஆனது. ஏனைய 
பெரணிகளில்‌ நடு தூண்‌ ஒரு பெரிய வரிசையினால்‌ - ஆனது. 
ஸ்போரகசக்காம்பின்‌ நீளமும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. 
யூஸ்போராஞ்னாய பெரணிகளில்‌ பொதுவாக காம்பு மிகவும்‌ 
சிறியதாக உள்ளது அல்லது காம்பற்ற நிலையில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ 
உள்ளன. ஆஸ்முண்டேஸி, சைரயேஸி ஹைமினேோபில்லேஸி, 
மடோனியேஸி போன்ற குடும்பங்களில்‌ ஸ்போரகம்‌ உருண்டை 
யாக அல்லது கதை வடிவில்‌ சிறிய தடித்தக்‌ காம்பினைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. சயாதியேஸி குடும்பத்திலுள்ள பெரணிகளின்‌ 


ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ 4258 


ஸ்போரகங்கள்‌ நீண்ட காம்பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. நீண்டகாம்‌ 
கள்‌ மெல்லியதாக உள்ளன. இத்தன்மை மிக்ஸட்‌ வகை பெரணி 
களுக்கு உரித்தான ஒரு பண்பாகும்‌. மேலும்‌, பரிணாம வளர்ச்‌ 
யில்‌ முன்‌ நிற்கின்ற லெப்டோஸ்‌ போராஞ்ஞிய பெரணிகளில்‌ 
எல்லாம்‌ ஒரு ஸெல்‌ வரிசையினாலான காம்பு காணப்படுகிறது. 
மேலும்‌, இவ்வகைப்‌ பெரணிகளில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ முதிர்‌ நிலைக்‌ 
கேற்ப காம்புகளும்‌ நீள்கின்றன. மேலும்‌, இவ்வகைப்‌ பெரணி 
களில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ ௮திக எண்ணிக்கையிலுள்ளன. ரிஸப்டள்‌ 
தட்டையாக உள்ளன. இந்நிலையில்‌ காம்புகள்‌ சிறிதாக உள்ளன. 
மேலும்‌, அவை நெருக்கமாக அமைந்து ஒன்றுக்கொன்று பாது 
காப்பு அளித்துக்கொள்கின்றன. முதிர்ந்த நிலையில்‌ காம்புகள்‌ 
நீள்வதால்‌ ஸ்போர்கள்‌ வெளியேற்றப்படுவது எளிதாகிறது. 
சுருங்கக்கூறின்‌ தடி.த்த சிறிய காம்புகளைக்‌ கொண்ட பெரணிகள்‌ 
பரிணாம வளர்ச்சியில்‌ கடைநிலையிலும்‌, மெல்லிய நீண்ட காம்பு 
களைக்‌' கொண்ட பெரணிகள்‌ முதல்‌ நிலையிலும்‌ உள்ளதாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


ஸ்போரகம்‌ ௮ன்னுலஸ்‌ 


ஸ்போரகச்சுவருடைய தடிப்பும்‌, அமைப்பு முறையும்‌ பல 
விதமாக உள்ளன. ஸிம்பிஸீஸ்‌ (51111068) பெரணிகளில்‌ ஸ்போர்‌ீ 
கச்சுவர்‌ பல அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸ்டாவ்‌ ராப்டெரிஸ்‌ 
(5௯07021016) யின்‌ சுவர்‌ 4 அடுக்குகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. இந்த 
நான்கு அடுக்குகளில்‌ வெளியே உள்ள அடுக்கு அதிகத்தடிப்புடன்‌ 
உள்ளது. ஹெல்மின்ரோ ஸ்டாக்கிஸ்‌ ((11611(110518010/8), 
பாத்ரிக்கயம்டவ்ஸிபோலயம்‌ (8. 1200110110) போன்றவைசவி 
லும்‌ இத்தகைய சுவரினைப்பார்க்கலாம்‌. ஆஞ்னாயாப்டெரிஸ்ஸின்‌ 
ஸ்போரகமும்‌, தடித்த சுவரினைக்‌ கொண்டுள்ளது. பொதுவாக 
லெப்டோ ஸ்போராஞ்ஞனிய பெரணிகளில்‌ எல்லாம்‌ ஸ்போர 
கச்சுவர்‌ ஒரு ஸெல்‌ அடுக்கினைப்‌ பெற்றுள்ளது. ஆயினும்‌ ஆஸ்‌ 
மூண்டா, லிகோடியம்‌ போன்றவசைகளில்‌ ஸ்போரகச்‌ சுவரின்‌ 
உட்புறத்தில்‌, குழல்‌ வடிவ ஸெல்கள்‌ ஒரு வரிசையாக அமைந்து 
காணப்படுகின்றன. ஆகவே, இந்திலை இவ்விரு பெரணிகளும்‌ 
இடைப்பட்ட நிலையிலுள்ளதை எடுத்துக்காட்ட உதவுகின்றது. 
பல அடுக்குகளுடன்‌ கூடிய ஸெல்‌ சுவர்‌ பின்‌ தங்கிய நிலையிலுள்ள 
பெரணிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. காலப்‌ போக்கில்‌ இவை 
களிலிருந்து தான்‌ ஒரு அடுக்குடன்‌ கூடிய லெல்‌ சுவர்‌ தோன்றி 
யிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பது தெரிகிறது. மேலும்‌, முன்னேற்ற 
மடைந்த பெரணிகளின்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ அன்னுலஸ்‌, ஸ்டோ 
மியம்‌ தாணப்படுகின்‌.றன. எளிய அமைப்புடைய ஸ்போரகந்‌ 


. தீந6 டெரிடோஃபைட்டா 


களில்‌ அன்னுலஸ்‌ இருப்பதில்லை. ஸ்டாவ்‌ ராப்ரிஸிஸ்‌ (512010016112) 
ஸ்போர்கள்‌, ஸ்போரகத்தின்‌ மூனையில்‌ ஏற்படும்‌ துவாரத்தின்‌ 
வழியாக வெளியேற்றட்படுகின்றன, இன்றைய யூஸ்போராஞ்னாிய 
வகை பெரணிகளில்‌ ஸ்போர்கள்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ நீளப்போக்கில்‌ 
ஏற்படும்‌ ரல்‌ வழியாக வெளியேற்றப்படுகின்றன. இதற்கு 
ஆஞ்னாயாப்டிரிஸ்‌ ஒரு சிறந்த உதாரணமாகும்‌. இங்கு சுவா்‌ 
நான்கு அடுக்கு தடிப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. வெளியேயுள்ள 
புற அடுக்கு மட்டும்‌ ஸ்போர்களை வெளியேற்றும்‌ பொருட்டு 
அமைந்துள்ளது. இவ்வடுக்கின்‌ ஒரு சில பகுதிமட்டும்‌ தடிப்பாக 
உள்ளது. ஏனையப்‌ பகுதிகள்‌ மெல்லிய சுவரினைப்‌ பெற்று 
உள்ளன. அன்னுலஸ்‌ ஸ்போரகத்தில்‌ வளைவாக அமைந்துள்ளது. 
அன்னுலஸ்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ அகன்றும்‌, 
ஸ்போரகத்தின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ குறுகியும்‌ காணப்படுகிறது. 
ஸ்போரகத்தின்‌ நடுப்பாகத்தினை அடுத்து ஒரு ஈரல்‌ தோன்றி 
8ழ்ப்புமமாகச்செல்கறது. இங்கு அன்னுலஸ்‌ நீண்டு, விரியக்‌ 
கூடிய ஓர்‌ வளையம்‌ போன்றும்‌ செயலாற்றுகிறது. மராட்டியா, 
டேனியோ, சிரிஸ்டென்ஸெனியா போன்றவைகளில்‌ ஸபோரகங்‌ 
கள்‌ இணைந்து ஸைனாஞ்ஞியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இங்கு 
அன்னுலஸ்‌ தோன்றுவதில்லை. கார்போனி பெரஸ்‌ காலத்தைப்‌ 
பெரணிகளில்‌ எல்லாம்‌ இவ்வாறுதான்‌ இருந்தன எனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. கார்னிப்டெரிஸ்‌ (ோரய6(618) ஈடாப்டெரிஸ்‌ (1(4216118) 
போன்றவைகளில்‌ ஆஞ்னாயாப்டெரிஸில்‌ இருப்பதைப்‌ போன்று 
இருந்தனவாம்‌. ஒஃபியோகுலாளேஸியில்‌ ஸ்போரகச்சுவரின்‌ 
வெளி உறை முழுவதும்‌ ஒரே மாதிரியாகத்‌ தடிப்புற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. வெடிப்பு ஏற்படும்‌ திசையிலுள்ள ஸெல்கள்‌ மட்டும்‌ 
சிறியவையாகவும்‌ தடிப்புற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. 8ரல்‌ ஸ்போ 
ரகத்திற்கு நீளவாக்கில்‌ ஏற்படுகிறது. உலர்ந்த நிலையில்‌ ஸ்போர 
கத்தின்‌ இருபகுதிகள்‌ எதிர்த்திசையில்‌ இழுக்கப்படுகின்‌ றன. 
இங்கு அன்னுலஸ்‌ இல்லாதிருக்க வேண்டும்‌ அல்லது சிறப்பற்ற 
நிலையில்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌ ஆஸ்முண்டேஸி குடும்பத்தில்‌ 
ஒருவிதமான அன்னுலஸ்‌ காணப்படுகிறது: இங்கு ஸ்போரகம்‌ 
பேரிக்காய்‌ வடிவில்‌ உள்ளது. ஸ்போரகம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ 
அன்னுலஸ்‌ பல பக்கங்களை உடைய தடித்த ஸெல்களைக்‌ கொண்‌ 
டூள்ளது. மேலும்‌, அன்னுலஸ்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ ஒரு ஓரத்தில்‌ 
காணப்படுகிறது. இதன்‌ நடுப்பகுதியில்‌ 8 றல்‌ ஏற்பட்டு 8ழ்‌ 
நோக்கிச்‌ செல்கிறது. ஆஞ்னாியாப்டிரிஸ்‌, ஈட்டாப்டிரிஸ்‌ போன்ற 
வைகளில்‌ தடிப்பு வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. தடிப்பு ஒரே ஒரு 
வரிசையிலுள்ள லெல்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. லிகோடியம்‌ 
போன்றவைகளில்‌ தடிப்புகளைக்‌ கொண்டு லெல்கள்‌ ஒரு முற்றுப்‌ 
பெருத வளையம்போல்‌, ஸ்போரகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ அமைந்து 


ல்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ 497 
காணப்படுகின்றன. லிகோடியம்‌, சைஸியா, 

்‌- வைகளில்‌ ஒரு வரிசை ரத அகன்‌ பண்ட ஈறு த 
ப்ளாட்டிலோமா, க்ரிப்டோக்ராமா, அக்ரோஸ்டிக்கம்‌ ன டட 
வைகளில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வரிசைகளும்‌ உள்ளன. இங்வரி 
சைகள்‌ ஒழுங்கற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன, இத்தகைய ஸெல்‌ 
வளையங்களினால்‌ சூழப்பட்ட மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட 
ஸெல்களினுடைய எண்ணிக்கையும்‌ (510041 ௦6118) மாறுபடு 





படம்‌ 25-44. 
பலவிதமான ஸ்போரகங்கள்‌ - அன்னுலஸ்ஸாடன்‌. 


78. ௬79 மொஹ்ரியா (௦1ாம்த), 
77, ௧௪. ஆக்டினோஸ்டாக்கிஸ்‌ (க்ற034401ட8),. 
ர ௬31. ஸைஸியா டைக்கோடோமா (50412218 01000400௨). 


இன்றன. லிகோடியம்‌, சைஸியா, போன்றவகைகளில்‌ இத்தகைய 
ெெல்களின்‌ எண்ணிக்கை ஒன்றாகும்‌. அனிமியாவில்‌ 12-ஸெல்கள்‌ 


488 ெரிடோஃபைட்டா' 


காணப்படுகின்றன. இப்பகுதியினைமுனைப்பகுதியாகவும்‌, அன்னு 
லஸ்‌, ஸ்போரகக்காம்பு இரண்டிற்கும்‌ இடைப்பட்டப்‌ பகுதி 
யினை அடிப்பகுதியாகவும்‌ கொள்ளலாம்‌. தடிப்புற்ற ஸெல்‌ 
களைக்‌ கொண்ட அன்னுலஸ்‌, இவ்வாறு தடிப்பற்ற, மெல்லிய 
சுவர்களைக்‌ கொண்ட பகுதியினை இரண்டாகப்‌ பிரிக்கிறது. இத்த 
கைய நிலை எல்லா லெப்டோஸ்போரஞ்ஜிய பெரணிகளில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. அன்னுலஸ்‌ காணப்படக்கூடிய இடம்‌, அன்னுல 
ஸைத்‌ தோற்றுவிக்கக்‌ கூடிய ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை இவை 
ஸ்போரகத்திலுள்ள மெல்லிய சுவர்களைக்‌ கொண்ட பகுதியினைப்‌ 
பிரிக்கும்‌ முறை இவற்றின்‌ அடிப்படையின்‌ காரணங்களில்‌ பல 
தரப்பட்ட ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 4-4 
7-0 8!) அத்தகைய பல விதமான ஸ்போரகங்களைப்‌ படங்களில்‌ 
காணலாம்‌. ' 


ஷி 


42. ஸ்டீல்‌ கொள்கையும்‌-ஸ்டீல்‌ பரிணாமமும்‌. 


(50 0601௫ 8௩ம்‌ 01111௦) 


பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பின்பகுதியில்‌, தாவரங்களின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுப்பு பற்றிய ஆராய்ச்சிகளும்‌, கருத்துகளும்‌ 
அதிக அளவிற்கு வெளிவரத்தொடங்கின. இதன்‌ விளைவாகத்‌ 
தான்‌ ஸ்டீல்‌ கொள்கை உருவாக்கப்பட்டது. வான்‌ தீகமும்‌ அவரு 
“டைய மாணவர்களும்‌ (/ஹ-16ஹ/லம ஹம்‌ 1ப்5 80102௩(2) இக்‌ 
கொள்கையை உருவாக்குவதில்‌ பெரும்பங்கு கொண்டனர்‌. 
இக்கொள்கையின்படி, வோர்‌, தண்டு ஆகியவற்றின்‌ பிரைமரி 
அமைப்பு கிட்டத்தட்ட ஒரே மாதிரியானவை, அதாவது, இரண்‌ 
டிலும்‌ மையஸ்டீலும்‌, அதனைச்சுற்றி புறணியும்‌, வெளியில்‌ புறத்‌ 
தோல்‌ அடுக்கும்‌ காணப்படுகின்றன. வான்‌தகத்தின்‌ கொள்‌ 
கைப்படி ஸ்டீல்‌ என்ற பகுதியில்‌ வாஸ்குலார்த்திசு மற்றுமின்றி 
இணைப்பு பாரக்கைமா (0011001116 (8800) என்‌ றி மிகவும்‌ 
காணப்படுகிறது. பெரிஸைக்கிள்‌, வாஸ்குலார்‌ கதிர்கள்‌ (875) 
பித்‌ போன்ற பகுதிகள்‌ இணைப்புத்திசுவின்‌ 8ழ்‌ அடங்கும்‌: 


ரர 


ஸ்டீலார்‌ கொள்கையை மற்றவர்‌ பின்பற்றுவத ற்கு. மிகவும்‌ 
தடையாக இருந்தது, ஸ்டீலுக்கும்‌ புறணிக்கும்‌ நடுவில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ பிரிவு அடுக்கு எது என்ற கேள்விதான்‌... புறணியின்‌ உள்‌ 
ளடுக்கு ளெல்கள்‌ மற்ற ஸெல்களில்‌ இருந்து மாறுபட்டு எண்டோ 
டெர்மிஸ்‌ (1100௦02₹ா18)மாறி ஸ்டீலையும்‌, புறணியையும்‌ பிரிக்‌ 
கிறது என்று வான்‌.தீகம்‌ கருதினார்‌. இந்த ஸெல்களின்‌ ஆர உறை 
களில்‌ காஸ்பேரியன்‌ தடிப்புகள்‌ (கே3ற318௩ 08௩08) காணப்படு 
இன்றன. என்றும்‌ அவர்‌ கூறினார்‌. பெரும்பாலான $ழ்நிலை வாஸ்‌ 
குலார்த்‌ தாவரங்களின்‌ வேர்களிலும்‌, தண்டுகளிலும்‌ எண்டோ 
டெர்மிஸ்‌ பெரும்பாலான பூக்குந்தாவரங்களின்‌ தண்டுகளில்‌ 
காணப்படுதில்லை. மேற்கூறிய தாவரங்களில்‌ ஸ்டீல்‌, புறணிப்‌ 
பகுதிகளை ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றாகப்பிரித்தறிவது மிகவும்‌ 
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கடினமாக இருக்கிறது. எண்டோடெர்மிஸ்‌ அடுக்கைப்‌ போன்றே, 
பெரிலைக்கிள்‌ அடுக்கு இருப்பதும்‌, இல்லாததும்‌ மிகவும்‌ நிலை 
யற்ற ஒரு பண்பாக இருக்கறது. மேலும்‌ ஈசா (8880) போன்ற 
வார்கள்‌ செய்த ஆய்வு காரணமாகத்‌ தோற்ற வரலாற்றின்படி 
பெரிஸைக்கள்‌ ஃபுளோயம்‌ பகுதியைச்சார்ந்தது என்று தெரிய 


143 
ட்டு 
ஆ 


பன்‌ 
வ 


24 
்‌ 





பட்ம்‌ 35.7, 

(௮-௪) புரோட்டோஸ்டீஸ்‌ : 
(௮) ஹாப்லோஸ்டீல்‌ (1141081218). (இ) பிளக்டோஸ்டீல்‌ (1160051616), 
(ஆ) ஆக்டினோஸ்டீல்‌ ।,4௦110081016). (௪) பாலிஸ்டீல்‌ (1701481216). 
(௨) இருபுறம்‌ ஃபுளோயம்‌ சூழ ஸொலினோலஸ்டீல்‌ (8101101101 5010081618. 
(ஊ) வெளிப்புறம்‌ ஃபுளோயம்‌ கூழ்‌ ஸொலிஜேஸ்டீல்‌ (1௦00011010 8018064816), 
(௪) டிக்டியோஸ்டீல்‌ (1910001016) 
(ஏ) பலவளைய ஸொலிஜேஸ்டீல்‌ (101304011௦ 5016105121) 
(ஐ) பலவளைய டிக்டியோஸ்டீல்‌ ( ௦1/09011௦ டிக்டியோஸ்டீல்‌). 


ட 


ஸ்டீல்‌ கொள்கையும்‌-ளிடீல்‌ பரிணாமமும்‌ ச்ம்‌ 


வருகிறது. எனவே, ஸ்டீல்‌ என்ற சொல்‌ தேவைதானா என்ற 
கேள்வி எழுப்பப்பட்டு வந்தது. 


எதிர்ப்புகள்‌ பல இருந்தும்‌ தாவரவல்லுநர்கள்‌ பலர்‌ ஸ்டீல்‌ 
கொள்கையைக்‌ கடைப்பிடிக்க ஆரம்பித்தனர்‌. இதன்‌ விளை 
வாகப்‌ பல்வேறு தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ ஸ்டீலிகளை வகைப்‌ 
படுத்த முயன்றனர்‌. ஸ்டீலிகளில்‌ மிகவும்‌ முற்போக்கு நிலையில்‌ 
இருப்பது (தோற்ற வரலாற்றுப்‌ படியும்‌, வளர்ச்சி வரலாற்றுப்‌ 
படியும்‌) புரோஸ்டீல்‌ (படம்‌25-17௮-ஈ) (௫£0408(616) என்று பல 
தாவர அறிஞர்கள்‌ ஒத்துக்கொண்டிருக்கின்றனர்‌. இந்த ஸ்டீலில்‌ 
மையப்‌ பிற்பகுதி இடையாது. மிகவும்‌ எளிய புரோட்டோ 
ஸ்டீலில்‌ மைய ஸைலப்பகுதியும்‌ அதை முழுவதும்‌ சூழ்ந்த ஃபுளோ 
யம்‌ பகுதியும்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகைப்‌ புரோட்டோ 
ஸ்டீலை ஹேப்ளோஸ்டீல்‌ (1481031616) (படம்‌ 25-1௮) என்பவர்‌. 
இவ்வகை ஸ்டீல்‌ தொல்லுயிர்‌ டெரிடோஃபைட்‌ (008811 றரசாரம0ற 
ர) தாவரங்களான ஹார்னியோ பைட்டான்‌ (1101060100) 
ரைனியா (101௨) போன்றவற்றிலும்‌, பல உயிருள்ள பெரணி 
களின்‌ இளநிலைத்தண்டுகளிலும்‌ காணப்படுகிறது; ஒரு சில 
தாவரங்களில்‌ ஸைலம்‌ பகுதியின்‌ விளிம்பு வட்டமாக இல்லாமல்‌ 
பல நீட்சிகளையும்‌, பள்ளங்களையும்‌ கொண்டு, குறுக்கு வெட்டில்‌ 
நட்சத்திரவடிவைப்‌ பெறுகின்றது. இதனைச்சுற்றி ஃபுளோயம்‌ 
காணப்படுகிறது. இவ்வகை ஸ்டீல்‌ ஆக்டினோஸ்டீல்‌ (௦100506816) 
(படம்‌ 85-1 ஆ) என்பார்‌. ஸைலோட்டத்தின்‌ (411007) அச்சின்‌ 
(235) ஒரு சில பகுதிகளிலும்‌, பல லிகோபோடியம்‌ (1900000110) 
சிற்றினங்களிலும்‌ இவ்வகை ஸ்டீல்‌ காணப்படுகிறது. லிகோபோ 
டியத்தின்‌ வேறு சில சிற்றினத்‌ தண்டுகளில்‌ ஸைலம்‌ பகுதி பல 
தட்டுகளாகக்‌ காணப்பட்டு அவற்றின்‌ இடையிலும்‌, சுற்றிலும்‌ 
புளோயம்‌ திசு காணப்படுகிறது. இதனைப்‌ பிளேக்டோ ஸ்டீல்‌ 
(1160008166) (படம்‌ 85-7 இ) என்பர்‌2 


மையபித்தைக்‌ கொண்ட ஸ்டீல்‌ தோற்ற வரலாற்று அடிப்‌ 
படையில்‌ (11)010260614௦ 02518) உன்னத' நிலையை அமைந்தது 
என்றுபொதுவாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இத்தகைய ஸ்டீலை ஸைஃப 
னோஸ்டீல்‌ ($1110009(016) (படம்‌ 25-17 ௨-ஐ). இத்தகைய ஸ்டீல்‌ 
பல டீராப்ஸிடா (260302) தாவரத்தண்டுகளில்‌ காணப்படு 
கிறது. மையத்தில்‌ பித்‌ தோன்றுவது பற்றி இரு மாறுபட்ட 
கொள்கைகள்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. ஜெஃபரி (61ஐு 1917) கூ ற்றுப்‌ 
படி பித்‌ ஸ்டீலுக்கு வெளிப்பட்ட தோன்‌ றலை(14172-- 802 0ப்ஜ்ஸி 
கொண்டது. இதற்கு நேர்மாறான கருத்துப்படி பித்‌ ஸ்டீலின்‌ 
மையத்தில்‌ டிரக்8ீடுகள்‌ பாரங்கைமாகவே இருந்துவிடுவதால்‌ 
ஏற்படுகிறது. இரண்டாவது கருத்துக்கு ஆதாரமாக, ஒரு ல 


ச்ச டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


தாவரங்களின்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ (ஊம்‌ றா0108(616) என்பர்‌. 
கிளைக்கனியா தாவரத்தின்‌ ரைஸோம்‌ பகுதியில்‌ இவ்வகை [ஸ்டீல்‌ 
காணப்படுகிறது. எனினும்‌, மேற்கூறிய இரண்டு முறை 
களாலும்‌ பித்‌ தோன்றியிருக்கமுடியும்‌ என்று பலர்‌ ஒத்துக்கொள்‌ 
இன்றனர்‌.ஃ 


ஸைஃப்னோேஸ்டீலின்‌ அமைப்பு தாவரங்களுக்கு ஏற்ப பலவாறு 
வேறுபடுகிறது. அடியாந்தும்‌ (கர்வம்‌) மார்சிவியா (148751162) 
போன்றவற்றில்‌ பிரைமரி ஸைல உருளை உள்‌, வெளி பக்கங்களில்‌ 
புளோயத்தால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. எண்டேகடெர்‌ மிஸ்‌ போன்ற 
அடுக்குகள்‌ இரண்டும்‌ இதன்‌ விளைவால்‌ காணப்படுகிறது. மற்‌ 
றொன்று உள்‌ புளோயத்தையும்‌, வெளி புளோயத்தையும்‌, பித்‌ 
தையும்‌ பிரிக்கிறது. மேற்கூறிய வகை ஸ்டீல்‌ ஆம்‌ஃபிஃபுளோயிக்‌ 
(வயரந்ம்ற111௦1௦) என்று ஒரு சிலராலும்‌ (படம்‌25-1 ௨) ஸொலிமீனோ 
ஸ்டீல்‌ (8016081616) என்று வேறு சலராலும்‌ அழைக்கப்படுகிற து. 
வெளிப்பக்கத்தில்‌ மட்டும்‌ ஃபுளோயிக்‌ ஸைபனோ என்பர்‌. 


ஸைபனோஸ்டீல்‌ வசைகளில்‌ மிகவும்‌ உன்னத நிலையை 
அடைத்த ஸ்டீலில்‌ பிரைமரி வாஸ்குலார்‌ திசுக்கள்‌ ஒரு வட்டத்தி 
வேயோ அல்லது வாஸ்குலார்‌ கற்றறைகளாகவோ காணப்படு 
கிறது. இத்தகைய ஸ்டீல்‌ பரிணும அடிப்பில்‌ &€ழ்நிலையிலிருக்‌ 
கும்‌. வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களில்‌ இருந்தால்‌ அதனை டிக்டியோ 
ஸ்டீல்‌ (10101705(616) (படம்‌25-1 எ) என்பார்‌, இவற்றில்‌ ஒவ்வொரு 
கற்றையிலும்‌ ஸைலம்‌ மையத்திலும்‌ ஃபுளோயம்‌ அதனைச்‌ 
சூழ்ந்தும்‌ காணப்படுகிறது. சில சமயம்‌ ஒவ்வொரு கற்றையையும்‌ 
மெரிஸ்டீல்‌ (1467150616) என்பர்‌. எக்டோஃபுளோயிக்‌ ஸைஃ 
பனோஸ்டீல்‌ (படம்‌2 5-1) பல கற்றைகளாகக்‌ காணப்படுவது 
தான்‌ மிக மிக உன்னத நிலைமையாகும்‌. இத்தகைய ஸ்டீலை 
யூஸ்டீல்‌ (14051016) என்பர்‌. ஒவ்வொரு கற்றையும்‌ கொல்லாட்‌ 
டிரல்‌ (6011212௨) அமைப்புடையவை. 


எல்லா ஸைஃபனோஸ்டீல்களிலும்‌ வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ 
பல பகுதிகளில்‌ பாரங்கைமா பொந்துகள்‌ (16௨12௨08) என்பர்‌. 
இத்தகைய அமைப்புகள்‌ புரோட்டோஸ்‌ உடைய தாவரங்களில்‌ 
இடையாத. இவற்றை இலைப்பொந்துகள்‌ என்றும்‌ அழைப்பர்‌. 
இத்தகைய பொந்துகள்‌ இலைகள்‌ தோன்றுகின்ற இடத்திற்த 
சற்றுக்கழே வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியிலிருந்து இலையின்‌ இழுவை 
தோன்றுமிடத்தில்‌ உண்டாகின்றன. மிகவும்‌ பிளவுற்ற டிக்‌ 
டியோஸ்டீலைப்பெற்ற தாவரங்களிலும்‌ வாஸ்குலார்கற்றைகளுக்கு 
இடையில்‌ இருக்கும்‌ இப்பொந்துகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, உயரப்‌ 
போக்கி இவை ஆக்ரமித்துக்‌ கொள்ளும்‌ இடமும்வேறுபடுகிற து? 
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இலைப்பொந்துகள்‌ தோன்றுவதற்கும்‌ புரோட்ஸ்டீல்‌ அமைப்‌ 
பிலிருந்து ஸைஃபனோஸ்டீல்‌ அமைப்பு ஏற்படுவதற்கும்‌ காரண 
மாக இருப்பது மைக்ரோஃபில்லஸ்‌ (11101௦ற11411௦05) இலையமைப்பு 
மெகாஃபில்லஸ்‌ (6280111006) இலையமைப்பாக, மாறுவதுதான்‌ 
என்று கூறப்படுகிறது. மைக்ரோஃபில்‌, பெயருக்கேற்ப சிறியதாக 
இருக்க வேண்டும்‌ என்ற அவசியமில்லை. அதேபோன்று மெகா 
ஃபில்லும்‌ பெரிதாக இருக்க வேண்டும்‌ என்ற அவசியமில்லை. 
இரண்டையும்‌ பிரிக்கும்‌ முக்கியமான பண்பு அவற்றின்‌ வாஸ்‌ 
குலார்‌ தன்மைகளே. மைகீரோஃபில்லின்‌ வாஸ்குலார்‌ அமைப்பு 
மிகவும்‌ எளிமையான து. மைக்ரோஃபில்லைப்பெற்ற தாவரங்களின்‌ 
கணுப்பகுதியிலிருந்து, இலைக்கு ஒரு தனி இழுவை இ&, இழுவைத்‌ 
தண்டு வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியின்‌ விளிம்பிலிருந்து தோன்றி, 
இலைக்குள்‌ பிரிவடையாமல்‌ செல்கிறது. இவ்வாறு தண்டிலிருந்து 
இலைக்கு இழுவை செல்லும்‌ பொழுது, தண்டு வாஸ்குலார்‌ 
அமைப்பில்‌ எந்த வித இடர்ப்பாடோ அல்லது தண்டித்தலோ 
ஏற்படுவதில்லை. அதாவது, பாரங்கைமாவினால்‌ ஆன இலைப்‌ 
பொந்து உண்டாவதில்லை. இத்தகைய மைக்ரோஃபில்‌ அமைப்பு 
சலோஃபைட்டேல்ஸ்‌ (81/1001318168), லிகோப்ஸிடா (1.9,0008404) 
ஈக்குவிஸீட்டம்‌ (80010௭) போன்ற தாவரத்‌ தொகுதிகளில்‌ 
காணப்படுகிறது. மெகாஃபில்‌ அல்லது மேக்ரேோரஃபித்‌ 
(0௧௨௦௦01411) கொண்ட தாவரங்களில்‌ இலை இழுவைத்‌ தண்டின்‌ 
வாஸ்குலார்த்‌ தொகுதியில்‌ இருந்து தோன்றும்‌ பொழுது, பாரங்‌ 
கமா பொந்து ஏற்பட்டு அது தடைப்படுகிறது. பொதுவாக 
இந்த இழுவை இலைக்குள்‌ கிளைக்கும்‌ தன்மையுடையது. 


உண்மைப்‌ பெரணிகளில்‌ ஸ்டீல்‌ அமைப்பும்‌ பரிணாமமும்‌ 
(816182 9147001076 8௭ம்‌ 670101101. ௨௩௦0 1206 (5109) 

உயிருள்ள. உண்மைப்‌ பெரணிகளின்‌ ஸ்டீல்‌ அமைப்பினைப்‌ 
பற்றியும்‌ பரிணாமத்தைப்‌ பற்றியும்‌ அறிந்து கொள்வதற்கு, 
தொல்லுயிர்‌ எச்ச உண்மைப்‌ பெரணிகளின்‌ (௦ல்‌ ரீனா) ஸ்டீல்‌ 
அமைப்பைத்‌ தெரிந்துகொள்வது மிகவும்‌ உபயோகமாகஇருக்கும்‌, 
பெரும்பாலான கீழ்நிலை வாஸ்குலார்த்‌ தாவரத்‌ தொகுதிகளைப்‌ 
போலவே, புரோட்டோ ஸடீல்‌ அமைப்பு பேலியோ ஜோயிக்‌ 
(3156௦௦2010) கால பெரணிகளில்‌ மட்டுமல்லாமல்‌, சமீபத்திய கால 
(88௦60௩ 8) தொல்லுயிர்ப்‌ பெரணிகளிலும்‌ காணப்படுகின்றது. 
உதாரணமாக, கார்பானி பெரஸ்‌ கால துதைச்‌ (கோம௦141[60ம8) 
சேர்ந்த பாட்ரியோப்டெரிஸ்‌ (8010700011) தாவரத்தின்‌ தண்டுப்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு மைய ஸைலப்பகுதியும்‌ அதனைச்‌ சூழ்ந்து புளோயப்‌ 
பகுதியும்‌ காணப்பட்டு உண்மையான புரோட்டோஸ்டீல்‌ 
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இச்‌ த டெரீடோஃபைட்டா 


அமைப்பு தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. அதே போன்று டிரையாஸிக்‌ 
(7112584௦) காலத்தைச்‌ சேர்ந்த இளைக்கினைட்டிஸ்‌ (016101081/4(68) 
தாவரத்திலும்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ ௮மைப்பு காணப்படுகிறது. 
மேற்கூறிய தாவரத்துடன்‌ தொடர்புள்ள இன்றும்‌ உயிர்வாழும்‌ 
கிளைக்கினியா (01081௨) ரைஸோம்‌ பகுதியில்‌ புரோட்டோ 
ஸ்டீல்‌ இருப்பது குறிப்பிடத்தக்க:ஒன்றாகும்‌. ஆனால்‌, ளைபனோ 
ஸ்டீல்‌ வகையும்‌ தொல்லுயிர்‌ பெரணிகளில்‌ காணப்படுகிறது. 
என்பதை எவரும்‌ மறுக்க முடியாது. எனினும்‌, இவை காலத்‌ 
தால்‌ சற்று பிந்தியவை. ்‌ 


மேலே கூறியது போன்று புரோட்டோஸ்டீல்‌ அமைப்பு 
உயிருள்ள பெரணிகளிலும்‌ நிலைத்துள்ளது. உதாரணமாக அது 
கிளைக்கீனியா, லிகோடியம்‌ (142001ம), னஹமினோஃபில்லேஸி 
(11700௦ 0111180686) போன்றவற்றில்‌ காணப்படுகிறது. புரோட்‌ 
டோஸ்டீலைப்‌ பெற்ற மேற்கூறிய தாவரங்கள்‌ எவ்லாப்‌ பெரணி 
களில்‌ மிகவும்‌ 8ீழ்நிலையைக்‌ கொண்டுள்ளன என்பது ஸ்டீல்‌ 
அமைப்பைப்‌ பொருத்து மட்டுமல்லாது, மற்ற பண்புகளாலும்‌ 
தெரியவருகிறது. கஇளைக்கனீயாவின்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ தனித்‌ 
தன்மை வாய்ந்தது. இங்கு மையத்தில்‌ ஸைல டிரக்8டு£ளைத்‌ 
தவீர, பாரங்கைமா ஸெல்களும்‌ கலந்து காணப்படுகின்றன. 
(கலப்பு புரோட்டோஸ்டீல்‌) ஸைலத்தைச்‌ சூழ்ந்து புளோயமும்‌, 
அதனைச்சூழ்ந்து பெரிஸைக்களும்‌ எண்டோடெர்மிஸ்‌ போன்ற 
அடுக்கும்‌ காணப்படுகிறது. இத்தகைய ஸ்டீலில்‌ இருந்து இலை 
இழுவை பிரியும்‌ பொழுது ஸ்டீலுக்குக்‌ குறிப்பிடத்தக்க மாற்‌ 
றங்கள்‌ ஏதும்‌ நிகழ்வதில்லை. , 


பல உண்மைப்‌ பெரணிகள்‌ ஸைஃபனோஸ்டீலைப்‌ பெற்றுள்ளன . 
பொதுவாக இதனை இரண்டு வகைகளாகப்‌ பிரிப்பர்‌. 1) எக்டோஃ 
புளோயிக்‌ 8) ஆம்‌ஃபிபுளோயிக்‌, இரண்டாவது வகையில்‌ இரண்டு 
பக்கமும்‌ ஃபுளோயம்‌ காணப்படுகிறது. முதல்‌ வகையில்‌ வெளிப்‌ 
பக்கம்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. முதல்வகை ஸ்டீலுக்குத்தக்க 
உதாரணமாக ஆஸ்முண்டாவை (08000௨) கூறலாம்‌. இங்கு 
மையத்தில்‌ பித்தும்‌, மீஸார்க்‌ அமைப்புடைய பல ஸைலம்‌ 
கற்றைகளும்‌, அவற்றிற்கு இடையில்‌ இ லைப்‌ பொந்துகளும்‌, 
இவற்றையெல்லாம்‌ சூழ்ந்து: புளோயமும்‌, எண்டோடெர்மிஸ்‌ 
போன்ற அடுக்கும்‌ காணப்படுகிறது. மேற்கூறிய வகை ஸ்டீல்‌ 
பற்பல்‌ தொல்லுயிர்‌ பெரணிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. பேலியோ 
ஜோயிக்கின்‌ பின்‌ பகுதியில்‌ வாழ்ந்த தேமனாப்டெரிஸ்‌ (10௨௩௭௦ 
16115) போன்றவற்றை உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. இவற்றின்‌ 
ஸ்டீலில்‌ பித்‌ பகுதியில்‌ பாரங்கைமாவுடன்‌ ஸைல டிரக்கடுகள்‌ 


ஸ்டீல்‌ கொள்கையும்‌-ஸ்டீல்‌ பரிணாமமும்‌ கத்‌ 


கலந்து காணப்பட்டும்‌, பித்தைச்‌ சுற்றி வெறும்‌ ஸைலக்கற்றை 
களும்‌, இலைப்பொந்துகளும்‌, ஃபுளோயமும்‌ காணப்படுகின்றன - 
ஸ்டீல்‌ பரிணாமத்தில்‌ இது ஒரு முக்கிய படி (6060) என்று பலா்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. 


பெரும்பாலான பெரணிகள்‌ ஆம்‌ஃபிபுளோயிக்‌ அமைப்பைக்‌ 
கொண்டவை. இது இரண்டு வகைப்படும்‌. 17) ஸொலினோஸ்டீல்‌ 
8) டிக்டியோஸ்டீல்‌, ஸொலினோஸ்டீலில்‌ இலைப்பொந்துகள்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று பொதிவதில்லை. (௦௦௦4211212). ஆனால்‌, டிக்டி 
யோஸ்டீலில்‌ அவை பொதிகின்றன. (012 182) ஸொலினோஸ்டீல்‌ 
பொதுவாக மிக நீளமான கணுவிடைப்பகுதிகளைக்‌ கொண்ட 
பெரணிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. முதல்‌ வகைக்கு உதாரண 
மாக அடியாண்டம்‌ (40180(மா0), டென்ஸ்டேயிடியா (03126 
0/2) போன்றவற்றைக்‌ கூறலாம்‌. குறுக்கு வெட்டில்‌ இந்த 
ஸ்மீலின்‌ மத்தியில்‌ பித்தும்‌,சுற்றி வாஸ்குலார்‌ த்திசுவும்‌ காணப்படு 
இன்றன. வாஸ்குலார்‌, உருளையின்‌ விளிம்பில்‌ எண்டோடெர்மிஸ்‌ 
அடுக்கும்‌, அதற்குக்‌ 8ழ்‌ பெரிஸைக்கிளும்‌, வெளிஃபுளோயமும்‌ 
காணப்படுகின்றன. வெளிஃபுளோயத்திற்கு 8ழ்‌ ஸைலம்‌ காணப்‌ 
படுறது. ஸைலத்திற்கு உள்ளே உள்‌ஃபுளோயமும்‌, பெரிஸைக்‌ 
இள்‌, உள்‌ எண்டோடெொர்மிஸ்‌ போன்றவை தொடருகின்றன. 
ஒவ்வொரு கணுவிலும்‌, வாஸ்குலார்‌ உருளை பிளவுற்று இலைப்‌ 
பொந்துகள்‌ தோன்றுகின்றன. மார்ஸிலியா (188162) நீர்த்‌ 
தாவரமாக இருப்பதால்‌ இதில்‌ பல காற்றறைகள்‌ கொண்ட 
புறணியையும்‌, ஸொலினோஸ்டீலையும்‌ கொண்ட அமைப்பும்‌ 
காணப்படுகிறது. மடோனியா;(14810018) போன்ற பெரணிகளில்‌ 
ஆம்‌ஃபிபுளோயிக்‌ வாஸ்குலார்‌ உருளைகள்‌ பல, பல வளையங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கணுவிலும்‌ ஒவ்வொரு வளைய 
உருளையும்‌:இலைப்‌ பொந்தும்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படும்‌. ்‌ 


பெரணிகளிலேயே மிச உன்னத நிலையை அடைந்துள்ள 
ஸைபனோஸ்டீல்‌ வகை டிக்டியோஸ்டீலாகும்‌. இதில்‌ பல பாரங்‌ 
கைமா பொந்துகள்‌ பொதிந்து காணப்படுகிறது. ஸ்டீல்‌ ஆம்‌ஃபி 
புளோயிக்‌ அமைப்புடையது. இதன்‌ குறுக்கு வெட்டில்‌ ஒரு வளை 
யத்தில்‌ அமைந்த பல வாஸ்குலார்‌ கற்றைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஒவ்வொரு கற்றையும்‌ உருவத்திலும்‌, அளவிலும்‌ பெரிதும்‌ வேறு 
படுகிறது. எனினும்‌, ஒவ்வொன்றின்‌: மையத்திலும்‌ ஸைலம்‌ 
காணப்பட்டு அதைச்‌ சுற்றி ஃபுளோயம்‌ காணப்படுகிறது. பலர்‌ 
இதனை மெரிஸ்டீல்‌ என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. மெரிஸ்டீல்களுக்கு 
இடைப்பட்ட பாரங்கைமா பகுதிதான்‌ இலைப்பொந்து குறுக்கு 


௩ 


க்ச்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


வெட்டில்‌ இலைப்‌ பொந்தின்‌ அளவினையும்‌, முடியும்‌ இடத்தையும்‌ 
கூறுவது மிகவும்‌ கடினம்‌. 


ஸ்டீலின்‌ பரிணாமத்தைப்‌ பற்றி அறிந்து கொள்ளும்‌ பொழுது 
கீழ்க்கண்ட உண்மைகளையும்‌ மனதில்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. பெரும்‌ 
பாலான பெரணிகள்‌, மிகவும்‌ ஆரம்பகால வளர்ச்சிப்பருவத்தில்‌ 
(நாற்றுப்பருவத்தில்‌ - 5௦6011த 5122) பெற்றுள்ள வாஸ்குலார்‌ 
இசுச்களின்‌ அமைவு முறையில்‌ இருந்து முற்றிலுமோ அல்லது 
ஒரு சிறிதோ வேறுபடுகிறது, அதே போன்று ஒரே தாவரத்தின்‌ 
வெவ்வேறு”பகுதிகளில்‌ வெவ்வேறு ஸ்டீல்‌ வகைகள்‌ காணப்படுவது 
முண்டு. உதாரணமாக, ஒரு தாவரத்தின்‌ தண்டு அடிப்பகுதியில்‌ 
புரோட்டோஸ்டீல்‌ அமைப்பினையும்‌, மேற்பகுதியில்‌ ஸொலி 
னோஸ்டீல்‌ அமைப்பினையோ, டிக்டியோஸ்டீல்‌ அமைப்பினையோ, 
பெற்றிருக்கும்‌. மேற்கூறிய மாற்றங்கள்‌ பெரிதும்‌ வளர்ச்சி மாற்‌ 
றங்களே 014௦2606 (1௦ 010௨68) எனினும்‌. ஒரு சிலர்‌ இதனை 
ஸ்டீலின்‌ தோற்ற வளர்ச்சியில்‌ ஒரு நிலை என்று கருதுகின்றனர்‌. 
(௦1010 ௧79 160801 ய1211௦1) : 


ஒரே தாவரத்தின்‌ வெவ்வேறு உயரத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஸ்டீல்‌ 
மாற்றங்களை விளக்குவதற்கான கொள்கை ஒன்றை பவர்‌ 
௭) உருவாக்கினார்‌. இதனை *: அளவு உருவக்கொள்கை 
(116079 01 5126 ஸம்‌ 10) என்பர்‌. பெரும்பாலான தாவரங்களில்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ விளைவாகத்‌ தண்டு, தலை &ழ்‌ கூம்பு வடிவத்தைப்‌ 
(0%௦௦14௦8) பெருகிறது. இதன்‌ காரணமாக, 8ழ்ப்பகுதியில்‌ தண்‌ 
டின்‌ விட்டம்‌ குறைவாகவும்‌ மேற்பகுதியில்‌ விட்டம்‌ அதிகமாக 
வும்‌ காணப்படுகிறுது. இதனைப்‌ பல பெரணிகளில்‌ சாதாரணமாக 
காணலாம்‌. இந்த வெளிமாற்றத்தின்‌ விளைவாக வாஸ்குலார்‌ 
உருளையின்‌ உருவமும்‌ அமைவும்‌ மாற்றங்களைப்‌ பெறுகின்றன . 
மேற்கூறிய கொள்கையின்‌ கூற்றுப்படி உயிரற்ற டிரக்8டுகளுக்கும்‌ 
உயிருள்ள பாரங்கைமா ஸெல்களுக்கும்‌ இடையே ஒரு பொருத்த 
மான தொடர்பு இருக்க வேண்டும்‌. இது 8ீழே கூறப்பட்டுள்ள 
ஏதாவது முறைப்படியோ அல்லது ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட முறை 
களிலோ நடைபெறுகிறது. ॥) மையப்பித்‌ தோன்றுதல்‌ 8) சாதா 
ரணமான வாஸ்குலார்‌ உருளையின்‌ விளிம்பில்‌ நீட்சகளும்‌, பிதுக்‌ 
கங்களும்‌ (1.௦௦65) தோன்றி ஸ்டீலின்‌ வட்டவடிவ அமைப்பு மாறு 
படுதல்‌ 3) மிகவும்‌ சிக்கலான அமைப்புடைய (டிக்டியோஸ்டீல்‌ 
போன்று வாஸ்குலார்‌ உருளை தோன்றுதல்‌ அல்லது 4) உயிரற்ற 
ஸெல்களுக்கு இடையே உயிருள்ள ஸெல்கள்‌ காணப்படுதல்‌. 


பவரின்‌ கொள்கைக்கு வார்ட்லா (418012௭) போன்றவர்கள்‌ 
பல அறுவை முறை சோதனைகளின்‌ ($மாஜு1௦வி 1808) மூலம்‌ 
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ஆதரவு அளித்திருக்கின்றனா்‌. பவர்‌, வார்ட்லா போன்றவர்கள்‌ 
ஸ்டீலின்‌ இன வரலாற்றைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்திருந்தும்‌, ஸ்டீலின்‌ 
வளைந்து கொடுக்கும்‌ தன்மையையும்‌ (118811010/ ௦4 ௨ 861) பற்றி 
அறிந்திருந்தனர்‌. வார்ட்லா டிரையாப்டெரிஸ்‌ (0ர௦ர4ர18) 
பெரணியின்‌ தண்டுப்பகுதியில்‌ செய்த அறுவை முறை ஆராய்ச்‌ 
கள்‌ பல புதிய கருத்துகளைக்‌ கொடுத்தன. இத்தாவரத்தின்‌ 
குண்டு நுனி ஆக்குத்திசுப்பகுதியைக்‌ 8&முள்ள தண்டுப்பகுதியின்‌ 
வாஸ்குலார்‌ திசுவிலிருந்து செங்குத்துப்‌ பிளவுகளினால்‌ (172111௦2] 
8110) தனித்துப்‌ பிரித்தால்‌, ஆக்குத்திசுவிலிருந்து பின்பு தோன்றிய 
பகுதியில்‌ டிக்டியோஸ்டீலுக்குப்‌ பபிலாக ஸொலினோஸ்டீல்‌ 
உண்டாகிறது. எனினும்‌, பின்பு டிக்டியோஸ்டீல்‌ அமைப்பு 
மீண்டும்‌ தோன்றுகிறது. பிளவுகள்‌ (3111) நுனி ஆக்கு ஸெல்லுக்கு 
மிகவும்‌ அருகில்‌ இருந்தால்‌ புரோட்டோஸ்டீல்‌ உண்டாகிறது. 


26. லோம்‌ கோட்பாடு 
(1406 117) 


இலைக்கும்‌ தண்டுக்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமையைச்‌ சுட்டிக்காட்டி 
யவர்‌ முதன்‌ முதலாகப்‌ பவராகத்‌ (80௩6 1884) தான்‌ இருக்கும்‌. 
பெரணியின்‌ இலையைப்பற்றிக்‌ குறிப்பிடும்‌ பொழுது, இலையும்‌ 
தண்டும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ ஒத்த இளைத்‌ தொகுதியில்‌ இருந்து 
(4௦ மாகம்‌ வுள்றோ) வேறுபாடடைந்தன என்று அவர்‌ கூ 
இருர்‌. பின்பு 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ கடைப்‌ பகுதியிலும்‌, 20ஆம்‌ 
நூற்றாண்டின்‌ முன்பகுதியிலும்‌ ஸிலோஃபைட்டேல்ஸ்‌ (18110ற3- 
12186) தொகுதியைப்பற்றிய பல விவரங்கள்‌ தெரிய வந்தவுடன்‌ 
மேற்கூறிய கருத்துக்கு ஆதரவு ஏற்பட ஆரம்பித்து, கடைசியில்‌ 
ஜிம்மார்மானால்‌ (ராரா) 7980ஆம்‌ வருடம்‌ டிலோம்‌ 
கொள்கை (781006 (6079) உருவாக்கப்பட்டது. ஓரளவுக்கு 
டெரிடோஃபைட்கள்‌, ஜிம்னோஸ்பர்ம்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ தொல்‌ 
அயிர்‌ எச்ச வரலாறு (108811 15100) தெளிவாக இருந்ததால்‌. 
மலோம்‌ கொள்கையை இவற்றின்‌ மேல்‌ திணிப்பது ஒரளவுக்கு 
அக்கொள்கைக்கு வெற்றியைக்‌ கொடுத்தது எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
ஆனால்‌, ஆஞ்ஜியோஸ்டர்களுங்கும்‌ இக்‌ கொள்கையை உபயோ 
கக்க ஆரம்பித்த பொழுது, இக்‌ கோட்பாட்டின்‌ இக்கல்களும்‌, 
தலிவுகளும்‌ (1/62102) தெளிவாகத்‌ தெரிய ஆரம்பித்தன. 
எனினும்‌, இக்கொள்கைக்கு முதலில்‌ கண்மூடித்தனமான ஆதரவு 
இருந்தது என்பதற்கு, 8ழ்க்கண்ட வரிகளே சான்றாகும்‌. 
**மலோம்கள்‌......சொல்லப்‌ போனால்‌ ஒப்பு அமைப்பியலின்‌ 
அணுக்களாகும்‌; இவற்றை வைத்து எல்லாத்‌ தாவர உறுப்புகளை 
யும்‌ எளிதாகப்‌ பகுத்தறியலாம்‌” ” (ஹாரிஸ்‌ 1940) (₹*]610068.....- 
376 80 40 80 62% (106 ௧101 01 ேரறகாக(146 ஐ௦7ற1010ஜம்‌ 10 ஈங்ப்ஸ்‌ 
வ1 ௦2௨8 ௨06 82118211௦1 (1940). 


லோம்‌ கோட்பாடு - 43909 


டீலோம்‌. கொள்கை ஓரு சில அடிப்படை. 2 எண்ணங்களை, 
(௫251௦ 8850110056) வைத்து பின்னப்பட்ட கொள்கையாகும்‌; 
அவற்றில்‌ முக்கியமானவை, 


(1) எல்லா வாஸ்குலார்த்‌ தாவரமும்‌ பசுமைப்‌ பாூக்ளி 
லிருந்து தோன்றியவை2 


(2) அந்தப்‌ பாசிகள்‌ உறுப்பு பாகுபாடின்‌ றி ((7௩31016760114160) 
ஆரசமச்சீர்‌ கொண்ட கவட்டைக்கிளை கொண்ட 
(81001000018]9 07200160) இளைகளை உடையவை. 


(4) இந்த அமைப்புகள்‌ மூன்று வெவ்வேறு வழிகளில்‌ (7176௨- 
்‌ பர்‌ 1119) வேறுபாடற்றன. அவையாவன லைகோப்‌ 
ப ஸிடா வழி ((90008102 1106), ஸ்பீனாப்ளிடா வழி 
(ரேந்க 00516௧ 1106). டீராப்ஸிடா வழி (1(6:௦ற5104 11௦௦), 


(4) இந்த வேறுபாடுறுதல்‌: ஒவர்டாப்பிங்‌ (ள்ல நத), 
... பிளனேஷன்‌ (ற1க81100), வெப்பிங்‌ (17512), இணைதல்‌ 
(2054௦), குறைத்தல்‌ (7801001101), பின்வளை தல்‌ ((600142- 
(1௦0) போன்ற பல நிகழ்ச்சிகளின்‌ வாயிலாக ஏற்பட்ட 
ஒன்றாகும்‌. வேறுபாடுறுதல்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது மேற்‌ 
கூறிய நிகழ்ச்சிகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றோ, அல்லது 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்டவையோ பல விகிதங்களில்‌ செய 
பட்டு வந்திருக்கின்றன. ்‌ 


கொள்கையின்‌ விளக்கம்‌ 


உழ்நிலை வாஸ்குலார்த்தாவரம்‌ முழுவதும்‌ டீலோம்‌ தொகுஇ 
யால்‌ ஆனது. டீலோம்‌ என்பது கவட்டை மூறையில்‌ கிளைத்த 
தொகுதியின்‌ நுனிப்பகுதியாகும்‌. இது ஒரு ஸ்போரகத்தில்‌ முடிந்‌ 
தால்‌ வளமான லோம்‌ (61016 (0௦6) என்றும்‌; முடியா 
விட்டால்‌ : மலட்டு அல்லது வளமற்ற டீலோம்‌ (8:61116 (61076) 
அல்லது பில்வாய்டு (நறபிலம்‌) என்றும்‌ கூறப்படும்‌. வளமான 
டீலோமும்‌. மலட்டு டீலோமும்‌ தனித்தனி அல்லது ஒரே தொகுதி 
யில்‌ (௦௦) காணப்படலாம்‌. இத்‌ தொகுதியை பனு 
டிரஸ்கள்‌ (7:6101006 1708585) என்பர்‌. இரண்டு அல்லது மேற்பட்ட 
டீலோம்களை இணைக்கும்‌ பகுதியை மீஸோம்‌ (1,1880106) என்பர்‌ 
தோற்ற வரலாற்றின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஒவ்வொரு மீஸோமும்‌ 
டீலோமாகத்தான்‌ இருந்தன என்றும்‌: பின்பு அவை மீஸோம்‌ 
இடத்திற்கு மாற்றப்பட்டன. (7618221604) என்றும்‌ இக்‌ கொள்‌ 
கை கூறுகிறது: 


ச்ச்‌0 டெரிடோஃபைட்டா 


வேறுபா டுறுதல்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ (9014/2௭1181101 1002₹565) 

(1) ஒவர்டாப்பிங்‌ (04௭(௦றறாாத ; இந்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ 
பொழுது உருவம்‌, நீளம்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஒத்த இரு சகோதரிக்‌ 
கிளைகள்‌ ஒத்த அமைப்பினை இழக்கின்றன. வலிவான கிளை 


ணா அமு அன்‌. 
உம [ஜி 


படம்‌ 86.7 


(ஆ பிளனேஷன்‌ (12121100). (௪) குறைதல்‌ (1560004100). 
(ஆ) ஒவர்டாப்பிங்‌ (0767100102). (௨) பின்வளைதல்‌ (%680மர1ஜ) 
(இ) இணைதல்‌ ($9:08806518). 


செங்குத்தாக அமைப்பது அச்சப்பகுதியை உண்டாக்குகிறது. 
மெல்லிய சிளை பக்கவாட்டில்‌ தள்ளப்படுகிறது. இதன்‌ விளைவாக 
கிளைத்தல்‌ முதலில்‌ கவட்டை முறையில்‌ இருந்து, பின்பு 


டு மு எ 


படம்‌ 26.2, 
(அ- ஈ) ஸ்டீஞேப்ஸிடாவில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌. 


ஸிம்போடியலாக மாறி (29000121) கடைசியில்‌ மோனோபோடிய 
லாக (படம்‌ 26-1 ஆ) (10௩0000181) மாறுகிறது. 
மிளனேஷன்‌ (1120211011) 


ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட இசைகளில்‌ (01806) இளைத்தல்‌ தவிர்க்‌ 
கப்பட்டு, ஒரே திசையில்‌ கிளைத்தல்‌ ஊக்குவிக்கப்படுகிறது... 


லோம்‌ கோட்பாடு ்‌ ்‌ க்க்ர 


இதன்‌ விளைவாக டீலோம்களும்‌, மீஸோம்களும்‌ ஒரே இசையில்‌ 
அமைகின்றன. மேலும்‌, ஆரச்சமச்சீர்‌ அமைப்பு இரு சமபக்கச்‌ 
சமச்சீராக மாறுகிறது (படம்‌ 86-1௮) இந்‌ நிகழ்ச்சி இலை 
உண்டாதலில்‌ பெரும்‌ பங்கு வ௫க்கிறது, 

வெப்பிங்‌ ௮ல்லது இணை தல்‌ (11/2012 0 [088101) 


இந்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ போது டீலோம்களும்‌, மீஸோம்களும்‌ 
இடையில்‌ பாரங்கைமா தோன்றுவதாலோ அல்லது பாரங்கைமா 
வுடன்‌ ஸ்டீலும்‌ இணைவ்தாலோ ஒன்றுக்கப்படுகின்றது. (படம்‌ 
26-1 இ) இந்த முக்கிய நிகழ்ச்சியின்‌ விளைவாகக்‌ ஈழ்க்‌ கண்டவை 
தோன்றுகின்றன. 


(௮) திறந்த கவட்டை முறை நரம்பமைப்பு கொண்ட இல்‌ 
போன்ற ஓட்டமைப்புகள்‌ (2006042608). 


(ஆ) இறகு நரம்பமைப்பு கொண்ட இலைகள்‌ (இங்கு ஓவர்‌- 
டாப்பிங்கும்‌ காணப்படுகிற து). 


(இ) வலைநரம்பமைப்பு இலைகள்‌. ்‌ 

(ஈ) மிகவும்‌ சிக்கலான அமைப்பு கொண்ட ஸ்டீல்‌ வகைதள்‌? 
குறைதல்‌ (2640௦10ற) 

டீலோம்‌ டிரஸ்‌ எளிதாக்கப்படுகிறது, (படம்‌ 86-1 ஈ) இதன்‌ 
விளைவாக ஒரு தனித்க ௨சி வடிவ இலை தோன்றுகிறது. 
பின்‌ வளைதல்‌ (ரசரக ௦1) 


டீலோமின்‌ ஏதாவது ஒரு விளிம்புப்‌ பகுதியில்‌ (படம்‌ 26-1 ௨) 
(1213) மட்டும்‌ அதிக வளர்ச்சி ஏற்படுதல்‌. 


ற்ற 


படம்‌ 6-0, 
(- ஈ) லிகோப்ஸிடாவில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌, 


க்ம் டெரிடோஃபைட்டா 


11109 


படம்‌ 86-44 
(௮-௭) இராப்ஸிடாவில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்சள்‌. 


இந்த நிகழ்ச்சிகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு ஏனைய வகுப்பு 
களில்‌ ஏற்படும்‌ நிகழ்ச்ககளை வரைபடங்கள்‌ (படங்கள்‌ 26-28 
26-32, 26-84, 86-5) மூலமாக அறியலாம்‌. 


மட 


ய்டம்‌ 26--5, 
(௭-௪) மைக்ரோபில்‌ உண்டாதல்‌. ' 


27. பெரணிகளில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
(7 2ரக116 1100௨21101) 


பெரணிகளவில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ பெரிதும்‌ காணப்‌ 
படுகின்ற ஒன்றாகும்‌. இது பலவழிகளில்‌ நடைபெறுகின்றது. அவ்‌ 
வகைகளில்‌ சிலவற்றை நாம்‌ இங்கு அறியலாம்‌. 


துண்டு படுதல்‌ (21&2106ற(211010) 

நகர்‌ தண்டுகளைப்‌ பெற்றுள்ள பெரணிகளிலும்‌ தரையடித்‌ 
,தண்டுகளைக்‌ கொண்டுள்ள பெரணிகளிலும்‌ இத்தகைய முறை 
காணப்படுகின்றது. தரையடித்தண்டின்‌ முதிர்ந்தபாகம்‌ அழுகு 
இன்றது. அழுகுதல்‌ களைகள்‌ வரை சென்றவுடன்‌, கிளைகள்‌ தனிச்‌ 
செடிகளாகவும்‌ பிரிந்து செயல்படுகின்றன. ஒவ்வொரு கிளையின்‌ 
உச்சியில்‌ காணப்படும்‌ நுனிவளர்‌ ஸெல்‌ மூலமாகவும்‌, அடியில்‌ 
காணப்படும்‌ வேர்களின்‌ மூலமாகவும்‌ அவை செவ்வனே செய 
லாற்ற முடிகின்றன. 


டெரிடியம்‌ அக்விலைனம்‌ (7(61101ப கதபபி1ரரா), ஒிரையாப்‌ 
டிரிஸ்‌ ரிஜியா (19௫7016113 112102), டி. எருபெஸன்ஸ்‌ (0. ரேம்‌ 65- 
6௧9), டி. லின்னேகானா (19, 11008008), டீரிஸ்‌ (016715), அடித்‌ 
யாந்தும்‌ (&௦காரயாா), போன்றவைகளில்‌ காணப்படுன்றள, 
டிரையாப்டிரிஸின்‌ (0030012118), சில சிற்றினங்களில்‌ தரையடித்‌ 
தண்டு பலபகுதிகளாகப்பிரிகின்‌றன: சிதறுண்ட பகுதி ஏவ்வோன்‌ 
றும்‌ ஒரு செடியாக வளர்கின்றது. இத்தகைய முறை ஒரு சிறந்த 
முறையாகக்‌ கருதப்படுகிறது: மேலும்‌, இத்தகைய முறையின்‌ 
மூலமாக, செடிகள்‌ கூட்டங்களாக வளர்வதற்கு வாய்ப்பு ஏற்படு 
இன்றன. 


வேற்றிடத்து மொட்டுகள்‌ (&8841/008 8002) 


லை பெரணிகளின்‌ இலைப்பரப்புகளில்‌ மொட்டுகள்‌ தோன்று: 
இன்றன; இம்‌ மொட்டுகளின்‌ மூலமாக இனப்பெருக்கம்‌ ஏற்பட 


க்க்க்‌ டெரிடோலஃபைட்டா 


ஏதுவாகின்றது. ஆஸ்பிலினியம்‌ பல்பிபெரம்‌ (&8ற]ரம்பர நயயிட- 
சாமா) என்ற பெரணியில்‌ இத்தகைய மொட்டுகள்‌ இலைகளின்‌ 
அடிப்பரப்பில்‌ தோன்றுகின்றன. டிப்பிலாரியம்‌ ஸெல்டிட்போலி 
யம்‌ (ுு1ற1௨2்மரு செர்ப்ர்ொடு என்ற பெரணியில்‌ இம்மா திரி 
மொட்டுகள்‌ இலைகளின்‌ மேல்பரப்பில்‌ தோன்றுகின்றன. இவை 
எங்கு தோன்றினாலும்‌ முதலில்‌ இலைகளின்‌ ஓரங்களிலேயே முதன்‌ 
முதலில்‌ காணப்படுகின்றன. சிஸ்டாப்டிரிஸ்‌ பல்பிபெரா (03500- 
சரத நயபி017சாக) என்ற பெரணியில்‌ இம்மொட்டுகள்‌ இலைகளின்‌ 
அடியில்‌ தோன்றுகின்றன, உட்வார்டியாராடிகள்ஸ்‌ (4௦00721113 
7881௦) என்ற பெரணியில்‌ இத்தகைய மொட்டுகள்‌, இலைகளின்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ வளர்ச்சி அற்ற சொரிகளை அடுத்துள்ள முனைப்‌ 
பாகங்களிலிருந்து தோன்றுகின்றன. இம்மொட்டுகள்‌ அவை 
தோன்றுமிடங்களிருந்து 8ீழே:விழுந்து ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனி 
செடிகளாக முளைக்கின்றன, ஆஸ்பிலினியம்‌ விவிபாரம்‌ (கற 
1்யாயார்சர்றகாமா) என்ற பெரணியில்‌ இம்மொட்டுகள்‌ இலைகளில்‌ 
இருக்கும்‌ காலையிலேயே முளைத்து தனிச்செடிகளைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன 


கருவிலைகளின்‌ முனை கள்‌ (82௫௦7௦ 1688 றர) 


காமிட்டோஸோரஸ்‌ ரைசோ பில்லாஸ்‌ (1000801105 111120- 
ந1ட1108) என்ற பெரணியின்‌ இலைகள்‌ மிகவும்‌ நீண்டு, நீளமான 
காம்புகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன, இத்தகைய இலைகளின்‌ 
உச்சிபாகங்கள்‌ தரையில்‌ தொடுங்காலையில்‌, மொட்டுகளைத்‌ 
தொடங்குகின்றன. இம்மொட்டுகளின்‌ அடிப்புறங்களிலிருந்து 
வேர்கள்‌ தோன்றுகின்றன. மேற்புறமாகத்‌ தண்டினையும்‌, சிறிய 
இலைகளையும்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இவ்வாறு தோன்றிய ஸ்போ 
ரோஃபைட்டுகள்‌, தாங்கள்‌ தோன்றிய இலைகளின்‌ குறுகிய இலைப்‌ 
பாகங்கள்‌ அழுகுவதன்‌ காணமாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. இத்‌ 
தகைய நிகழ்ச்சியினை கருவிலைகளிலும்‌ காணலாம்‌. ஆஸ்பிலினியம்‌ 
பின்னாட்டிபிடம்‌ (&1ளேர்பாா 06௧3114100) , பாலிஸ்டிக்கம்‌ 
ரைஸோபில்லம்‌ (1௦15811007 ரீப/20ற 11107) போன்ற பெரணி 
களின்‌ கருவிலைகளின்‌ முனைப்பாகங்கள்‌ வெளிப்புறம்‌ மிசவும்‌ 
நீண்டு, தரையில்‌ தொடும்‌ பொழுது, மொட்டுகளைத்‌ தோற்று 
வித்து மேற்கூறிய முறை மூலமாக இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 
தண்டுக்‌ கிழங்குகள்‌ (58 109) 


மார்ஸிலியாவின்‌ சல ஓ 
போன்ற உறுப்புகள்‌ தண்டி 
ஸுட்டா 18. மாலாஐ), ம 


ற்‌ நினங்களில்‌ ஒழுங்க ற்ற கிழங்கு 
ன்‌ மேல்‌ தோன்றுசன்றன (மா. ஹிர்‌ 
*, மைஜரத்த 1. மம்மு(லமார்ஸியர 


பெரணிகளில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ ச்ச்சீ 


ஹிர்ஸீட்டாவில்‌ சிறிய/பக்கக்களைகளில்‌ உணவுப்பொருள்களாகச்‌ 
சேமித்து வைக்கப்படுகின்ற காரணத்தால்‌ அக்கிளைகள்‌ உருண்டு 
இரண்டு, ஒழுங்கற்ற ஒர்‌ உருவத்தினைப்பெறுகின்றன. இவ்‌ 
வுறுப்புகள்‌ புடைப்புகள்‌ போன்று தோன்றுகின்றன. இப்புடைப்பு 
கள்‌ பல சிறிய செதிலைகள்‌ மூலமாகப்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்‌ றன. 

இத்தகைய புடைப்‌புகள்‌ தண்டுகிழங்குகள்‌ எனப்படுகின்றன: இக்‌ 
இழங்குகள்‌ நீண்டகாலத்திற்கு வரட்சியினைத்‌ தாங்கும்‌ தன்மை 
யினைப்பெற்றுள்ளன, இக்கிழங்குகள்‌ பெரணிகள்‌ இறந்ததிலை 
யிலும்‌, பலகாலங்கள்‌ வாழ்கின்றன. சாதகமான சூழ்நிலைகள்‌ 
வந்தவுடன்‌, அவை முளைத்து, புதிய தாவரங்கள்‌ தோன்று 
இன்றன. சுருங்கக்கூறின்‌ இத்தகைய கிழங்குகள்‌ செடிகளை பல 
பருவங்களுக்கு வளரச்செய்வதற்கு, புதியசெடிகளைப்‌ பெருக்கு 
வதற்கும்‌ உதவிசெய்கின்றன . 


வேர்களில்‌ உண்டாகும்‌ மொட்டுகள்‌ (9008 0 150018) 


பிளாட்டிசெரியம்‌ (114970610௭) ஆஸ்பிலினி௰ம்‌ எங்குளார்டம்‌ 
கதறிளர்பாரா 6$ய1180மம) போன்ற பெரணிகளில்‌, வேர்முனை இலை 
மொட்டாக மாறி இனப்பெருக்கத்திற்குப்‌ பயன்படுகிறது. 
(ஷப! 1917) ஒஃபியோகுளாஸம்‌ உல்காத்தும்‌ (0. */யிஜகமா) 
ஓ. எய்ட்டிஸோனி (0. ௨4௦1490111), ஓ. பென்டுலம்‌ (080ய1ய) 
போன்றவைகளின்வேர்களில்‌ இம்மாதிரிமொட்டுகள்தோன்றுவது 
இயற்கை. இம்மொட்டுகள்‌, ஒரு நுனிவளர்‌ ஸெல்லினால்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுவதாக ரோஸ்‌ டோஸ்வ்ஸோவ்‌ (1805108208) என்பவர்‌ கருது 
இருர்‌. இம்மொட்டுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனி செடியினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளது எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. இத்‌ 
தகைய முறைமூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்வது ஒரு சிறந்த முறை 
யாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இம்மொட்டுகள்‌ மூலமாக செடிகள்‌ 
தங்களைத்‌ தகவிலாப்‌ பருவகாலங்களைக்கடக்கவும்‌, தக்க பருவுங்‌ 
களில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 


வார்ட்லா(1/ல012௭1953) வின்‌ கூற்றின்படி இம்மொட்டுகள்‌ 
ஓ. உல்காத்தும்‌ நுனி ஆக்குத்தசுவின்‌ ஸெல்களில்‌ ஏதாவது 
ஒன்‌ றிலிருந்தோ அல்லது புறணியின்‌ நடுவிலிருந்து அகத்தோன்று 
தல்‌ முறைமூலமாகவோ தோன்றுவதாகக்‌ கூறுகிருர்கள்‌ . முதலில்‌ 
ஒரு சில ஸெல்களோ அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட ஸெல்லோ புரோட்‌ 
டோபிளாஸத்தின்‌ சேமிப்பினால்‌ பருக்கின்றது. பின்பு பிரியும்‌ 
தன்மையினைப்‌ பெற்றுவிடுகன்றன. அவை பிரிந்து முட்டை 
வடிவ அல்லது கோள வடிவ உறுப்புகளைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
இவ்வு றுப்புகளிலுள்ள ஸெல்கள்‌ முதல்‌ இலை, தண்டு, நுனி ஆக 


க்க்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


யவைகளாக மாறுபாடு அடைகின்றன. பிறகு வேர்‌ பாகங்களும்‌ 
உண்டாகின்றன. ஓஃபியோகுளாஸம்‌ இத்தகைய முறை மூலமாக 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றது. எண்ணற்ற பெரணிகளில்‌ 
அபோகமி, அப்போல்போரி மூலமாகப்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
ஏற்படுகின்றன. இத்தகைய முறை பாலிபோடியேளியில்‌ மலிந்து 
காணப்பட்டபோதிலும்‌, ஸெலாஜி நில்லேலிஸ்‌, ஹைமினோபில்‌ 
லேசி,) ஆஸ்முண்டேஸி, மார்ஸிலியேஸி போன்றவைகளிலும்‌ 
காணப்படுவதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. பாலிபோடியேலியில்‌ குறிப்‌ 
பாசக டிரையாப்டெரிஸ்‌ (0௫0௦016076), டெரிஸ்‌ (0615) பேலியா 
(22136௨) 'அடியாந்தும்‌ (&04801000), டைஜிலேஜியம்‌ (1910182100) 
போன்றவைகளில்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுகிறது: மேலும்‌ 
சர்டோமியம்‌ (1௦0100) , அதிரியம்‌ (கட்டாம), கெயிலாந்தஸ்‌ 
கே180106), ஆக்டினோப்டெடிரிஸ்‌ (4௦1100ற(6715), ஆங்க்கயெம்‌ 
டோடியா, (19௦0018), ஆஸ்பிலினியம்‌ (&8018வரயா): லாஸ்டிரியா 
(1488௨) போன்றவைகளிலும்‌ இத்தகைய இனப்பெருக்கம்‌ 
காணப்படுகிறது. கேமிட்டோஃபைட்டைச்‌ சேர்ந்த வெதிடேட்‌ 
டிவ்‌ ஸெல்களில்‌ ஏதாவதொலன்றிலிருந்து ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. இம்முறையின்‌ மூலம்‌ பாலணுக்கள்‌ இணைந்து 
ஸ்பேர்ரோஃபைட்டுகள்‌ தோற்‌.றுவதில்லை. அத்தகைய ஸ்போரோ 
ஃபைட்டுகள்‌ அபோகாமிமூலமாகத்‌ தோன்றிய ஸ்போரோஃபைட்‌ 
டுகள்‌ எனப்படும்‌. இத்தகைய முறை அபோகாமி எனப்படும்‌. 
இம்முறை இயற்கையிலேயே நடைபெறலாம்‌ அல்லது இம்முறை 
யின்‌ மூலம்‌ உண்டாக்கவும்‌ செய்யமுடியும்‌. அநேகமாக வளர்‌ 
தளத்தில்‌, வளர்ச்சியடையக்கூடிய ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ இவ்‌ 
வகையினைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இத்தகைய அபோகேமியினை 
ஊக்குவிக்கப்பட்ட அல்லது ஆக்கப்பட்ட அபோகேமி என 
அழைக்கலாம்‌ (10400608002ஊ.) லவகைப்‌ பெரணிகளிலும்‌, 
சிற்றினங்களிலும்‌, இத்தகைய முறை மூலம்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
டுகள்‌ தோற்றுவிப்பது அத்தியாவசியமான ஒரு செயலாடூறது: 
இச்‌ சிற்றினங்களின்‌ உடலமைப்பில்‌, இத்தகைய குணம்‌ ஒன்றி 
விட்டதாகக்‌ கருதப்படுகிறது; மேலும்‌, சல சற்றினங்களில்‌ ௧௬ 
வுறுதல்‌ தடைப்படுத்தப்படுவதன்‌ காரணமாக; அபோகமி 
தோன்ற ஏதுவாகிறது. ட்‌ 

லாங்‌ (1.82) என்ற அறிஞர்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளுக்குத்‌ 
தண்ணீர்‌ ஊற்றுவதை நிறுத்துவதன்‌ மூலமாக அபோகமிஸ்போ 
ரோஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்க முடியும்‌ என்று கூறி அதனைச்‌ 
செயல்படுத்தியும்‌ காட்டினர்‌. மேலும்‌, இச்‌ செயலின்‌ மூலமாசு 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ மேல்‌, ஸ்போரகங்கள்‌ தோன்றும்‌ 
நிகழ்ச்சிகளையும்‌ செயல்படுத்திக்காட்டினார்‌. இச்‌ சோதனைகளைச்‌ 


பெரணிகளில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ ச்சர்‌ 


செய்யுங்காலையில்‌ பலவிதமான: ஸ்போரோஃபைட்டு உறுப்பு 
களாகிய அபோகமஸ்‌ மொட்டுகள்‌ (8ற028ா101ட 0009), வேர்கள்‌ 
(70012), ஸ்போரகங்கள்‌ (5001812186),  ரெொமன்ட ஈ (20௯8), 
சாற்றுக்குழாய்த்திசு (728008 118806), டிரக்டூகள்‌ (க௦்வ்ப9) 
போன்றவை தோன்றுகின்றன; 


ஃபுரவுன்‌ (ர௦ராய 1923) என்பவர்‌ வளர்தளத்தின்‌ உதவி 
கொண்டு பியாகோப்டெரிஸ்‌, பாலிபோடியாய்டெஸ்‌ (171௦001871) 
(209ற0௦0101866) என்ற பெரணியில்‌ அபோகமிஸ்போரோ 
ஃபைட்டினைத்‌ தோற்றுவித்தார்‌. ்‌ , 


பார்மரும்‌ (178ாஸ20), டிக்பே (ஸ்‌) இத்தகைய ஸ்போரோ ' 

ஃபைட்டுகளை ௮அனேமாக பெரணிகளில்‌ கண்டறிந்தார்‌. ஸ்டிராஸ்‌ 
பார்க்கர்‌ (8$1ம88மாஜ₹ா 1901) இத்தகைய முறை மார்ஸீலியாவில்‌ 
உள்ளதாகக்‌ கூறினார்‌. ஆனாலும்த மார்ஸிலியாவில்‌ காணப்படும்‌ 
அபோகேமி உண்மையான அபோகேமியாகாது. ஏனென்றால்‌, 
ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌, கருவுருத ௮ண்டத்திலிருந்து தோன்று 
இன்றன. இத்தகைய வகையினைப்‌ 'பார்‌த்தனோஜெனிஸிஸ்‌ என 
அழைக்கின்றனர்‌. 


அபோகேமி சுமார்‌ 80 பேரினங்களின்‌ 50 ற்றினங்களில்‌ 
காணக்கிடக்கின்றது. டிரையாப்டிரிஸ்டெரிஸ்‌, பேலியா (111268) 
அடியாந்தும்‌, டைபிலேசியம்‌ (118210), சிர்டோமியம்‌. 
அதிரியம்‌ (க்ருபயா), கெயிலாந்தஸ்‌ (0021811165), ஆக்டினாப்‌ 
டெரிஸ்‌ (4௦(1௦0016118). ஆனிக்கியம்‌ (0௫ர௦1்மா), போலிஸ்டிக்கம்‌ 
(21/5ம்ம்மய), ஹுமேடா (13௨), ஆஸ்பிலினியம்‌ (க5ற!2100) , 
(17/௭்0ா₹2), ஆஸ்முன்பி (&௦௧௦00௨), டேடியா (1௦088), 
டிக்ஸோனியா (1101500/8) போன்றவைகளிலும்‌ காணபி 
படுகின்றன. 


29. முரண்பாடான வாழ்க்கைச்‌ சூழல்‌ 
(ஆயா 21712 10 006 1,116 0016) : 


பொதுவாக, சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுற்றில்‌ இரண்டு சந்ததிகளின்‌ மாற்றங்கள்‌ உண்டு. அவை 
இரட்டைமய ஸ்போரோஃபைட்டுகளும்‌ ஓஒற்றைமய கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகளும்‌ ஆகும்‌. அவை தங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ 
ஒரு சீராக மாறிமாறி அமைகின்றன. அதில்‌ கருவுறுதலும்‌ 
(ச1ரி12௧110ா). மையோஸிஸு (1461081)ம்‌ முக்கிய நிலைகளாகும்‌- 
ஒரு ராக ஏற்படும்‌ மாற்றத்தன்போது குரோமோ ஸோம்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையில்‌ சிலவேளைகளில்‌ குறைவு ஏற்படக்கூடும்‌. 
அதுவே அபோகேமி (&00280.7), அபோஸ்போரி (&ற௦ஐ000௫97 
தத்துவமாகும்‌. அவற்றைத்‌ தனியாக ஆராய்வது சாலச்‌ சிறந்த 
தொளன்றாகும்‌. 

அபோகேமியினை (கற௦ஜாமு), ஃபர்லோ (வி 1874) 
என்பவர்‌ முதன்‌ முதலில்‌ டெரிஸ்‌ இரிடிகா (10818 011408) வில்‌ 
கண்டதாக அறிவித்தார்‌. அபோகேமி என்பது கேமிட்டோ 
ஃபைட்டிலிருந்து பாலுறுப்புகளோ கேமிட்டுகளோ தலையிடாமல்‌ 
நேரடியாக ஸ்போரோஃபைட்‌ உண்டாவது எள வரையறுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இவ்வகையில்‌ ஏற்பட்ட ஸ்போரோஃபடைட்டிற்கு 
சேமிட்டோஃபைட்டிலுள்ள எண்ணிக்கையிலான குரோமோ 
ஸோம்களோ, அதாவது ஒஓற்றைய குரோமோஸோம்களே 
இருக்கும்‌. அபோகேமி இயற்கையாகவும்‌ ஏற்படுகின்றது ; 
செயற்கையாகவும்‌ பரிசோதனைகளின்‌ மூலமும்‌ ஏற்படுத்தப்‌ 
படுகின்றது. இது பெரணிகளில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு பொதுவான 
செயலாகும்‌. இயற்கையில்‌ ஏற்படும்‌ அபோகேமி இதுவரை 
பெரணிகளில்‌ சுமார்‌ 20 பேரினங்களிலும்‌ 50 சற்றினங்களிலும்‌ 
உள்ளதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள து. இன்னும்‌ சல பெரணி 
களில்‌ அபோகேமி ஏற்படவேண்டிய நிலையுள்ளது ; அது ஒரு 
ஒழுங்கான செயலாகவும்‌ ஆஒவிடுகன்றது. இது ஒரு வேளை 


முரண்பாடான வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ ப 2 


பாரம்பரிய குணமாகவும்‌ இருக்கலாம்‌; இயற்கையில்‌ ஏற்படும்‌ 
அபோகேமி கீழ்க்கண்ட பேரினங்களில்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கண்ட 
இியப்பட்டுள்ளது. 


1: டிரையாப்டெரிஸ்‌ (0௫௦/8) 8, டெரிஸ்‌ ௫௩) 
9. அடியாந்தும்‌ (க்௦்கார்யா) 4, டிப்லேஸியம்‌ (101018210௯) 
52 கரிடோமியம்‌ (0௫10) 82 அதிரியம்‌ (கரழோர்மாா) 
7. கெய்லாந்தஸ்‌ (0116120069) 8. ஆக்டினாப்பெரிஸ்‌ (&௦4௩0012112) 
9. ஆங்கியம்‌ (ம்மா) 10, ஹெமோனால்டிஸ்‌ (1160010118) 
11. பாலிஸ்டி௫ியம்‌ (1௦13110/1மம) 18. ஹாடே (11002௧) 
14. அஸ்பிளினியம்‌ (&89ற16010ல) இது மேலும்‌ டிரைகோமோனாஸ்‌ 
(11101100௦8) ஆஸ்முண்டா (00௨) டோடியா (7௦02), 
மற்றும்‌ டிக்ஸோனியா (1910180015) ஆயெவற்றிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. இவற்றுடன்‌ பரிசோதனை மூலமாச அபோகேமி 
ஏற்படுத்தும்‌ எண்ணற்ற பேரினங்களையும்‌ இணைக்கலாம்‌. 
ஸ்போரோஃபைட்டில்‌ கருவில்லாக்‌ கனி ஏற்படும்‌ வகையினை 
இன்னும்‌ கொண்டு வர இயலவில்லை. ஏனெனில்‌, இது புரோதா 
லஸ்ஸின்‌ திசுக்கள்‌ பெருகுவதன்‌ காரணமாக ஏற்படுவதாகும்‌. 
பெரணிகளைத்‌ தவிர அப்போகேமி லிக்ககோபோடியத்தின்‌ சில 
சிற்றினங்களிலும்‌ (111 1559, 196, 142210 1964) ஈக்குவஸிட்ட த்‌ 
இன்‌ சில சி.ழ்‌்.றினங்களிலும்‌ (611 1959, //4/சா 8ம்‌ 8160 1960, 
நரகம்‌ 1965) உண்டாக்கமுடியும்‌ என்று அறியப்படுகின்றது. 
மேலும்‌ தெலிப்டெரிஸ்‌ (1061701615), டெரிடியம்‌ (74எம்மிமமம) 
ஃபைலிடிஸ்‌ (111141), ஆஸ்முண்டா (0௯௦௦6௧), அடியாந்தும்‌ 
(க௦்கொர்யாு பாலிபோடியம்‌ (1௦13 ற௦00ம) (341 195) ஆகிய 
இவற்றில்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ ஸ்போரகங்களை ஏற்படுத்தும்‌ 
அளவிற்கு அப்போகேமியினை வளர்க்கமுடியும்‌ என அறியப்படு 
கின்றது, 


அபோகேமியைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ அதனை விளக்க பல 
விளக்கங்கள்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. லாங்‌ (1802 1898) 
ஸ்போரோஃபைட்‌ குருத்துக்கள்‌, வேர்கள்‌, டிரக்&டுகள்‌ பல 
பெரணிகளின்‌ புரோதாலஸ்களிலிருந்து நீர்‌ ஊற்றுவகைத்‌ 
தவிர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ உண்டாக்கினர்‌. ஃபுரவுன்‌ (3108௩ 1923), 
அபோகேமி பற்றிய ஆய்வுகளைத்‌ தொகுத்து அபோகேமி, 
கருவுற்ற முட்டையை நீக்குவதன்‌ மூலம்‌ உண்டாக்கலாம்‌ என 
வெளியிட்டார்‌. பல ஆசிரியர்கள்‌ பொதுவாக நிகழவேண்டிய 
கருவுறுதல்‌ நிகழாமல்‌ போவதனாலேயே அபோகேமி ஏற்படுவ 
தாகக்‌ கருதிக்‌ கொண்டிருக்கிறார்கள்‌; ஆனால்‌, மோட்டியா்‌ 
ந க , 


ள்‌ ்‌ டெர்டோக்பைட்டர்‌ 


(8௭ 1931) இக்கருவுறுதல்‌ நிகழாமையின்போது 
மெட்டுஸியா ஸ்ட்ரூதியோப்டெரிஸ்‌ (1464100012 ௪140016218) 
என்ற பெரணியில்‌ அபோகேமி ஏற்படவில்லை எனக்காட்டினார்‌. 
ஃபிரவுன்‌ (81090. 1929) ஃபெகாப்டெரிஸ்‌ பாலிபோடியாய்டெஸ்‌ 
(1620016118 7௦00004018₹88) என்ற பெரணியில்‌ இயற்கையாக 
நிகழவேண்டிய கருவுறுதலை நீக்கி அபோகேமி ஏற்படச்செய்து 
காட்டினார்‌; அபோகேமி ஏற்படக்கூடிய பிற நிபந்தனைகளையும்‌ 
இங்கு கூறப்பட்டன. அவை பின்வருமாறு; பிரகாசமான 
ஒளியிலும்‌ உயர்ந்த வெப்பத்திலும்‌ வளர்க்கவேண்‌ ட ம்‌ 
(14211௨5010 1900) பாசி, பூஞ்சை ஆகியவற்றினால்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதனால்‌ உண்டாகின்ற சிரமத்தைக்‌ குறைக்க வேண்டும்‌ ; 
வேறுவேறுபட்ட ஊட்டங்களைக்‌ கொடுத்துப்‌ பால்‌உறுப்புகள்‌ 
ஏற்படுவதனைத்‌ தடுத்தல்‌ வேண்டும்‌. வில்லியம்ஸ்‌ (ரிப்காடடி 1938) 
என்பவர்‌ சுற்றுப்புற சூழ்நிலைக்கும்‌ புறம்பாக அகத்தே பாரம்‌ 
பரியம்‌, நோய்ப்படும்‌ தன்மை; வழக்கமில்லா உட்கருக்களின்‌ 
ஆக்கப்பொருள்‌, மற்றும்‌ அவற்றின்‌ இயக்கம்‌ ஆகிய எல்லாம்‌ 
கூட அபோகேமியை ஏற்படுத்தும்‌ என்கின்ருர்‌. 


புரோ தாலஸ்களின்‌ வயதுங்கூட 
காரணியாக விளங்குகின்றது. இத 
காணலாம்‌. 


அபோகேமி ஏற்பட ஒரு 
னைப்‌ பெரணியில்‌ கண்கூடாகக்‌ 


%பைலிடிஸ்‌ ஸ்கோலோ பென்ட்ரி 


யமிஸ்‌ (1133111606 8001௦060- 
போர) என்ற பெரணியில்‌ இவ்வித ௮. 


ப்போகேமி ஏற்படுகிறது. 


ஆஸ்முண்டாவின்‌ (01.2 
விலும்‌, (18ப்((1ச2 ஊம்‌ 806 
(இம்மா) , டெரிடியம்‌ (8(சா01 
ஆய்விலும்‌, க்ளுகோஸ்‌ நிறைந்த 
மீது மேற்கூறியவைகளின்‌ புரோத 
அப்போகேமியை உண்டாக்கமுடி 
வெட்மோரும்‌ (148(0.075 ௨௦0 15 885005 1963) அவருடன்‌ பணி 
புரிபவர்களும்‌ ஒனாக்ளியா (0010௦16ஐ ஆஸ்முண்டா (02௦003), 
டோடியா (1௦0) ஆகியவற்றில்‌ புரோதாலஸ்களை ஒரு சதவீத 
சர்க்கரை உள்ள வளர்ப்புத்‌ தாவரத்தில்‌ செங்குத்தாக வளர்க்‌ 
கையில்‌ அவை ஆரச்சமப்போக்கு வளர்ச்சியையும்‌, சாற்றுக்‌ 
குழாய்ப்‌ பகுதிகளையும்‌ கொண்டு வளர்வதைக்‌ காட்டியிருக்‌ 
கிறார்கள்‌. டி. மாக்கியோ (0%. 4829௦ 1964) இளறீரும்‌ 
கொண்ட வளர்ப்புத்‌ தாவரத்தின்‌ மீது லிகோபோடியம்‌ 
ஆப்ஸ்க்யூரம்‌ (1700000100 9060பயல) வளர்க்‌ கும்‌ போது 


) மீதான அண்மைக்கால ஆய்‌ 
1960) மற்றும்‌ அடியாந்தும்‌ 
மா) போன்றவற்றின்‌ மீதான 
அகார்‌ வளர்ப்புத்‌ தளங்களின்‌ 
£ஈலஸ்களை வளர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ 
யும்‌ என்று அறியப்படுகன்றது. 


மூரண்பாடான வாழ்க்கைச்‌ சுழ ல்‌ 76] 


ஸ்போரோஃபைட்‌ உண்டானதைக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. இப்பரி. 
சோதனைகள்‌ யாவும்‌ ஊட்டக்காரணிகளும்‌ அப்போகேமியைத்‌ 
தூண்டச்‌ செய்யும்‌ என்பதைக்‌ காட்டுகின்றன. 


அப்போகேமியின்‌ ஸெல்லியல்‌(01(010ஐ3 01 &00ஏ81டு) 


சுமார்‌ 15 அல்லது 20 ஆண்டுகளாகச்‌ செய்த ஆய்வின்போது 
15 சிற்றினங்களில்‌ ஒன்று தன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றிலுள்ள இரண்டு 
சந்ததிகளிலும்‌ ஒரே எண்ணிக்கையுள்ள குரோமோஸோம்களைப்‌ 
பெற்றிருந்தது. எனவே அதற்கு '“அப்போகேமல்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுற்று” எனப்பட்டது (&0௦ஐ3௫001% 1116 69016.) எனவே, இப்போது 
ஒரு கேள்வி எழுகின்றது. அதாவது, இவ்வாழ்க்கைச்‌ சுற்று 
எவ்வாறு ஸெல்லியல்‌ ரீதியாக ஏற்பட்டு, பாதுகாக்கப்படுகிறது 
என்பதேயாகும்‌. இதற்கு இரு வழிகள்‌ அறியப்படுகின்றது. 
ஒரு வழியின்படி. கருவுறுதலும்‌ ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுவதும்‌ அதன்‌ 
வாழ்க்கைக்‌ சுற்றிலிருந்து நீக்கப்பட்டோ' அல்லது தவிர்க்கப்‌ 
படவோ வேண்டாம்‌.- இது மிகவும்‌ அரிதாக ஏற்படுகின்றது? 
ஸ்போரோஃபைட்‌ அல்லது பெரணித்தாவரம்‌ புரோதாலஸ்ஸை 
ஏற்படுத்துகன்றது. அல்லது கேமிட்டோஃபைட்‌ குருத்தி 
லிருந்தோ அல்லது இதுவிலிருந்தோ ஏற்பட்டு முழுவதும்‌ வளர்ந்த _ 
தாவரமாக மாறுகின்றது. இது இரட்டைமய திசுவினால்‌ மைட்‌ 
டாஸிஸ்‌ பிரிவிற்குப்‌ பின்‌ ஏற்படுகின்றது. அதனால்‌ அது ஒற்றை 
மய அமைப்பில்‌ காணப்படுகின்றது. இரட்டைமய புரோ.தாலஸ்‌ 
பால்‌ உறுப்புகளைப்‌ பெற்றிருப்பதில்லை, ஆனால்‌, அதற்குப்பதிலாக 
. ஸ்போரோஃபைட்டைப்‌ பெற்று வளர்கின்றது. அது இரட்டை 
மய நிலையாகும்‌. ஆகையால்‌, இவ்வளர்‌ முறையினால்‌ ஒரே 
தாவரத்தில்‌ அபோகேமி, அபோஸ்போரி ஆகிய இரண்டுமே 
ஏற்படுகின்றன. இது சாதாரணமாக ஏற்படுவதில்லை, இதனைக்‌ 
கண்டு அறிவித்த நாள்‌ முதல்‌, இது மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ ஏற்பட்ட 
தாக அறிவிக்கப்படவில்லை. 181 ௨14 மஞ்ச 1907 கம்டிப்மார 
ப: 00ம்‌ கா விவாம்வோரக மிர 015 நிமிட ராமகி 7/8, மெப்சகரத 
3ற0$0012) (ஸர்பாதிகாரி ($௨ா0௨0ப1ம88ா1 1939), இதனை மீண்டும்‌ 
7989-ல்‌ ஆஸ்முண்டாவில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


இரண்டாவது முறை என்னவென்றால்‌, இது பெரணிகளில்‌ 
மிகவும்‌ சாதாரணம்‌, அதாவது ஸ்போர்தாய்ஸெல்கள்‌ ஏற்படும்‌ 
போது'அவற்றின்‌ சேய்‌ ஸெல்களின்‌ உட்கருக்கள்‌ இணைவதனால்‌ 
உண்மையில்‌ குரோமோஸோம்களின்‌ எண்ணிக்கை இரண்டு 
மடங்காகின்றது. இம்முறை ஏற்படும்போது ஸ்போர்தாய்‌ 
ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைகின்றது, சாதாரணமாக 


. க்‌ ர்‌ ்‌ டர 
ச்ச்‌. டெரிடோஃபைட்‌ டர்‌ 
லெப்டோஸ்‌ போராஞ்சியேட்‌ ஸ்போரகங்சளில்‌ பெரணிகளில்‌ 
பெரணிகள்‌ 16 இரட்டைய ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌ ; ஆனால்‌ அபோகேமஸ்‌ பெரணியில்‌ எட்டே எட்டு தாய்‌ 
ஸெல்கள்‌ மட்டும்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌, அவற்றின்‌ உட்கருக்கள்‌ 
இரண்டு பங்கு குரோமோஸோம்களை அதாவது நான்குமய 
(1ச7௨ழ1014) குரோமோஸளோம்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. இந்த 
ஸ்போர்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டை உண்டாக்குகின்றன. அவற்‌ 
நில்‌ உள்ள உட்கருக்கள்‌ எல்லாம்‌ 60 குரோமோஸோம்களைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. இவ்வகை கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ ஸ்போ 
ரோஃபைட்டுகளைக்‌ கொண்ட குருத்துகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
அவை முழுதும்‌ வளர்ந்த ஸ்போரோஃபைட்டினை ஏற்படுத்தி 60 
குரோமோஸோம்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இவ்வகை கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளில்‌ பாலுறுப்புகள்‌ உண்டாவதில்லை, எனவே, 
இதனால்‌ அங்கு கருவுறுதல்‌ நிகழ்வதில்லை. இம்முறை எண்ணற்ற 
பெரணிகளில்‌ ஏற்படுவதனால்‌ இது மிகவும்‌ சாதாரணமாக 
இருக்கின்றது. இது ஆல்லன்‌ (&116௩ 1911) என்பவர்‌ ௮ஸ்பிடியம்‌ 
ஃபால்கேடம்‌ (.ற4பப்மஸ ச21௦கரமாம) என்ற தாவரத்தில்‌ இருப்ப 
தாக அறிவிக்கப்பட்டது; ஸ்டெய்ல்‌ (81611 1919) என்பவரால்‌ 
நெஃப்ரோடியம்‌ ஹிர்டெப்ஸ்‌ (01801700100 14605) என்றதாவரத்‌ 
தில்‌ இருப்பதாக அறிவிக்கப்பட்டது. டோப்‌ (ர 1932-1933) 
என்பவர்‌ அஸ்பிடியம்‌ ஃபிலிக்ஸ்‌ மாஸ்‌-வகை இரிஸ்டாடா 
(கறறர்ப்யாட 8112 28 72 0424௨) என்பதிலும்‌ மெஹ்ரா (1/81மக 
1944) அடியாந்தும்‌ லூனுலேட்டம்‌ (&218(ம0 
என்பதிலும்‌, மெஹ்ராவும்‌ அவரது மாணவர்களும்‌ 
1961) இம௰யமலை பெரணிகளில்‌ சுமார்‌ 30. சிற்றினங்‌ 
அபோகேமஸ்‌ அபோஸ்போரஸ்‌ ஏற்படுவதாக அறிவித்துள்ளார்‌ 
கள்‌: மேலும்‌ மெஹ்ரா (14£ஸ்‌ர8 1961) என்பவர்‌ இ௨யமலை 
பெரணிகளில்‌ ஏற்படும்‌ அபோகேமி அபோஸ்போரிகளின்‌ தோற்ற 
வரலாற்றைப்‌ பற்றி விரிவாக எழுதியுள்ளார்‌. வற்றை 5 க்‌ 
களாகவும்‌ பிரித்துள்ளார்‌ ல லட 

அக : அவையாவன (1) இரட்டைமய 
அபோமிக்டிக்கள்‌ (021௦44 ஐ 


ரன்‌ 0௩4௦:8) இவை இருவகைப்படும்‌. 
இவற்றில்‌ டிரையோப்டெரிஸ்‌ பேலியேலியாஸியா (1000006118 


816068), டெரிஸ்‌ சரிடிகா (1515 ரம௦2)வும்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌. 
(2) மும்மைய அப்போமிக்டிக்கள்‌ (101210 கறகா1௦:108) இவற்றில்‌ 
மூன்று வகை உண்டு. இவற்றில்‌ ஏழு சிற்றினங்கள்‌ அடங்கும்‌. 
(8) நான்குமய அப்போமிக்டிக்குகள்‌ (1௨1010 ஐற௦8ரம்‌018) 
இதுவும்‌ மூன்று வகைகளையும்‌ நான்கு சிற்றினங்களையும்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌. (4) "ஐந்துமய அப்போமிக்டிக்குகள்‌ (26:801௦104 ௨ற௦1ம௦1108) 
இதில்‌ மூன்றே மூன்று சிற்றினங்கள்தான்‌ உண்டு. (5) ஆறுமய 


!ம01/க(11) 
(காக 
களிலும்‌ 
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அபோமிக்டிக்குகள்‌ (13824ற10104 8ற௦01௦18) இதில்‌ அடியாத்தும்‌ 
ஹிஸ்பிடுலம்‌ (&01814ம0 1180100100) மட்டும்‌ அடங்கும்‌. 


அண்மையில்‌ இவான்ஸ்‌ (18488 1965) பாலிபோடியத்தில்‌ 
ஏற்பட்ட சுவையான அபோகேமியைப்‌ பற்றிக்‌ கூறியிருக்கின்றார்‌. 
இவ்வகையில்‌ ஸ்போரகத்தில்‌ 882 மைட்டோஸ்போர்கள்‌ 
(1840௦) ஏற்படுவதாகக்‌ கூறியுள்ளார்‌. இந்த ஸ்போரகம்‌ 16 
ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களைப்‌ பெபெற்றிருப்பதாகவும்‌ அவை 
மையோனில்‌ பிரிவு அடைவதற்குப்‌ பதிலாக மைட்டாஸிஸ்‌ பிரிவு 
அடைந்து 38 ஸ்போர்களை ஏற்படுத்துகின்றன. இந்த ஸ்போர்‌ 
கள்‌ உடனே முளைத்து புரோதாலஸ்களை ஏற்படுத்துகின்றனு 
அவை எண்ணற்ற அப்போகேமஸ்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ குருத்துக்‌ 
களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இப்புரோதாலஸ்கள்‌ கிளைத்தல்‌ பெற்‌ 
றிருக்கன்றன. ஆனால்‌, அவற்றில்‌ பாலுறுப்புகள்‌ ஏற்படுவதில்லை. 
இவான்ஸ்‌ ஆராய்ந்த ௮க்‌ குறிப்பிட்ட சிற்றினம்‌ மும்மயமாக 
(ம்ம) இருந்தது. ஏனெனில்‌, இதன்‌ பெற்றோரும்‌ மும்மயமாக 
இருந்திருக்கவேண்டும்‌. எனவே, இது பாரம்பரிய இயலின்‌ காரண 
மாக இவ்வாறு அமைந்திருக்கவேண்டும்‌ என்பதற்கு ஒரு எடுத்துக்‌ 
காட்டாக விளங்குகின்றது. ஹியூன்‌ (118 1939) என்பவர்‌ 
டெரிஸ்‌ கிரிடிகா. வகை ஆல்போலைனியேட்டா (11௨8 ரொ£0காகா 
2ி%௦-1106க18) என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஸ்போர்‌ தாய்‌ லெல்லில்‌ 
குன்றல்‌ பிரிவு காணப்படவில்லை என்று கூறுகின்றார்‌. மேலும்‌, 
அதில்‌ மையோஸிஸ்‌ ஏற்படுவதில்லை எனக்‌ கூறுகின்றார்‌. மெஹ்ரா 
(14௨ 1944) ஹியூனின்‌ படங்களைக்காட்டி அங்கு இரட்டைப்‌ 
பிரிவு ஏற்படுவதானது மையோஸிஸின்‌ தனித்‌ தன்மை என்று 
கூறுகின்றார்‌. விர்ஜினியா எம்‌ மார்ஜென்டி (41தய/க 34 நரீதாகசாம்‌1 
1969) என்பவர்‌ அஸ்‌ பிலினியம்‌ கார்டிஸ்ஸியை (க5ற1ளேர்பாாு 
பேல்‌) என்ற தாவரத்திலும்‌ அஸ்பிலினியம்‌ஃபிளினம்‌ 
(க்கறிஸர்றஸு றா) என்ற தாவரத்திலும்‌ அபோகேமி இருப்ப 
தாகக்‌ கூறியுள்ளார்‌. மேற்கூறிய இரண்டு சிற்றினங்களிலும்‌ 
ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ குன்றல்‌ பிரிவிற்கு தங்களை ஈடுபடுத்திக்‌ 
கொள்ளவில்லை என்றும்‌ அவற்றின்‌ பிரிவு ஸ்போரில்‌ ஏற்படுவது 
போல்‌ நேராக ஏற்படுவதாகவும்‌ கூறுகின்றார்‌. இவ்வகை ஸ்போர்‌ 
கள்‌ முளைத்து கேமிட்டோஃபைட்டுக்களை உண்டாக்குகின்றன. 
அவை ஆந்தரீடியாக்களையும்‌ வளமுள்ள விந்துக்களையும்‌ பெற்‌ 
றிருப்பதாகவும்‌ மேலும்‌ அவை அபோகேமஸ்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
டுக்களைப்‌ பெற்றிருப்பதாகவும்‌ காணப்படுகின்ற து. 


பிரையாலஜி வல்லுநர்களால்‌ ஒரு மிக்க சுவையுள்ள கேமிட்‌ 
டோஃபைட்பெரணி கண்டுபிடிக்கப்பட்டது; இதனைக்‌ கண்டு 


க்ர்ச்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


பிடித்தவர்‌ ஜே. ஷார்ப்‌ என்பவர்‌. இவர்‌ அமெரிக்காவின்‌ 
அபிபலாச்சியன்‌ பகுதியைச்‌ சேர்ந்தவர்‌, இவரால்‌ இதனை பிரை 
யோஃபைட்டில்‌ வைக்க இயலவில்லை. இவர்‌ கண்டுபிடித்த 
கேமிட்டோபைட்டில்‌ பாலுறுப்புகள்‌ இல்லை. ஒரு வேளை ௮வை 
காணப்பட்டால்‌ அவை மிக்க அடிப்படையான நிலையில்‌ காணப்‌ 
பட்டன. இதற்கு கேமிட்டோஃபைட்டா அப்பலாச்சியானா 
(0௨0600134௨ உறறகவக௦11808) என்று பெயரிடப்பட்டது. இது 
, பட்டையான புரோதாலஸ்‌ கொண்டும்‌ விளிம்பில்‌ கொத்தான 
ஜெம்மாக்களுடனும்‌ காணப்படுகின்றது. இயற்கையான நிலையில்‌ 
இவை ஸ்போரோஃபைட்டினை உண்டாக்குவதில்லை. இதனை 
வேக்னர்‌, (3/௧) என்பவர்‌ விட்டேரியா (7111வார8) என்ற 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பெரணியாகும்‌ எனக்‌ கூறுகிறார்‌. பரிணா 
மத்தின்போது எவ்வாரு ஸ்போரோஃபைட்டினைக்‌ கொடுக்கத்‌ 
தவறிவிட்டது. இது அறிந்த எல்லா சாற்றுக்‌ குழாய்த்தாவரங்‌ 
களில்‌ மிகவும்‌ சுருக்கமானது என்று கருதப்படுசின்றது. ஸ்டோகு 
(560%5 1951) என்பவர்‌ செயற்கை வழியில்‌ இதனுடைய புரோ 
தாலஸ்களை வளர்த்து ஒரு சிறிய இளம்‌ ஸ்போரோஃபைட்டை 
உண்டாக்குவதில்‌ சிறிதளவு வெற்றி கண்டார்‌. இவ்வாறு 
ஏற்பட்ட ஸ்போரோப்பைட்டிலிருந்து நேரடியாகத்‌ தோன்றிய 
தாகும்‌. இவ்வித அப்போகேமஸ்ஸினால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட 
ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ விட்டேரியேஸி (௫141811206௨௦) குடும்பத்‌ 
தினை அறிந்து கொள்ளக்கூடிய சறப்புக்குணங்களைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
ன்றது. ்‌ 


லெல்லியலின்‌ மூலமாகப்‌ பெரணியின்‌ அபோகேமஸ்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சுற்றில்‌ நாம்‌ அறிந்துகொள்ளக்‌ கூடியவை எண்ணற்ற 
அளவில்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ ஏற்றினத்தைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ 
பெரணிகளில்‌ இதுகாரும்‌ சேகரித்த சான்றுகளின்‌ மூலம்‌ நாம்‌ அழி 
வது என்னவெனில்‌, பெரும்பாலான அபோகேமஸ்‌ பெரணிகள்‌ 
கலப்பினத்தின்‌ மூலமாகவோ பேர்ப்2க1௦0) அல்லது வலை 
போன்ற பரிணாமத்தினாலோ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என்பதே 
யாகும்‌? 


அபோஸ்போரி (40௦000) 


அபோஸ்போரியின்‌ தத்துவத்தை ட்ருரே (0ஙரரூ 1884) 
என்பவர்‌ முதன்முதலில்‌ அதிரியம்‌ஃபைலிக்ஸ்‌ஃபெமினா வகை 
கஇளாரிஸ்ஸிமா (கற்றுரர்மாற 1111 ப்ர ரஹ கொல்ல) என்ற 
பெரணியில்‌ கண்டார்‌. அவர்‌ இப்பெரணியின்‌ ஸ்போர்‌ உழறையி 
லிருந்தும்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ காம்பிலிருந்தும்‌ புரோதாலஸ்கள்‌ 
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வளார்வதைக்கண்டார்‌. பின்னர்‌ அப்போஸ்போரி பெரணிகளில்‌ 
இருப்பது கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. செயற்கையாகவும்‌ பலரால்‌ 
வளர்க்கப்பட்டது. இந்நிகழ்ச்சியின்போ த)கேமிட்டோஃபைட்கள்‌ 
அல்லது புரோதாலஸ்கள்‌ நாற்றுறுப்புகளின்‌ இசுக்களிலிருந்தே 
தான்‌ ஏற்படுகின்றது. ஸ்போர்களிலிருந்து அல்ல இவ்வகை 
புரோதாலஸ்கள்‌ எல்லாம்‌ இரட்டைமயமானது. அவை ஸ்போ 
ரோஃபைட்டில்‌ எவ்வளவு எண்ணிக்கையிலான குரோமோ 
ஸோம்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டிலும்‌ காணப்படும்‌, பொதுவாக 
ஏற்படக்கூடிய ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து ஒற்றைமய கேமிட்டோ 
ஃபைட்டினை உருவாக்கும்‌. ஆனால்‌, அபோஸ்போரியின்போது 
ஸ்போர்கள்‌ தேவைப்படுவதில்லை. எனேவ, அபோஸ்போரி 
ஸபோர்களின்‌ உதவியில்லாமல்‌ நேரடியாகத்தழை அல்லது நாற்று 
உறுப்புகளிலிருந்து தோன்றுகின்றது, ட்ருரேக்குப்‌ பின்னர்‌ இது 
பல பெரணிகளில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. பவர்‌ (30௭ 1885) 
இதனை ட்ரைகோமோனஸ்ஸஹின்‌ (7110100௨068) இரு சிற்றினங்‌ 
களில்‌ கண்டதாகக்கூறுகின்றார்‌. இவற்றில்‌ அபோஸ்போரஸ்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுக்கள்‌ எல்லாம்‌ இலை அல்லது இலைமுனைகளில்‌ 
இருக்கும்‌ ஸோரஸ்களிலிருந்து ஏற்படுகின்றது. பின்னார்‌ அபோஸ்‌ 
போரிடெரிடியம்‌ அக்குலைனம்‌ (சர்ப்ப கரும) என்பதில்‌ 
ஃபாலோவும்‌ (11811௦ 1889) ௮ஸ்‌் பிலினியம்‌ டைமார்‌ஃபம்‌ 
(கற சார்பா 18௦701) என்பதில்‌ குப்பரும்‌ (மறற 1906) 
பின்னர்‌ £பெல்லும்‌'(006161 1905) பின்னார்‌, ஆஸ்முண்டா ரிகாலிஸ்‌ 
(0ஊ1ா0௨ 762311) ஸில்‌ லாங்கும்‌ (1.8 1924) பின்னர்‌, லாடன்‌ 
(1௨௭4௦௩. 1932 1936) மேலும்‌, 13 பெரணிகளின்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ 
பேயர்லி (நரல16 1932) 34 சிற்றினங்களிலும்‌ ஸர்பிஹார்‌ (5வ- 
௨011412871 1936)யினால்‌ ஆஸ்முண்டா ஜவான்வானிலும்சண்டதாக 
அறியப்படுகின்றது. ட்ருரேவும்‌, நியூர்ன்பெர்க்‌ (1187ம்‌ 1938) 
ஸ்டெஸ்லி ($(6111944) என்பவரால்‌ டெக்டாரியாட்ரை 
ஃபோலியாடா (1601871க (ர11011848) என்ற பெரணியில்‌ அபோஸ்‌ 
போரியினை உண்டாக்க முடிந்தது? பிரிஸ்டோவ்‌ (111101 1962) 
என்பவரால்‌ டெரிஸ்‌ கிரிடிகா (16115 0761106) என்ற பெரணியில்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்டிலிருந்து வளர்க்கப்பட்ட இசுவிலிருந்து எடுக்‌ 
கப்பட்ட துணிக்கிலிருந்து கேமிட்டோஃபைட்டினை வளர்க்க 
முடிந்தது. கனிமங்கள்‌ கொண்ட ஊட்டத்தில்‌ இவரின்‌ திசுத்‌ 
தொகுதியினை வளர்க்கும்போது இத்‌ திசுத்தொகுதி அதாவது 
காலஸ்‌ (வெ) கேமிட்ட்டோஃபைபட்டாக வளர்கின்றது. 
டி: மாக்கியோவும்‌ (196. 1488210 ௨௦ 761006 1961) வெட்மோரும்‌ 
வளர்ச்சியுருதக்‌ கருவினை டோடியா பார்பாரா (7௦0 8 %லவ) 
என்ற ஆர்க்ககோனியத்திலிருந்து எடுத்து ஸைகோட்டிலிருந்து 
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உண்டாக்கினர்‌. அவர்கள்‌ இவ்வாறு பிரித்தெடுத்த ஸைகோட்‌ 
டினைத்‌ தாலாய்டு அமைப்புடையதாகும்‌ வரைக்கும்‌ அவற்றை 
வளர்க்கமுடிந்ததோடு மட்டுமல்லாமல்‌ அவை அப்பெரணிகளின்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டினை ஒத்திருக்குமாறும்‌ செய்தனர்‌. பெல்‌ 
(8௭1 1959) மீண்டும்‌ இதனைப்‌ பரிசீலித்து பெரணிகளில்‌ அபோஸ்‌ 
போரி ஏற்படுவது என்பது ஒரு பொதுவான விஷயம்‌ எனக்‌ 
கூறினார்‌. மேலும்‌ வெட்போரும்‌, மாக்கியும்‌ பெரணிகளில்‌ 
அபோஸ்போரியும்‌, அப்ப போகேகமியும்‌ ஏற்படுவதைப்‌ பற்றி 
மீண்டும்‌ 1963ல்‌ பரிசீலித்தனர்‌. 


ஆஸ்முண்டா ஜவானிசாவில்‌ (01010௨ ]ஐம௦8) இளம்‌ 
அல்லது முதிர்ந்த ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ தலைப்புப்பகு இயிலிருந்து 
(நாற்றின்‌ தலைப்பகுதி) கேமிட்டோஃபைட்‌ ஏற்படுவதாகச்‌ 
சர்பாதிகாரி (8௨௦8014181 1930) கூறியுள்ளார்‌. ஸ்போரோ 
ஃபைட்டிலிருந்து இழைபோன்ற இதயவடிவமான புரோதாலஸ்‌ 
கள்‌ ஏற்படுவதைக்‌ கண்டார்‌. இப்புரோதாலஸ்கள்‌ ஆந்தரிடியாக்‌ 
களையும்‌ ஸபெொ்மெடஸோவாய்டுகளையும்‌ பெற்றிருப்பதாகவும்‌ 
ஆனால்‌, ஆர்க்கிகோனியம்‌ தோற்றுவிப்பதில்லை என்றும்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. பின்னர்‌, அபோகேமஸ்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுகளும்‌ 
கூட இவ்வகை அபோஸ்போரல்ளிலிருந்து ஏ ற்பட்ட கேமிட்டோ 
ஃபைட்டிலிருந்து ஏற்படுவதாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. வாடன்‌ 
8௭10௩ 1936) என்பவர்‌ ஆஸ்முண்டா ரிகாலிஸ்‌ (081104 762118) 
ஸிஸ்டோப்‌ டெரிஸ்‌ஃபராதிலிஸ்‌ (3350018118 182119) போன்ற 
பெரணிகளில்‌ அபோஸ்போரி மூலமாக ஏற்பட்ட கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளில்‌ ஆர்க்கிகோனியாவும்‌, ஆந்தரிடியாவும்‌ ஏற்படுவ 
தாகத்‌ தான்‌ கண்டறிந்து பதிவு செய்துள்ளதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌? 
இக்கேமிட்டோஃபைட்டுகளெல்லாம்‌ இரட்டை மயமானது. 
இதன்‌ காரணமாக இவ்வினப்‌ பெருக்க ௨ றுப்புகளும்‌ கேமீட்டு 
சுளும்‌ இரட்டை மயமாகும்‌. இதன்‌ முடிவாகக்‌ கருவுறுதல்‌ நான்கு 
மயமாகும்‌. (7 எ1௨ற1014) -கருவும்‌ ஸ்போரோஃபைட்டும்‌ நான்கு 
மயங்களுடன்‌ உண்டாக்கப்படுசன்‌ றன. இவ்வகை நான்குமய 
ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ நா ன்குமம அபோஸ்போரஸ்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுக்களை உண்டாக்‌ குகின்றன. இது எட்டுமய 
(0௦8011 ஸ்போரோஃபைட்டுகளை உண்டாக்குவதில்‌ முடிசன்‌ 
றன. லாடன்‌ கூட இரட்டைமய அபோஸ்போரஸ்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளில்‌ ஏற்பட்ட கேமிட்டுகளையும்‌ ஒற்றைமய கேமிட்‌ 
டோஃபைட்களையும்‌ கலப்பினம்‌ செய்தபோது இரண்டும்‌ கலந்து 
மூன்றுமய (71101014) ஸ்போரோல்பைட்டுக்கள்‌ உண்டாவதைக்‌ 
கண்டார்‌. . லாடன்‌ கூட 1988ல்‌ அஸ்பிடியம்‌ மாதஜினேல்‌,, 
உட்வார்டியா வில்‌ஜனிகா (501010: 3721021623. 1/70004441014 
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பி ஜ்ர்க) ஆகிய தாவரங்களில்‌ நான்குமய ஸ்போரோஃடை களைக்‌ 
கொண்ட அபோஸ்போரியை ஏற்படுத்தியுள்ளார. மேன்டன்‌ 
(1441௦௩ 1937) என்பவரும்‌ ஆஸ்முண்டா ரெகாலிஸ்‌ அபோஸ்‌ 
போரியைத்‌ தூண்டி அதில்‌ இரட்டைய, மும்மய, தான்கு.மய 
கேமிட்டோஃபைட்டுக்களையும்‌ ஸ்போரோஃபைட்டுகளையும்‌ ஏற்‌ 


படுத்தியுள்ளார்‌. 


டபிள்யூ. என்‌. ஸ்டெய்ல்‌ (14. 11, 8141 1944) அபோஸ்போரஸ்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ டெக்டாரியா ட்ரைஃபோலியேட்டா 
வின்‌ அபோகேமஸ்ஸினால்‌ ஏற்படுத்தப்பட ஸ்போரோஃடைட்டுக்‌ 
களின்‌ இளம்‌ இலைகளில்‌ மீது ஏம்படுத்தியுள்ளார்‌, அவர்‌ அவ்‌ 
விலைகளின்‌ விளிம்புகளில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ உண்டாக்க 
யுள்ளார்‌. இவ்விருவகைகளிலும்‌ எண்ணற்ற கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்பட்டன; 


டெரிஸ்‌ லாங்கஃபோலியா (7118 1௦02110115) என்ற பெரணி 
யின்‌ இலைக்காம்பிலிருந்தும்‌ இலைப்பரப்புகளிலிருந்தும்‌ புரோ.தாலை 
களை 8பல்‌ (0௦6061 1907) தூண்டியிருக்கன்றார்‌; மேலும்‌, அவர்‌ 
தாலாய்டு போன்ற அமைப்பு ஏற்படுவதையும்‌ அது ஆந்தரிடியா 
ரைஸாய்டுகள்‌, ஸ்டோமாக்கள்‌ இன்னும்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ நயன 
மூம்‌ அல்ஸோஃபியாவான்‌8ர்டியை (&180ற]141௨ /க௩ ஜசபிம்‌ வயம்‌ 
0872101671 (1211201086) மற்றும்‌ ஸெரடாப்ராடோ ப்டெரிஸ்‌ 
தாலிக்ட்ராய்டெஸ்‌ போன்ற பெரணிகளில்‌ கண்டதாசுக்‌ கூறு 
கின்றார்‌. இந்த தாலாய்டு அமைப்பு கேமிட்டோஃபைட்‌ போல 
இருப்பதாகவும்‌ அவை ஆந்தரிடியா, ரைஸாய்டு, ஸ்டோமாக்கள்‌ 
போன்றவைகளைக்‌ கொண்டவையாயும்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
சாற்றுக்‌ குழாய்த்‌ திசுக்களுடனும்‌ காணப்படுவதாயும்‌ ' கூறப்‌ . 
படுகின்றது. இதற்கு அவர்‌ *மிட்டெல்பில்டன்ஜன்‌ (1/41(61- 
01140) எனப்‌ பெயரிட்டுள்ளார்‌. டி.ரக்&டுகள்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ 
ஏற்படுவதெல்லாம்‌ அபே! கேமி அல்லது அபோஸ்போரி ஏற்படு 
வதற்கான காரணங்களால்‌ என்றறியப்பட்டது. ஆனால்‌, அவை 
யாவு% செயற்கை வளர்ச்சியின்போது வேதியல்‌ பொருட்களின்‌ 
காரணத்தினால்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. இந்த 
டிரக்‌8டுகள்‌ ஸ்டோமாக்கள்‌ அபோஸ்போரஸ்ஸின்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளின்‌ தனித்‌ தன்மையானவையால்‌ அவை அவ்வாறு 
உண்டாக்குவதில்ல, அடைவயயெயல்லாம்‌ முழுக்க முழுக்க 
கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ அமைப்புகள்‌ ஆகும்‌. ஏனெனில்‌, அவை 
ஆந்தரிடியாக்களையும்‌ ரைஸாய்டுகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


.. பேயெர்லி (9216 1932) என்பவர்‌ சில பெரணி இலைகளின்‌ 
மீது வேறுபடுத்தி அறியமுடியாத புற வளர்ச்சிகளைக்‌ கண்டிருப்‌, 


% 


சீ58 


டெரிடோஃபைட்டா 


பதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌. அவை அனிமியா டென்ஸா (,&ங0018- 
0405௨) ஹெமாயோனைடிஸ்‌ பால்மடா (1ணப்௦ர்பே நிலிரூகர்க) 
டெரிஸ்ட்ரெனுவா (14118 4121018) பிட்ரியோடிராம்மாக்ரைஸோ 
ஃபில்லா (711030 ஜகமஙக 000011) ஸெரடாப்‌ &ெடெரிஸ்‌ 
தாலிக்ட்ராய்டஸ்‌ ((81026118 (12110(101466) அனோக்கிரம்மா 
லெட்டோபபில்லா (0 ஜகா 1600011112) டவால்லியா கன 
ரியன்ஸிஸ்‌ (19லரவ!1க௨ வேகா!) நெப்போலிப்பிஸ்‌ஃபைசொ 
ரேட்டா (141401 கல) பாலிபோடியம்‌ ஹெராக்லியம்‌ 
(௦130001070 ௦௧௦1௭0), ஸிபேட்டியம்ஸ்ச்செய்டெஸ்‌ (01௦400 
$01/4€461) (இலைவிளிம்பு) டிக்ஸோனியாஃபைப்ரேோ ஸா (1910%500ப2- 
117082) (இலைவிளிம்பு) ட்ரைனேரியா ஹெராக்லியா (0௫2௨1௨ 
௧80165) (சிறிய மடியும்‌ இலைகள்‌) ஆகிய பெரணிகளில்‌ பல 
உறுப்புகள்‌ புரோதாலைகளாக வளர்வதைக்‌ கண்டார்‌, வொரோ 
னின்‌ (947௦10010௩ 1908) என்பவர்‌ பேல்லேயா நிவியா (161168 
11762) வின்‌ முதல்‌ இலைகளின்‌ மீது அப்போஸ்போரஸ்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகள்‌ வளர்வதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌. சகேஹிலெொ்‌ 
(8௦81௭ 1920) என்பவர்‌ பிளாடிலெரியம்‌ பைஃபர்கேட்டம்‌ 
(81க43௦811்பிரு 40௦௧1) என்ற பெரணி மங்கெய ஒளியில்‌ வளரும்‌ 
காலையில்‌, அவை இலைகளின்‌ மீது புரோதாலஸ்களை உண்டாக்‌ 
கின எனக்‌ கூறுகின்றார்‌. கடுமையான ஒளியில்‌ இவ்விலைகள்‌ 
தண்டுத்தொகுதி குருத்துக்களை உண்டாக்குகின்றன. 


ப்ரெளன்‌ (008௩ 1918) என்பவர்‌ ஃபிகாப்டெரிஸ்‌ பாலியோடி 
மாய்டஸ்‌ (6620016115 2௦10001001066) போன்‌ றவைகளின்‌ இலை 
களின்‌ காம்புகளிலிருந்து மறுபிறப்பு தோன்றக்கூடியதாக இருக்‌ 
கிறது எனக்‌ கூறுகிருர்‌. பரிசோதனையின்‌ நிலையில்‌ ஸெல்களுடன்‌ 
கூடிய தொகுதி ஒன்று இலைக்காம்பின்மீது செயற்கை வளர்ச்சியின்‌ 
போது ஏற்படுகின்றது. அது புரோதாலஸ்களை வளர்க்கின்றது? 
அது ரைஸாய்டுகளைக்‌ கொண்டிருக்கன்றது. மேலும்‌, அவை 
உண்மையான இலைகளையும்‌ இடைப்பட்ட நிலைகொண்ட அல்லது 
அமைப்புடன்‌ கூடிய அதாவது புரோ.தாவஸ்ஸிற்கும்‌ இலக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட அமைப்புகொண்ட ஒன்று ஏற்படுகின்றது. இது 
ஸ்போரோஃபைட்டின்‌, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ வளர்ச்சியினைக்‌ 
காட்டும்‌ ஒரு முன்னோடி எனக்கூறலாம்‌. இவ்வகை ஆதாரங்கள்‌ 
சந்ததிமாற்றங்களின்‌ போது தனித்‌ தனியான வேறுபாடுகள்‌ 
இவையிரண்டிற்கும்‌'ஏதுமில்லை என த்‌தெளிவாகக்‌ காட்டுகின்றது. 
மேலும்‌, தெளிவான உறவு குரோமோ லோம்களைப்‌ பொறுத்தும்‌ 
காணப்படவில்லை? 


சார்லஸ்‌ மோர்லாங்‌ (012715 ௦11212 1967) என்‌ பவர்‌ அஸ்‌ 
பிலினியம்‌ என்னும்‌ பேரினத்திலுள்ள மூன்று சற்றினங்களின்‌ 


முரண்பாடான வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌, க்$9 


(க. நிக்ருறரோரட க. நரம்சரறந்டு [மார க மர்வா அப்ஸ்‌ 
போரியினைத்‌ தூண்டியிருக்கின்றார்கள்‌. பாலின முறையில்‌ ஏற்‌ 
படுத்திய ஸ்போரோஃ பைபட்டுகளிலிருந்து வெட்டி எடுத்த 
பெரணிகளிலிருந்து அவர்‌ இலைகளைச்‌ செயற்கை மூறையில்‌ 
வளர்த்தார்‌. இவ்விலைகள்‌ இருவகை நியேபிளாஸடிக்‌ வளர்ச்‌ 
களை ஏற்படுத்துவதாக அறியப்பட்டது, அவை இருபக்க 
வளர்ச்சியும்‌ முப்பக்க வளர்ச்சி (9௦ 010684௦081 கர (1106 ப6- 
121021 ஜ(ட) யினையும்‌ கொண்டு காணப்பட்டது. முந்தையது 
வளர்ந்து சாதாரணமான இதய வடிவமான புரோதாலஸ்ஸினை 
உண்டாக்கி இருவகைப்‌ பாலின உறுப்புகளையும்‌ ஏற்படுத்தி 
அவற்றிற்குரிய கேமிட்டுக்களையும்‌ பெற்றிருக்கின்றது. மேலும்‌ 
அவை இரட்டைமய குரோமோஸோம்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன 
முப்பக்க வளர்ச்சியடைய வளர்ந்து பெருகி ஸ்போரோஃபைட்டு 
களை உண்டாக்குகின்றன. 


டகஹாகஷி (11212211 1962) என்பவர்‌ டெரிடியம்‌ ௮க்குலினம்‌ 
வகை”லேடியுஸ்குலம்‌ (1(618ர்மர; கடபம்்றயாடு என்ற தாவரத்தில்‌ 
அபோஸ்போரியினை உண்டாக்கி இருக்கின்றார்‌. இலைக்காம்பின்‌ 
புறத்தோலிலிருந்தும்‌ அவரால்‌ கேமிட்டோஃபைமட்டின்‌ வளர்ச்சி 
யினை ஏற்படுத்த முடிந்தது. மேலும்‌, இலை மடலின்‌ விளிம்புகளி 
ருந்தும்‌ புழத்தோல்‌ ஸெல்களிலிருந்தும்‌ மையத்திசு ஸெல்களி 
லிருந்தும்‌ வேரின்‌ புறத்தோலிலிருந்தும்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ 
வளர்க்கப்பட்டது. 


தளைவழி திசுக்களின்‌ ஸ்போரோஃபைட்களிலிருந்து ஏற்படும்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ அபோஸ்போரஸ்‌ பெருக்கம்‌ பற்பல 
காரணிகளினால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. 


7, பிரிஸ்டன்‌ (மாமர௦௩ 1962) என்பவர்‌ கனிம உள்படம்‌ 
தான்‌ காலஸ்‌ இசுவிலிருந்து பெறப்பட்ட புரோதாலஸ்ஸின்‌ 
வளர்ச்சிக்குக்‌ காரணமாகும்‌ எனசக்காட்டியுள்ளார்‌. இப்புரோ 
தாலஸ்‌ டெரிஸ்‌ கிரிடிகா (116 ₹ா11108) என்ற ஸ்போரோஃபைட்‌ 
டிலிருந்து பெறப்பட்டதாகும்‌. இக்‌ காலஸ்‌ திசுக்களுக்கு அவர்‌ 
சுக்ரோஸினை வழங்கும்‌ போது அவை ஸ்போரோஃபைட்டுகளாக 
வளர்ந்தன. 


2, பஸ்‌ (0820811908) என்பவரும்‌ பெயர்லி (866711 1932) 
என்பவரும்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ ஸெல்‌ மற்றும்‌ உறுப்புகளின்‌ மறு 
பிறப்பிற்கும்‌ ஒரு திடமான உறவு இருப்பதாகத்‌ தங்கள்‌ பரிசோ 
_தனைகளின்‌ மூலம்‌ காட்டியுள்ளனர்‌; அவர்கள்‌ மேலும்‌ ஸெராப்‌ 


40 டெரிடோஃபைட்டா” 


டெரிஸ்‌ தாலிகட்ராய்டிஸ்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ முனைவெட்டப்‌ 
பட்ட இளம்‌ ஸ்போரோ ஃபைபட்டுக்களின்‌ மீது ஓரிரு இலைகள்‌: 
இருக்கும்‌ நிலையில்‌ வளர்வதைக்‌ கண்டார்கள்‌. அங்கு முதிர்ந்த 
ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ மட்டும்‌ தண்டு தொகுதி வளர்ந்து 
பொட்டுக்களை ஏற்படுத்துகின்றன. பொர்லி (90௭15 1932) என்‌ 
பவர்‌ டவேலியா கேனேரியென்ஸிஸ்‌ (வக! கெரகமம்ச0518) 
மற்றும்‌ நெஃப்ரோஸெபிஸ்‌ பேரா 16 நடிக பைஸெக்‌ 
ரேட்டாவிலும்‌ புரோதாலஸ்கள்‌ இலைகளின்‌ நுனியிலும்‌ தண்டு 
மொட்டுகளிலும்‌, தண்டில்‌ அடித்தளத்திலும்‌, இலையின்‌ முதிர்ந்த 
பகுதிகளிலும்‌ ஏற்படுவதைக்‌ கண்டார்‌. ்‌ 


5. சில பெரணிகளில்‌, எடுத்துக்காட்டாக டிரைனேரியா 
ரிஜிடுலா (காக 112118) பாலிபோடியம்‌ ஆரெயுவன்ஸ்‌ 
(2 09ற௦010710 உல) மேலும்‌ பாலிபோடியம்‌ ஹைரோக்டியம்‌ 
(2. 6௦0070) போன்‌. றவைகளின்‌ இலைகள்‌ மங்கெ ஒளியில்‌ புரோ 
தாலஸ்களையும்‌ கருமையான ஒளியில்‌ ஸ்போரேோரஃபைட்‌ மொட்‌ 
டுகளையும்‌ ஏற்படுத்துகின்றன. கோயெஹலெொ்‌ (06167-1920) 
எனபவரும்‌ பிளாடிஸெரியம்‌ பைஃபர்கேட்டம்‌, பி, கிராண்டி, 

6 ஹில்வியை) £. 187010 0120௦2, 1, ஹம்‌] 2, ப்பம்‌ 
போன்ற பெரணிகளில்‌ புரோதாலஸ்கள்‌ மங்கிய ஒளியில்வளர்‌ தல்‌ 
இலைகளின்‌ மீது வளர்ந்தவை. கடுமையான ஒளியில்‌ இருக்கும்‌ 
போது அவை ஸ்போரோஃடைட்டிக்‌ மொட்டுகளை உண்டாக்‌ 
குகின்றன. 


.. 4, பஞ்சாப்‌ பல்கலைக்கழகக்‌ தாவரவியல்‌ ஆய்வுக்கூடங்களில்‌ 
கேப்‌ ஊம்‌ றவ 1969 றறக்1ஸ்சர்‌) இக வளர்ப்பின்‌ மீது 
தடந்‌த ஆய்வுகளில்‌ மிக முக்கியமான சுவையான முடிவுகள்‌ வெ 
ஒரு சில எடுத்துக்காட்டுகள்‌ இங்கு 
தரப்பட்டுள்ளன. அவர்கள்‌ வேர்காலஸ்‌ இசுக்கள்‌ ஸைக்லோ 
ஸோரஸ்‌ டென்டேடஸ்‌ (9601080108 0248108) என்ற நான்குமய 
பெரணியை நூட்ஸன்னின்‌ தளத்தில்‌:(1₹௩008005 601020) 29% 
சுக்ரோஸ்ம்‌ 4-2, 4--.நயும்‌ சேர்ந்து வளர்க்கையில்‌” பெறப்பட்‌ 
டது. ஜிக்காலாஸ்‌ நொறுங்கக்கூடியதாகவும்‌ அவற்றின்‌ ஸெல்‌ 


தொங்கல்களை (81$0608015) எளிய வளமற்ற காய்ச்சி வடித்த 


தீரில்‌ பெறப்பட்டது. 
(௮) நாட்ஸனின்‌ வளர்ப்புத்தளம்‌ அடிப்‌ படை 
(ஆ) நாட்ஸனின்‌ வளர்ப்புத்தளம்‌ 11% சுக்ரோஸ்‌ 
(இ) நாட்ஸனின்‌ வளர்ப்புத்தளம்‌ *29 சுக்ரோஸ்‌ 


முரண்பாடான வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ சர 


1: அளவில்‌ வோஸெல்கள்‌ ஸ்போர்களைப்‌ போல்‌ செயல்பட்டு 
வளர்ந்து புரோ. தாலஸை ஏற்படுத்துகன்றது, இது எதனைக்காட்‌ 
டுகின்றது என்றால்‌ கனிம ஊட்டங்களில்‌ காலஸ்‌ தஇகக்கள்‌ தூண்‌ 
டப்பட்டு கேமிட்டோஃபைட்‌ ஏற்படுத்துகன்‌ றது. ஏனெனில்‌, 
அடிப்படை நாட்ஸனின்‌ வளர்ப்புத்களம்‌ கனிமங்களை. மட்டிலும்‌ 
பெற்றிருக்கின்‌ றது. *ஆ'வில்‌ கேலஸ்‌ ஸெல்களின்‌ ஒரு பகுதிகேமிட்‌ 
டோஃபைட்டின்‌ அமைப்பாகவும்‌ மற்றொரு பகுதி ஸ்போரோஃ 
பைட்டின்‌ அமைப்பாகவும்‌ உள்ளவாறு ஏற்படுத்தியது. இவ்வகை 
அமைப்புகளை அவர்கள்‌ கேமிட்டோ ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ 

“என அழைத்தனர்‌. *:இ*?யில்‌ கேலஸ்‌ ஸெல்கள்‌ முழுவதுமாக 
ஸ்போரோஃபைட்டுக்களை உண்டாக்கிற்று: (இது மறுபிறப்பு 
ஆகும்‌), 


அபோஸ்போரி டெரிஸ்‌ விட்டேடாவிலும்‌ (116178 ஏ1((2(2) 
பால்டா (28) என்பவரால்‌ உண்டாக்கப்பட்டது (இது பிரசுரிக்‌ 
கப்படாதது) பாலின வழியில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட சாதாரண 
ஸ்போரேர்‌ஃபைட்டுக்கள்‌ மீண்டும்‌ வளரும்‌ இலைகளிலிருந்து 
சேமிட்டோஃபைட்டுக்களை உண்டாக்கிற்று. இக்கேமிட்டோஃ 
பைட்டுக்கள்‌ சாதாரண பாலுறுப்புகளன சுக்ரோஸ்‌ அற்ற 
நூட்ஸனின்‌ வளர்ப்புத்தளத்தில்‌ பெற்றிருந்தன. இந்த சிற்றினத்‌ 
தில்‌ இவரால்‌ அபோசேமஸ்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ நாட்ஸன்‌ 
வனர்ப்புத்தளத்துடன்‌ சுக்ரோஸ்‌ சேர்ந்து வளர்ப்புத்தளத்தில்‌ 
உண்டாக்க முடிந்தது. ஆகையால்‌ ஊட்டத்தில்‌ ஏற்படும்‌. 
மாறுதல்‌ அபோகேமி-ஏற்படும்‌ சூழ்நிலையம்‌ அபோஸ்போரி ஏற்‌ 
படும்‌ சூழ்நிலையும்‌ எந்நேரத்திலும்‌ தூண்டப்படலாம்‌ என்பதா 
கின்றது; 


அபோஸ்போரி கேமிட்டோஃபைட்டுக்கள்‌ எல்லாம்‌ வோர்‌ 
களின்‌. மீதுள்ள இலைச்‌ செதில்களின்‌ மீது மீண்டும்‌ வளரக்கூடிய 
ஸைக்லோஸலோரஸ்‌ டென்டேடஸ்‌ (0301080108 06018(08) போன்ற 
இலைகளின்‌ மீதும்‌ கூடத்‌ தூண்டச்‌ செய்யலாம்‌. 


டகஹாக்ஷி (72211ம்‌ 1962) டெரியம்‌ அக்குலினம்‌ வகை 
லாடியூஸ்குலம்‌ என்ற பெரணியில்‌ தூண்டியுள்ளார்‌. ௮வை 
அதனை அவ்விலைகளின்‌ சிறிய தண்டுகளின்‌ மீது அவ்வாறு தூண்ட 
முடிந்தது. மேலும்‌ இலைகளின்‌ விளிம்புகள்‌, இலைகளின்‌ மையத்‌ 
இக ஸெல்கள்‌. வேரின்‌ புறத்தோல்‌ ஆகியவைகளின்‌ மீதும்‌ 
அவ்வாறு செய்ய முடிகின்றது. (படம்‌ தற, 


29, சந்ததிகள்‌ மாற்றம்‌ 


(அமிரசாறமிரர்‌0ம. 01 ஐரோ 6க(101டி) 


சந்ததி மாற்றம்‌ என்ற சொல்‌ ஸ்டீன்ஸ்ட்ரப்‌ (8166081010 
1845) என்பவரால்‌ இரண்டு ஒற்றுமையில்லாத்‌ தனிமையான 
ழ்‌ இன இனவிலங்ககளின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ காணப்படும்‌? 
அமைப்பை விளக்க எடுத்துக்கொள்ளப்‌ பட்டதாகும்‌. (உ.ம்‌) 
, இஃபிலியா (008118) ஈரல்பூச்சி (14௭1101686) குரோமோ 
ஸோம்கள்‌ ஆற்றும்‌ பணியைப்பற்றி ஆராயுங்காலையில்‌ இது 
புலப்பட்டது. இது பின்னர்‌ ஹோஃப்மீயஸ்டர்‌ (11௦4221880) 
என்பவர்‌ இதனைத்‌ தாவரங்களிலும்‌ பயன்படுத்தினார்‌, அவர்‌ 
மாஸ்கள்‌ (405866) பெரணிகள்‌ (11806) ஆகியவைகளின்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சுற்றில்‌ தெளிவான இரண்டு புற அமைப்புகள்‌ கொண்ட 
இருதாவரங்கள்‌ காணப்படுவதாகக்‌ கண்டனர்‌. வாழ்க்கைச்‌ 
சுற்றின்‌ இரு சந்ததிகளிலும்‌ அதாவது ஒவ்வொரு சந்ததியிலும்‌ 
சில நிகழ்ச்சிகள்‌ மற்றொரு சந்ததியைத்‌ தோற்றுவிப்பதாக 
இருக்கின்றது. இவ்வாறு ஏற்படுபதன்‌ உண்மைத்‌ தத்துவம்‌ 
காலப்போக்கில்‌ குறையும்‌ குரோமோ ஸோம்கள்‌ (16 11௦01௦ 
இ€ம்ப௦1401 01 போ௦1010500%) என்று ஸ்ட்ராஸ்‌ பாகர்‌ (இமல் பாதா 
1894) என்பவரால்‌ வெளியிடப்பட்டது. ஸ்ட்ராஸ்‌ பார்கள்‌ என்‌ 
பவர்‌ தாவரத்தில்‌ சூன்றல்‌ பிரிவு (1,4610518) ஏற்படுகின்றது என்‌ 
பதைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. இக்கண்டுபிடிப்பினால்‌ குரோமோஸலோம்‌ 
_, களின்‌ எண்ணிக்கையில்‌ குறைவு ஏற்படுவதானது அதன்‌ வாழ்க்‌ 

கைச்‌ சுற்றில்‌, அது ஒரு புதிய தாவரத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றது2 
இப்புதியது எண்ணிக்கையில்‌ குறைந்த குரோமோஸோம்களை 
தன்‌ உட்கருவில்‌ கொண்டிருக்கின்றது. அது ப௱லுறுப்புகளை 
(86௩ 012312) பெற்றிருக்கின்றது. அவை கேமிட்டுக்களை உற்பத்தி 
செய்கின்றன. பாலுறுப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ இவ்வகைத்‌ 
தனித்தாவரங்கள்‌ பாலினப்‌ பெருக்கத்தில்‌ பங்கு கொள்வதால்‌ 
அவை கேமிட்டோஃபைட்‌ (வேய₹(0ற00(8) என்றும்‌ அவை 


சந்ததிகள்‌ மாற்றம்‌ 484 
தோற்றுவிட்டது **கேமிட்டோஃபைட்சந்‌ ததி: * (௨௦6௦0 %ற(6 
ஐ₹ய₹1211017) என்றும்‌ ஆகும்‌. ஒற்றை) கேமிட்டுகள்‌ 
இணைந்து இரட்டை எண்ணுடைய உட்கருவினை அல்லது ஒரு 
ஸின்கேரியனையோ (300701) நிலைக்கச்‌ செய்சின்றன? இச்‌ 
செயலே கரு (101(111520100) அல்லது ஸிங்கமி (ஜட) என்ற 
ழைக்கப்படும்‌; ஏனெனில்‌ இது ஒரு இரட்டை எண்ணுடைய 
ஸெல்லையோ அல்லது ஸைகோட்டையோ (22016) ஏற்படுத்து 
கின்றது. இவ்வாறு ஏற்படுவது வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ ஒரு பிரகான 
நிலையாகும்‌. இந்த ஸைகோட்டைடே. இரட்டை எண்ணுடைய 
தனித்தாவரத்தின்‌ ஒரு முன்னோடியாகும்‌. அல்லது இதுஸ்போ 
ரோபைட்டின்‌ (8001021016) முன்னோடியாகும்‌. இது முளைத்து 
ஒரு முளைக்கருவை ஏற்படுத்துகின்றது, அது பின்னால்‌ ஒருஸ்போ 
ரோஃபைட்‌ தாவரமாக மாறுகின்றது' இச்சந்ததியையே ஸ்போ 
ரோஃபைட்‌ சந்ததி (501010911௦ 8606721100) என்றழைக்கப்படும்‌, 


ஸ்போரோஃபைட்‌ தாவரம்‌ ஸ்போரகங்களைப்‌ பெ ற்றிருக்கும்‌ 
அவை மியோஸிஸ்‌ (14/21) மூலமாகவோ அல்லது குன்றல்‌ பிரிவின்‌ 
(௩6010௦1108 019181௦௦) காரணமாகவோ ஸ்போர்களை உ ற்பத்தி செய்‌ 
கின்றது. எனவேஸ்போரோஃபைட்டின்‌ பணி ஸ்போர்களை உற்‌ 
பத்திச்‌ செய்வதேயாகும்‌; இவ்வாறு ஸ்போர்கள்‌ ஒற்றைமயம்‌, 
கொண்டவை. எனவே அவை மியோஸிஸ்போர்கள்‌ (060518) 
என்றழைக்கப்படும்‌. எனவே மியோஸிஸ்‌ (884018) என்பது 
வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ முக்கிய இரண்டாம்‌ நிலையாகும்‌; ஏனெனில்‌ 
இது ஒற்றைய சந்ததியினை ஏற்படுத்துசன்றது. ஒற்றைய 
ஸ்போர்கள்தான்‌ கேமிட்‌ ட டோ ஃபைபட்‌ சந்ததியின்‌]முன்ஸோடி 
அமைப்புகள்‌ அல்லது முதல்‌ ஸெல்கள்‌ ஆகும்‌. அவை முளைத்து 
கேமிட்டோஃபைட்‌. தாவரங்களை ஏற்படுத்துவதால்‌, புரோதா 
லஸ்‌ ($10181105) என்று சாற்றுக்குமாய்‌ கொண்ட மலரில்லாத்‌ 
தாவரங்களில்‌ அழைக்கப்படுகின்ற து. 


மேற்காணும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ சாற்றுக்‌ குழாய்த்தாவரங்களில்‌ 
(850187 நிகாம்‌) பொதுவாக வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ காணப்படு 
கின்றது. இது நமக்கு 8ழ்க்‌ காணும்‌ முடிவிற்கு இட்டுச்‌ செல்‌ 
கின்றது. 


(1) சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களில்‌ (7/850ய181 
௭ூ9ற00ஜஊ) தெளிவான இரண்டு தனியினங்கள்‌ உண்டு. 

(4) இவ்வகைத்‌ தனியினங்கள்‌ ஒற்றைய ஸ்போர்கள்‌, 
இரட்டைமய ஸைகோட்டும்‌ முளைப்பதனால்‌ ஏற்படு 
கின்றன. 


தக 


(ஸ்‌ 


(9) 


(0) 


டெரிடோஃபைட்டா 


ஸ்போர்களினால்‌ உண்டாக்கப்படுவது சேமிட்டோ 
ஃபைட்‌ (0௨16100106) தாவரமாகும்‌. இதற்கேற்பட்ட 
பணி என்னவெனில்‌ பாலினப்பெருக்கமும்‌ ஒற்றைமயமு 
மாகும்‌. 


ஸைகோட்‌, முளைக்கரு அல்லது கருவினை உண்டாக்கு 
ன்றது. அது இரட்டைய தனியினத்தை ஏற்படுத்துவ 
தால்‌ அதற்கு ஸ்போரோஃபைட்‌ (800௦ற1316) என்று 
பெயர்‌, இது ஒற்றைமய ஸ்போர்களை அல்லது 
மையோஸ்போர்களை) மையோஸின்‌ (140818) என்ற 
ஒரு நிகழ்ச்சிக்குப்பின்‌ ஏற்படுத்துகின்ற து. 


இவ்விரு சந்ததிகளும்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ ஒன்றை 
யொன்று மாறி ஏற்படுகின்றன? 


(௩) மையோஸிஸம்‌ ஸின்கேமியும்‌ இரண்டு முக்யெ நிலைகளா 





கும்‌. ௮வை வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ ஒரு சந்ததியிலிருந்து 
மற்றொரு சந்ததிக்கு மாறுகின்றன? ்‌ 


ஒற்றைமய ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்‌ 


லாத்தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றில்‌ ஸொமாடிக்‌ பிரதியின்‌ 
அமைப்பு, 


பிரையோஃபைட்டுகளின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றுகளைப்‌ படிக்கும்‌ 
பொழுது நாமும்‌ மேற்காட்டிய முடிவிற்கே சென்‌ றடையலாம்‌ஃ 
சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்களுக்கும்‌ பிரையோஃபைட்டுகளுக்கும்‌ 
உள்ள ஒரேஒரு வேறுபாடு என்னவெனில்‌, பிரையோஃபைட்டுகள்‌ . 
கேமிட்டோஃபைட்‌ கொண்ட தனித்துவாழக்கூடிய பிரதான 

தனித்‌ தாவரமாகும்‌, அங்கு ஸ்போரோஃபைட்‌ அறியப்படாத 
அளவிற்கு சுருக்கமுடையதாகவும்‌, அறியப்படாத அளவிற்கு 
மிகச்சிறியதாகவுல்‌ இருக்கின்றது; அது முழுமையாகவோ 


௪ 


ள்‌ ம்‌ 
சந்ததிகள்‌ மாற்ற தி 


அல்லது பகுதியாகவோ கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ மீ 

தின்றது என்பது பிரையோஃபைட்டில்‌ ்க்கோக்கை மடக 
முன்னேற்றத்திற்கான ஆதாரமாகும்‌. இருந்தபோதிலும்‌, அது 
எப்பொழுதும்‌ தனித்து வாழக்கூடியதாக இல்லை. மேலும்‌, இதனை 
கேமிட்டோஃபைட்டோடு ஒப்பிடும்‌ பொழுது குறுகிய காலமே 
வாழக்கூடியதாகவும்‌ இருக்கின்றது- சாற்றுக்‌ குழாய்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ இந்நிலை நேர்மாறான து: தலை$ழோனது. ஸ்போரோஃபைட்‌ 
தனியினம்‌ மிகவும்‌ சிக்கலானது, அச்சந்ததியின்‌ விஞ்சியதும்‌ 
தனித்ததும்‌ ஆகும்‌. அதே நேரத்தில்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ மிகவும்‌ 
சுருங்யெதாக இருக்கின்றது, ஒரேவகை ஸ்போர்கள்‌ (11005ற00 
7008 8௦8) அமைப்புகளில்‌ தெளிவில்லாமலும்‌ கு றுகயகாலமட்‌ 
டுமே வாழ்ந்தாலும்‌ அவை சுயேச்சையானவை. மேலும்‌, அவை 
புறத்தே பசுமையாக வாழக்கூடியதாகவே (ஸர்௦1ட0௦) அல்லது 
மண்ணின்‌ ழே பசுமையற்று (1400000101) வாழக்கூடியவையா 
கவோ இருக்கின்றன. அவையனைத்தும்‌ எக்ஸோஸ்போரிக்‌ 
(௩020௦011௦0) குகளாக இருக்கின்றன, ஆகையினால்‌ அவை ஸ்போர்‌ 
உறைகளைப்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. மேலும்‌, அகவை அகவாழ்‌ 
தாவரங்களினாலோ (0401971102 ௮ல்லது உள்வளர்‌ பூஞ்சைகளி 
னஞாலோ ( நரீ$0001ப21௦ ரய 208) |லப்பேரினங்களின்‌ (விகோபோடி 
யம்‌; ஸிலோட்டம்‌; மிஸட்டெரிஸ்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. இரு 
வகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட (1161608000) நிலத்‌ தாவரங்களில்‌ 
வியக்கத்தக்க அளவில்‌ அவற்றின்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 





சள்‌ கொண்ட சாற்றுக்குழாய்‌ மலரில்லாத்‌ தாவரங்களில்‌ 


ஸ்போர்‌ 
இருவர்‌ க்கைச்‌ சுற்றின்‌ அமைப்பைக்காட்டும்‌ படம்‌, 


ஏற்படும்‌ வாழ்‌ 


குறைந்து எண்டோ ஸ்போரிக்‌ (000500110) ஆக இருக்கின்றன? 
எனவே தான்‌, அவை ஆண்‌, பெண்‌ புரோதாலஸ்களைக்‌ கொண்‌ 
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டிருக்கின்றது. ' ஆண்‌ புரோதாலஸ்‌ மிக மிகச்‌ சிறுத்து ஒரு தனி 
புரேதாலியல்‌ ஸெல்லாகக்‌ காணப்படும்‌. பெண்‌ புரோதாலஸ்‌, 
இதற்கு மாறாக நன்றாகப்‌ பெருகி இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, அது 
வளரும்‌ கருவிற்கு வேண்டிய ஊட்டத்தைக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. 
இவ்வகை ஈரகங்கள்‌ (101060180) ஒருவகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட 
நிலத்தாவரங்களில்‌ அறியப்படாததொன்று; ஆனால்‌, இவை இரு 
வகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட பெரணிகளில்‌ ஒரு வழக்கமான 
பண்பாகும்‌; இருவகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட சாற்றுக்குழாய்‌ 
தாவரங்களுடன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றும்‌ ஒருவகை ஸ்போர்கள்‌ 
கொண்ட சாற்றுக்குழாய்‌ தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றும்‌ 
மூன்‌ பக்கத்தில்‌ காணும்‌ வரைபடங்களில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன, 


மலரில்லா சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்களில்‌ சுயேச்சையாக 
இருப்பினும்‌, அது ஆரம்ப நிலையிலிருத்து சுயேச்சை நிலைக்கு வரும்‌ 
வரை கேமிட்டோஃபைட்டைச்‌ சார்ந்துதான்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 
அது அதனின்‌ சிக்கலான நிலையை அதன்‌ வளர்ச்‌ முடியும்‌ தரு 
வாயில ஏற்படுகின்றது. ஜிம்னோஸ்பெர்ம்களின்‌ மிகப்பெரிய 
ஸ்போரோஃபைட்டுகளும்‌ அவற்றின்‌ ஆரம்பப்‌ பெருக்கத்தின்‌ 
போது முழுக்க முழுக்க உணவுக்காக அவை கேமிட்டோஃபைட்‌ 
டைச்‌ சார்ந்து இருக்கின்றன. இது அப்போகேமஸ்ஸினால்‌ ஏற்‌ 
பட்ட ஸ்போரோஃபைட்டுகளில்‌ முற்றிலும்‌ உண்மையாக 
இருக்கின்றது. இவ்வளவு ஒரேவித ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட 
தாவரங்களில்‌ முற்றிலும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டிலிருந்து தான்‌ 
தோன்றியது. ஆனால்‌, இருவகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட தாவ 
ங்களில்‌ உணவு பிரதான.ஸ்போரோஃபைட்டிலிருந்து பெறப்‌ 
படுகிறது. அவை கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ இிசுவில்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ சேமித்து வைக்கப்படுகிறது: இதற்கு மாறாக விதையுறைத்‌ 
தாவரங்களில்‌ அல்ல-து-பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ (2 810808ற) வேறு 
விதமாகச்‌ 'சொல்லப்படுகிறது.”” முளைசூழ்‌ தசையில்‌ (600801) 
சேமித்து வைக்கப்படும்‌ உணவு ஸ்போரோஃபைட்டிலிருந்து ஏற்‌ 
பட்டதாகும்‌. அது டிரிப்லாய்ட்டு (7121௦14) இசுவில்‌ சேமித்து 
வைக்கப்படுகின்றது. சாற்றுக்குழாய்த்தாவரங்களின்‌ ஸ்போரோ 
ஃபைட்டின்‌ புற அமைப்பியல்‌ :சக்கல்களெல்லாம்‌ அவற்றின்‌ 
உடல்‌ கூறு கொண்டுள்ள அமைப்பினுடன்‌ இணைந்தும்‌ பெற்றும்‌ 
பரவு. தலின்‌ மூலம்‌ திறமையாகச்‌ செயல்படுத்தப்‌ படுகின்றது. 
வாழ்வதற்கு வேண்டி, வாய்ப்புகள்‌ சுற்றுப்புற சூழ்நிலையைப்‌ 
பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. இவ்வகை இணக்கங்கள்‌ அவை 
நிலத்தின்மேல்‌ திறமையாக வாழ வழிவகை செய்கின்றன. 


ஒரே வகை ஸ்போர்கள்‌ இருவகை .ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட்‌- 
சாற்றுக்குழாய்த்‌ தாவரங்கள்‌ ஈருவங்கொண்ட (11௦8௦ 10ே8*4௦) 


சந்ததிகள்‌ மாற்றம்‌ ச்சர 


வகையாக சந்ததி மாற்றத்தின்‌ போது தோற்றுவிக்கப்படுவு 
தற்குக்‌ காரணம்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ தனியி 
னங்கள்‌ புற அமைப்பிலும்‌ உடற்கூற்றிலும்‌ வேறுபாட்டைப்‌ 
பெற்றிருப்பதால்தான்‌. அதுவேதான்‌ இதனை பிரையோஃபைட்‌ 
டிலும்‌ காண்கின்றோம்‌. ஒருவகை, இருவகை ஸ்போர்கள்‌ 
கொண்ட மலரில்லாச்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ தாவரங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ இவ்வகை நிலைகளை அறிந்துகொள்ள வேண்டின்‌ 
மாணாக்கர்கள்‌ அவ்வவ்‌ வகையின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுற்றினை ஆழமாகப்‌ 
படித்தறிய வேண்டியிருக்கின்றது. அவை பின்வரும்‌ பகுதிகளில்‌ 
விளக்கப்பட்டுள்ளன. ்‌ 


இருவகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட தனிவகைகளின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுற்றினைப்‌ படிக்கும்பொழுது ஸ்போர்களின்‌ உருவங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வேறுபாடு ஒரு பொதுப்பண்பாகக்‌ காண நேரிடுகின்றது: 
இது நமக்கு ஒரு கேள்வித்தொடரினை உண்டாக்குகின்றது” ஏன்‌ 
சிறிய ஸ்போர்கள்‌ ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினையும்‌ பெரிய 
ஸ்போர்கள்‌ பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டினையும்‌ உற்பத்தி 
செய்யவேண்டும்‌, இக்கேள்விக்கு இன்றுவரை திருப்திகரமான 
பதிலேதும்‌ கிடைக்கவில்லை, இரண்டு தாவரங்கள்‌ இதற்கு 
எடுத்துச்‌ சொல்லப்படுகிறது? 


இந்த உருவவேறுபாடு ஏற்படுகின்றது என்ற காரணத்தை 
விளக்குவதுதான்‌ முதல்‌ ஆலோசனையாகும்‌. மெகாஸ்போர்கள்‌ 
அதாவது, பெரிய ஸ்போர்கள்‌ உருவில்‌ பெரியவை, அவை பெண்‌ 
புரோதாலஸ்ஸினை ஏற்படுத்துகன்றது. இவை ஸ்போரோஃ 
பைட்‌ கருவினை அட்டி வளர்க்கப்‌ பாடுபடுகன்றன. பெரிய 
ஸ்போர்கள்‌ அதிக ஊட்டத்தைச்‌ சேமித்து வைக்கக்கூடியதாவும்‌ 
சிறந்த பெண்‌ புரோதாலஸ்ஸை ஏற்படுத்தக்‌ கூடியதாகவும்‌, 
அவற்றில்‌ சேமித்து உணவு நன்றாக வளரக்கூடிய கரு ஸ்போரோ 
-பைட்டை உண்டாக்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ இருக்கின்றது. மைக்‌ 
ரோஸ்போர்கள்‌ அதாவதுசிறிய ஸ்போர்கள்‌ உருவிலும்‌ சிறியவை. 
அதனால்‌, அவை தன்னிடத்தேயுள்ள புரோட்டோபிளாஸத்தில்‌ 
குறைந்த உணவையே சேமிக்க முடியும்‌, அவற்றால்‌ திண்ணிய 
புரோதாலஸ்‌ இசுக்களை உண்டாக்கமுடியாது. அவை முளைத்து 
ஒன்று அல்லது இரண்டு ஸெல்கள்‌ கொண்ட புரோதாலஸ்களை 
ஏற்படுத்துகின்றன. அது ஒரேஒரு ஆணகத்தை (ஆந்தாீ 
டியத்தைப்‌) பெற்றிருக்கின்றது. ஆணகத்தின்‌ வேலை என்ன 
வெனில்‌, ஸ்பெர்மடோஸோவாய்டுகளை உண்டாக்குவதுதான்‌: 
ஸ்பொர்மடோஸோவாய்டுகள்‌ வெளியேறிய பிறகு அவற்றுக்கு, 
வேறு வேலையில்லை; எனவே, அவை அழிந்துவிடுகன்‌ றன. இதுவே “ 


468 டெரிடோஃபைட்டா 


அச்சிறிய உருவிற்குக்‌ காரணமாக இருக்கலாம்‌. மைக்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ போது சேதமடையக்கூடுமா தலால்‌ 
அவை ஏராளமாக உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 


அயல்மகரந்தச்‌ சேர்க்கையின்போது ஒரே பாலினம்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ காரணம்தான்‌ முரண்பாடானது- சாற்றுக்குழாய்த்‌ 
தாவரம்‌ ஒரேவகை ஸ்போர்களின்‌ ஓரகம்‌ அல்லது இருபால்‌ 
கொண்ட கேமிட்டோஃபட்டுகளுக்குள்ளே கருவுறுதல்‌ நிகழக்‌ 
கூடிய வாய்ப்புகள்‌ அவைதண்ணீரில்‌ மூழ்கவில்லையென்றால்‌ நிரம்ப 
உண்டு. ஈரகம்‌ கொண்ட (01௦601௦0ட)_ புரோ தாலஸ்களுக்கு அவ்‌ 
வகை வாய்ப்புகள்‌ அவை நிலத்தினீகணீ வாழக்கூடுமானால்‌ மிக 
அரிதாகவே இருக்கும்‌, இவ்வகை சூழ்நிலையில்‌ அவைகளுக்கு 
கருவுறுதல்‌ நிகழ்ச்சி மிகக்குறைந்த அளவே இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, 
ஸ்பொர்மடோஸோவாய்டுகள்‌ ஆர்க்ககோனியத்தை அடைய 
முடியாது. அவ்வகை பிரச்சனை இருவகை ஸ்போர்கள்‌ கொண்டி 
ருப்பதன்‌ மூலம்‌ பெரிதும்‌ தீர்க்கப்படுகின்றது. மைக்ரோஸ்‌- 
போர்கள்‌ எடையற்றும்‌. உருவத்தில்‌ சிறியதாகவும்‌ இருப்பதால்‌ 
அவை அதிக உணவை எடுத்துச்‌ செல்ல முடியாது, அவை 
பெண்‌ புரோதாலஸ்ஸிடம்‌ வெகு எளிதில்‌ காற்றினாலும்‌ இன்ன 
பிறவற்றாலும்‌ எடுத்துச்செல்லப்படுகன்றன. மைக்ரோஸ்‌; . 
போர்கள்‌ பெருமளவு உற்பத்த செய்யப்படுவதால்‌ அவற்றில்‌ 
சேதம்‌ பெரிதும்‌ ஈடுசெய்யப்பட்டுவிடுகறது. பெண்‌ புரோதா- 
லஸ்ஸின்‌ மேல்விழும்‌ மைக்ரோஸ்போர்களுக்கு ஆர்க்ககோனி 
யத்தை அடைய தடையேதும்‌ இல்லை. மேலும்‌, அவற்றின்‌ 
மேல்‌ உள்ள ஒரு ஈறு பனித்துளியே அவற்றை ஆர்க்கிகோனியத்‌ 
தினினுள்‌ சென்றடைய உதவி செய்கின்றது. இவ்வகையில்‌ தன்‌ 
கருவுறுதல்‌ (861 ரச£(112211௦0) மிக அரிதாக ஏற்படுகின்றது. 
எனவே, வழக்கமாக அயல்‌ கருவுறுதலே நிகழ்கின்றது. இது 
வெளியினக்கலப்பிற்கும்‌ பரிணாமத்திற்கும்‌ (19701௦410௩) இட்டுச்‌ 
செல்கின்றது. உண்மையில்‌ இரு ஸ்போர்கள்‌ (ஹேட்ரோஸ்போரி) 
கொண்டவை நீருள்ள சூழ்நிலையிலிருந்‌ து ஸ்போரோஃபைட்டினை 
வெளியேற்றும்‌ இறளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது எனலாம்‌, இல்வாறு 
வெளியேறிய நீர்த்தாவர இனங்களுக்கு ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ 
எங்கும்‌ வாழக்கூடிய சுதந்திரம்‌ கிடைக்கின்றது. ஆசையால்‌, 
இருஸ்போர்‌ வகைசளைக்‌ கொண்டவை விதையுடன்‌ வளரும்‌: 
பரிணாமத்தை அடையும்‌ ஒரு முக்கிய படியில்‌ இருக்கின்றது என 
லாம்‌. மேலும்‌, நிலத்தின்‌ மேல்‌ ஏற்படும்‌ போராட்டங்களை 
வென்றிருக்கின்றது என்றும்‌ கூறலாம்‌. 


சந்ததி மாற்ற தத்துவத்தை ஆலோடக்கையில்‌ மற்றொரு . 
முக்கிய காரணியை நாம்‌ விட்டுவிடக்கூடாது. அந்த தத்துவ 


சந்ததிகள்‌ மாற்றம்‌ ர்ச்க 


மாற்றம்‌ என்னவெனில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டிலிருந்‌ து ஸ்போரோ. 
ஃபைட்டிற்கு பால்‌ நிச்சயப்பதன்‌ விளைவு ஏற்படுவதேயாகும்‌; 
மலரில்லா சாற்றுக்குமாய்‌ கொண்ட ஒரே வகை ஸ்போர்கள்‌ 
கொண்ட தாவங்களில்‌ பாலுறுப்புகள்‌ ஏற்படும்போதுதான்‌ 
பாலிலுள்ள வேறுபாடு தெளிவாகத்‌ தெரிகின்றது. ஈரகம்‌ 
கொண்ட ஒரே வகையான ஸ்போர்களைக்‌ கொண்ட டெரிடோச 
ஃபைட்டுகளின்‌ ல புரோதாலஸ்களிலும்‌ பாலில்‌ ஏற்படும்‌ 
வேறுபாடு அவை உண்டாக்கப்படும்‌ பொழுதில்‌ மட்டும்தான்‌ 
என்பது உண்மை, இந்நிலைக்கு முன்னால்‌ அதனை ஆண்‌ பெண்‌ 
புரோதாலஸ்கள்‌ என்று பிரித்தறிய முடியாது ஹாக்‌ (112ய 
1963) என்பவர்‌ ஈக்குவிஸித்தும்‌ (%0ப/5611) புரோ தாலஸ்ஸினை 
ஆய்கையில்‌ சல தாவரங்களில்‌ அல்லது சிற்றினங்களில்‌ பாலு . 
றுப்புகள்‌ ஏற்படுவதற்கு சற்று முன்னதாக அவற்றின்‌ வாழ்க்கை 
நிலையின்‌ பிந்தியப்பகுதிகளில்‌ அவற்றை ஆண்‌ பெண்‌ புரோதா 
லஸ்கள்பிரீத்தறிய முடியும்‌ என்று கூறுகின்றார்‌. இதனை இருவகை 
ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட பெரணிகளிலும்‌ காணலாம்‌, ஆனால்‌, 
இவ்வகை பால்நிர்ணயங்களெல்லாம்‌ எவ்வகையிலும்‌ 
புரோதாலஸிற்கு மட்டுமானதே என்பதாகும்‌. சாற்றுக்குழாய்‌ 
கொண்ட மலரில்லாத்‌ தாவரங்களின்‌ இருவகையான ஸ்போர்கள்‌ 
கொண்டவைகளில்‌ இவ்வேறுபாடு ஸ்போர்கள்‌ வளரும்பொழுது 
நிச்சயமாக அறியப்படுகின்ற து. எனவே, மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 
ஆண்‌ புரோதாலஸ்களையும்‌ மெகாஸ்போர்கள்‌ பெண்‌ புரோதா 
லஸ்களையும்‌ கொடுப்பதாக நாம்‌ கூறலாம்‌. ஆகையால்‌, இந்த 
இருஸ்போர்‌ வகைகளைக்‌ கொண்ட தாவரங்கள்‌ ஸ்போரோஃ 
பைட்‌ தனிமையின்‌ பால்‌ நிர்ணயத்தை மாற்றக்கூடிய நிலை 
யாகக்‌ கொண்ட குணம்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌. ஸால்வினியேஸி 
என்னும்‌ குடும்பத்தில்‌ இவ்வேற்றுமை வேறுமாதிரியான து; 
அவை ஸ்பேர்ரகங்களின்‌ அமைப்பையும்‌ நிலையையும்‌ கொண்டு 
மாறுபடுகின்றது; இங்கு பால்‌ நிர்ணயம்‌ ஸ்போரக வளர்ச்சியின்‌ 
போது ஏற்படுகின்றது. விதைத்தாவரங்களில்‌ இது இன்றும்‌ 
ஆரம்ப நிலையில்‌ ஏற்படுகின்றது; அதாவது ஸ்போரோஃபில்‌ 
இலைகள்‌ (மகரந்தங்கள்‌ சூலகங்கள்‌) வேறுபடுவதற்கு முன்பாகவோ 
அல்லது வேறு சில நிகழ்ச்சிகளுக்கு முன்பாகவோ ஏற்படுகின்ற து. 
சந்ததி மாற்றங்களின்‌ தோற்றம்‌ 
(ஹ்‌ ௦4 கிர்சாமப்010 02 ஜேோ218101) 
செலாக்கோஸ்கி (082%01814_ 1874) தாவரங்களின்‌ சந்ததி 
மாற்றங்கள்‌ எற்படும்‌ விதங்களை மூன்றாகப்‌ பாகுபடுத்தியுள்ளார்‌. 
(1) பழமை சந்ததி மாற்றங்கள்‌ மேன்‌ மேலும்‌ ஏற்படும்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ இடையே தோன்றும்‌ புதிய 


சர்ச்‌ பேரிடோக்பைய்டா 


நிலையாகும்‌ என அவர்‌ கருதுகின்றார்‌. அவர்‌ கூற்றின்‌ 
படி பார்த்தால்‌ அவ்வகை சந்ததி மாற்றங்களை பிரையோ 
ஃபைட்டுகள்‌, டெரிடோஃபைட்டுகள்‌ ஆூயவைகளின்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ சுற்றுகளை வைத்தல்‌ அல்லது ஏற்படுத்துதல்‌ 

ஆகும்‌. 
(2) ஒரு இனமான சந்ததி மாற்றம்‌ ஆங்கே பூஞ்சைகளில்‌ 
முன்னரே இருந்திருக்கன்றன என அவர்‌ தம்பினர்‌. 


(2) ஸ்போரோஜெனிஸிஸ்‌ அல்லது தண்டுத்தொகுதிகளின்‌ 
மாற்றம்‌. 


பவர்‌ (80௭67 1935) பழமை, ஒரே இனம்‌ என்‌ ற பெயர்களை 
விடுத்து அவற்றை இண்டர்பொலேஷன்‌ கோட்பாடு (11௭ர08- 
0௦௩ 10600.) என்று பழமை கோட்பாட்டிற்கும்‌ இடமாற்றக்‌ 
கோட்பாடு (77254070(10 116019) என்று ஒரே இனக்‌ 
கொள்கைக்கும்‌ பெயர்‌ கொடுத்தார்‌. இவ்விரண்டு கோட்‌ 
பாடுகளும்‌ சந்ததி மாற்றத்தின்‌ தோற்றத்தினை விளக்க வந்தன , 
இவை இரண்டு3மே வாழ்க்கைச்‌ ச ற்றில்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
தனியினத்தின்‌ தோற்றம்‌, 


இண்டர்பொலேஷண்‌ அல்லது பழமை கோட்பாடு 
நீீர்‌ரோற018110ற. ௦ அறு 6110 16019) 


மூதன்‌ முதலில்‌ இது பவர்‌ என்பவரால்‌ சொல்லப்பட்டது. 
பின்னர்‌ ஒவர்டன்‌ (096110௩ 18903 7 ஸ்காட்‌ (5000 1896), ஸ்ட்ராஸ்‌ 
பார்கர்‌ (828032 1897), வில்லியம்ஸ்‌ (தாடி 1904) ம ற்றும்‌ 
பலரால்‌ ஆதரிக்கப்பட்டது. இதனை 1995-ல்‌ பவர்‌ மிகவும்‌ 
விளக்கமாக விவரித்திருக்கன்றார்‌. இந்தக்‌ கோட்பாட்டினை 
ஆதரிப்பவர்கள்‌ முதல்‌ நிலத் தாவரங்களின்‌ கேமிட்டோ- 
பைட்டுகள்‌ பாசிகவிலிருந்து தோன்றியதாக நம்பினார்கள்‌, 
மேலும்‌, ௮வர்கள்‌ இந்த முதல்‌ நிலத்தாவரங்கள்‌ மீர்நிலத்‌ 
தாவரங்களிலிருந்து பரவியிருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என யூகித்தார்கள்‌; 
ஏனெனில்‌, அங்கு அபரிதமான நீர்‌ இனப்பெருக்கத்திற்கு 
இடைத்தாலும்‌ நிலத்‌. தாவரங்களுக்கு மழைக்காலங்களில்‌ நீர்‌ 
கிடைத்தது. அவை இனப்பெருக்கம்‌ 
அவ்வாறு சஊடத்தார்கள்‌. இச்சூழ்நி 
திலத்தாவரங்கள்‌ பாலினப்பெருக்கத்‌ இனை மட்டுமே நம்பியிருக்க 
முடியவில்லை. எனவே, அவை வேறு முறைகளையும்‌ பின்பற்ற 
வேண்டியிருந்தது. இது ஸைகோட்‌ வளர்ச௪ கருவினைப்‌ பின்‌ 
பற்றி பின்னர்‌ முடிவில்‌ இரட்டைய தனித்தரவரம்‌ ஏற்பட்டு 


மேற்கொண்டதாலும்‌ 
லைகளில்‌ இந்த முதல்‌ 


ச்ந்ததகள்‌' மாற்றம்‌” ப ச்ச்‌. 


ஸ்போரோஃபைட்‌: ($0010ற10006) என்று அழைக்கப்பட்ட. துஃ 
ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ பெருக்கம்‌ சில மாற்றங்களை ஏற்படுத்‌ துவ 
தாக உள்ளது. அதனைக்‌ கிழ்க்கண்டவா று அட்டவணைப்‌ 


படுத்தலாம்‌. 


(1) பாலுறுப்புகளுக்கு குறிப்பாக ஆர்க்ககோனியத்திற்கு 
உறை தோன்றுதல்‌. 


* (8) கருவுற்ற அண்டம்‌ ஆர்க்ககோனியத்திலேயே நிலைத்‌ 
திருத்தல்‌, அதற்கு வேண்டிய உணவு அளித்தல்‌, 

(2) ஸைகோட்‌ அல்லது கருவுற்ற முட்டை மைட்டாட்‌ 
டிக்காவோ, மையோடிக்காக அல்ல; இரட்டைய கருவை 
ஏற்படுத்த பிரிவடைதல்‌. இது முதலாவதாக ஏற்பட்ட 
நிலத்தாவரங்களில்‌ மலட்டு உறையினால்‌ போர்த்தப்‌ 
பட்ட எண்ணற்ற இரட்டைய ஸெல்களையோ அல்லது 
ஸ்போர்தாய்‌ ளொல்களையே ப நிச்சயமாக 

, அறியலாம்‌; 


(4) இரட்டைமய 'ஸ்போர்தாய்‌ ளெல்கள்‌ மையோடிக்‌ 
முறையில்‌ ஸெல்‌ பிரிவடைந்து நான்காக இணைந்த 
ஒற்றைய ஸ்போர்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. இவ்வகை முதலா 
வதான ஸ்போரோஃபைட்டினை ரிக்ஸியாவில்‌ (150018) 
காணலாம்‌. 


(5) ஸ்போரோஃபைட்‌ ிக்கலின்‌ பெருக்கம்‌ சுதந்தரமான 
- ஸ்போரரோஃபைட்டினை ஏற்படுத்துவதில்‌ முடின்றன. 
அதுசாற்றுக்‌ குழாய்த்திசுவை ஏற்படுத்தி வேர்‌, தண்டு, 
இலைகளையும்‌ உண்டாக்குகின்ற து.: இவ்வகை ஸ்போரோ 
ஃபைட்டுகள்‌ ஸ்போரகங்களைப்‌ பெற்று ஸ்போர்களை த்‌ 
திறமையாகப்‌ பரப்புகின்றது. 


அபோகேமி, அபோஸ்போரின்‌ நிகழ்ச்சிகளை பவர்‌ ஒதுக்கி 
விருகன்றார்‌, அவர்‌ (*அவை இன்றைய தாவரங்களின்‌ மறைந்‌ 
துள்ளவற்றைக்‌ காட்டுகன்றதே அல்லாமல்‌ என்றோ தாவ 
ரங்களில்‌ பரிணாமக்‌ குணங்களைக்‌ சாட்டவதாகாது?்‌ என பவர்‌ 


கூறுகிருர்‌; ன உத்‌ ன்‌ 


எடு, 


ச்ச்‌ டெரிடோஃ்பைட்டா 


ஹோமாலாக்கஸ்‌ அல்லது டிரான்ஸ்பார்மேஷண்‌ கோட்பாடு 
(7000102008 ௦ 1ர2ஊ51070081100. 106013) 


பிரின்ஸ்யம்‌ (நிப்௩ஜ$ மறக 1863-77) என்பவர்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
இதனை வெளியிட்டார்‌. இதற்கு ஏராளமான ஆதரவாளர்கள்‌ 
உண்டு, ஸ்டெப்பின்ஸ்‌ (520015 1960) என்பவரும்‌ இதனை 
ஆதரித்துள்ளார்‌. இக்கோட்பாட்டை வலியுறுத்தும்‌ காரணம்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்டுகள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ மாற்றம்‌ 
தான்‌ என்பதாகும்‌. அவர்கள்‌ அவற்றின்‌ மலட்டுத்‌ தன்மை 
வளர்வினை ஸ்போரோஃபைட்டில்‌ ஒளிச்சேர்க்கை திசுவின்‌ 
தோற்றம்‌ என்பதனை ஒப்புக்கொள்ளமறுக்கின்றார்கள்‌, மேலும்‌ 
அவர்கள்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌, கேமிட்டோஃபைட்‌ இவைகளை 
பழமை கோட்பாட்டினை ஒட்டியிருக்கும்‌ தனித்தாவரங்கள்‌ என்று 
சொல்ல மறுக்கிறார்கள்‌: இக்கோட்பாட்டின்படி முதல்நிலை, 
நிலத்தாவரங்கள்‌ ஒரே வகையான உருவமுடைய (18010121140) 
சந்ததி மாற்றங்களைக்‌ கொண்டிருந்தது; அதாவது, அவை 
சுயேச்சையாக வாழக்கூடிய கேமிட்டோஃபைட்டுகளையும்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்டுகளையும்‌ பெற்றிருந்தன; ஒன்றையொன்று 
அவற்றின்‌ பாரம்பர: அமைப்பினையும்‌, ஸெல்லையும்‌ தவிர எல்லா 
வகைகளிலும்‌ ஒத்திருந்தன? அவை இஉழ்க்காணும்‌ நிகழ்ச்சிகளி 
லிருந்து ஆதாரங்களைத்‌ தேடிக்‌ கொள்கின்றன? 


(1) உருவமொத்த சந்ததி மாற்றங்கள்‌ இருந்திருக்கன்றன. 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ களாடோஃபொரா (013480001௨) 
உல்வா (10172), எக்டோகார்பஸ்‌ (70௦02018), டிக்டி 
யோட்டா (01005) போன்ற பா௫9களில்‌ இரண்டு 
சந்ததிகளும்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடத்துபவை. 


(அ) சில பிரையோஃபைட்டுகளின்‌ ஸபோரோஃபைட்டுகளில்‌ 
பசுங்கணிகங்கள்‌ (0410012818) காணப்படுதல்‌, 


(4) 8தின மலரில்லாத்தாவரங்களில்‌ எடுத்துக்காட்டாச 
ஸிலோத்தும்‌ (291௦௩0) கேமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ 
டிரக்கீடுகள்‌ (1720116008) காணப்படுதல்‌. 


(4) அபோஸ்போரி அபோகேமி ஏற்படுதல்‌ பொதுவான 
வாழ்க்கைச்‌ சுற்றிலிருந்து காணப்படும்‌. இவ்வேறு 
பாடுகள்‌ அல்லது மாறுபாடுகள்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு சந்ததி 
மற்றொன்றின்‌ புறவளர்ச்சியாக வளர முடியும்‌ என்று 
கூறுவது போலுள்ளது. அபோகேமி ஏற்படும்போது 
ஸ்போரோஃபைட்‌ தாவரம்‌ கேமிட்டோஃபைட்டி 


சத்திகள்‌ மாற்றம்‌ ரச்‌ 
லிருந்து ஒருபுற வளர்ச்சியாக வளர்கின்றது: ஆனால்‌, 
அபோஸ்போரியின்‌ போது கேமிட்டோஃபைட்டு 
ஸ்போரோஃபைட்டிலிருந்து ஒருபுற வளர்ச்சியாகத்‌ 
தோன்றுகின்றது: இத்தத்துவம்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டிலிருந்து மாறி வத்தது என்பதனை 
உறுதிப்படுத்துகின்றது. 


இக்கோட்பாட்டினை ஆதரிப்பவர்கள்‌ மேலும்‌ நம்புவதாவது 
சுயேச்சையாக வாழும்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ பின்னர்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டோடு இணைந்து அதன்‌ பகுதியாக அதனைச்‌ சார்ந்திருக்‌ 
கின்றது. இந்நிலைகள்‌ பிரைபோஃபைட்டுகளில்‌ ஏற்படுவது 
போல ஸ்போரோஃபடைட்டின்‌ சிக்கலைக்‌ குறைக்கின்றது. மேலும்‌, 
இக்குறைப்பு ரிக்ஸியாவின்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ முழுவதுமாகச்‌ 
சார்ந்திருக்கும்‌ நிலைக்கு இட்டுச்‌ செல்கின்றது. கேமிட்டோ 
ஃபைட்டின்‌ மீது ஏற்பட்டிருக்கும்‌ நிரந்தர நிலைப்பு, புறஅமைப்பி 
யல்‌ வேற்றுமைகள்‌ இரு சந்ததிகளில்‌ ஏற்படக்‌ காரணமாகவும்‌ 
இரு அமைப்புக்கொண்ட சந்ததிகள்‌ பிரையோஃபைட்டில்‌ ஏற்பட 
வும்‌ வித்திடுகிறது. சாற்றுக்குமாய்‌ மலரில்லாத்‌. தாவரங்களில்‌ 
கூட ௧௬ கேமிட்டோஃபைட்டினுள்ளேயே நிறுத்தி வைக்கப்‌ 
படுகின்ற து. 


சந்ததி மாற்றங்களின்‌ ஒத்த வழி தோற்றத்திற்கு நவீனகால 
ஆதாரங்கள்‌ நமக்குத்‌ தெரிகின்றன. (820016 1960) ஆனால்‌, 
அவற்றை நாம்‌ ஒத்துக்கொண்ட போதிலும்‌ ஸ்போரோஃபைட்‌ 
டிற்கும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டிற்கு மிடையேயுள்ள புற அமைப்பி 
யல்‌ வேறுபாடுகளை நாம்‌ இன்னும்‌ சந்திக்கத்தான்‌ வேண்டியிருக்‌ 
இன்றது. இவ்வகை ஸ்போரோஃபைட்‌, கேமிட்டோஃபைட்‌ 
மாற்றங்களை புற அமைப்பியலில்‌ ஏற்படுத்தக்கூடிய சில நிச்சய 
மான காரணிகள்‌ உள்ளன. இரண்டு கொள்கைகளும்‌ இவ்வேற்‌ 
றுமைகளை விளக்கவே வெளிபிடப்பட்டன. 


லாங்கின்‌ கொள்கை (18128 40௦1 018) 


லாங்‌ என்பவர்‌ அக்கொள்கையை 1904-ஆம்‌ ஆண்டு 
வெளியிட்டனர்‌. அவர்‌ ஸ்போர்‌, ஸைகோட்‌ இவை கேமிட்‌ 
டோஃபைட்‌, ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ :முதல்‌ ஸெல்கள்‌ என 
வலியுறுத்தினர்‌. அவை இரு வேறுபட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ 
வளர்கன்றனவென்றும்‌ கூறினார்‌. ஸ்போர்கள்‌ வெளியேறிய 
பிறகு ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ கட்டுப்பாடின்றி சுயேச்சையாக 
சூழ்நிலைக்கு ஏற்ப சுதந்தரமாக வளர்கின்றன. ஆனால்‌, 
அதே நேரத்தில்‌ ஸைகோட்‌ ஆர்க்கிகோனியத்தினுள்ளேயே 


க்க டெரீடோஃபைட்டர்‌ 


நிறுத்தி வைக்கப்படுகன்றது. மேலும்‌, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ 
சுற்றுப்புற இசுக்களின்‌ கட்டுப்பாடில்லாமல்‌ சுதந்திரமாக இல்லை, 
ஆகையால்‌, அது பலவகைப்பட்ட இன்னல்களுக்கு உட்படுத்தப்‌ 
படுகின்றது. இவ்விரு முதல்‌ அமைப்புகளின்‌ ஆரம்ப வளர்ச்சியின்‌ 
போது ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ அவை வேறு வேறு வகைப்‌ 
பட்டன எனக்கூற போதுமானவையாக இருக்கின்றன என்று 
லாங்‌ கருதுகின்றார்‌. இக்கொள்கை ௮ ண்‌ மைமயில்‌ தான்‌ 
ஆய்விற்கு விடப்பட்டு சாதகமான முடிவுகள்‌ அறிந்து கொண்டு 
வரப்படுகின்றன. இதுவரைக்கும்‌ ஒரு ஸ்போரிலிருந்து ஒரு 
ஸ்போரோஃபைட்‌ உண்டாக்க முடியவில்லை. வார்ட்‌ (927௦) 
வெட்மோர்‌ (18/0௦76), ஜெயசீலரா (1௨25611878) மற்றும்‌ பெல்‌ 
(௪1 1959) போன்றவர்கள்‌ ஸைகோட்டை ஆர்க்கிகோனியத்தி 
னுள்‌ நிறுத்தி வைத்திருக்கும்‌ காலத்தை ஆர்க்கி கோனியத்தின்‌ 
இக்களை வெட்டி விடுவதன்‌ மூலம்‌ குறைப்பதில்‌ வெற்றி 
கண்டிருக்கின்றார்கள்‌. டி. மாக்கியாவும்‌ (196, 148222) வெட்‌ 
மோரும்‌ (7//ஸம016 17961) பலதரப்பட்ட பல வயதுடைய கருக்‌ 
களை ஆர்க்ககோனியத்திலிருந்து வெட்டி சோதனை நிலங்களில்‌ 
சுயேச்சையான கேமிட்டோஃபைட்டாக விளங்கக்கூடிய நிலையில்‌ 
வெற்றி கண்டிருக்கின்றார்கள்‌. இப்பரிசோதனைகளின்‌ மூலம்‌ 
விடுவிக்கப்பட்ட திசு வழக்கத்திற்கு மாறான வளர்ச்சியைக்‌ காட்டு 
இன்றன. ஆனால்‌, முடிவில்‌ ஸ்போரோஃபைட்டை ஏற்படுத்து 
இன்றன. எனினும்‌, கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ ஆட்சி ஸ்போரோ 
்‌ ஃபைட்டின்‌ வளர்ச்சியின்‌ போது நிச்சயமானது. ஆனால்‌, தேவை 

யற்றது என்பதனைக்‌ காட்டுகின்றது. டோடியாபார்பராவில்‌ 
(1௦08௨ ௨௫௨) விடுவிக்கப்பட்ட ஸைகோட்டுகள்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ போன்ற தன்மை கொண்ட றிய தலாய்டு 
போன்ற அமைப்புகளை உண்டாக்குகின்றன. ஆனால்‌, அவை 
பால்‌ உறுப்புகளை ஏற்படுத்தக்கூடிய அளவில்‌ அமையப்பெற 
வில்லை, 


ம. பிளாக்மென்னின்‌ கொள்கை (நிக்வகா 1100016419) 


பிளாக்மென்‌ என்பவர்‌ ஸைகோட்டும்‌ ஸ்போரும்‌ கொண்‌ 
டுள்ளவைகளின்‌ வேறுபாடுகளுக்கு முக்கியத்துவம்‌ ஏதும்‌ 
கொடுக்கவில்லை: அவர்‌ வெளியிட்ட கருத்து என்னவெனில்‌, 
இவ்வேறுபாடுகளுக்குக்‌ காரணம்‌ அவற்றின்‌ குரோமோஸலோம்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையேயாகும்‌ என்றார்‌. அங்கக, அனங்கசக ஊட்‌ 
டங்களினாலும்‌, ஹ்ார்மோன்களினாலும்‌ இவ்வே று பாடுகள்‌ 
ஏற்படுகின்றன என்பதைக்‌ கூறும்‌ கொள்கையை யாரும்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளவில்லை. அண்மையில்‌ நிகழ்த்தப்பட்ட ஆய்வு. 
களின்‌ மூலம்‌ ஹார்மோன்களும்‌, ஊட்டங்களுமே ஸைகோட்‌ 


சந்ததகள்‌ மாற்றம்‌ உரி 


வளர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன என்று, பெ, ன்‌ 
அறியப்படுகின்றது. பிஸ்டோ (114௦ டர்‌ னன 
கொண்டு ஆராய்ந்ததில்‌ டெரிஸ்‌ கிரிட்டிகா (டீ பேல்‌ ன்ப ஷு 
தாவரத்தின்‌ ஸ்போரோஃபைட்டாவிலிருந்து அது பெறக்கூடும்‌ 
எனத்‌ தெரிகிறது. அதிக செறிவுள்ள ஆக்ஸிஜனும்‌ சர்க்கரையும்‌ 
(8101086) கொண்டுள்ள வளர்ப்புத்தளத்தின்‌ மேல்‌ இருக்கும்‌ 
காலஸ்ஸினை வேறுபடுத்தி அறியமுடியவில்லை என்று அவர்‌ 
கண்டார்‌. சுக்ரோஸ்‌ மட்டும்‌ கொண்டுள்ள வளர்ப்புத்‌ தளத்தில்‌ 
கா௱லஸ்‌ ஸ்போரோஃபைட்டாக வளர்கின்றது. காலஸ்ஸினை 
கனிமங்கள்‌ உள்ள ஊட்டங்களில்‌ மட்டும்‌ வளர்த்தால்‌ 
அது கேமிட்டோஃபைட்டாக வேறுபடுகின்றது. வைட்டியர்‌ 
(ம்ம 1968), வைட்டியரும்‌ ஸ்பீவெஸ்ஸும்‌ (1418ம்‌ & 
ஸு 1960, 1968) சர்க்கரை செறிவுகள்‌ கொண்ட எட்ட 
வளர்ச்சித்‌ தாவரங்களின்‌ சாதாரண பெரணிகளின்‌ கேமிட்டோ. 
ஃபைட்டுசளைப்‌ போன்றவைகளையும்‌, ஸ்போரோஃபைபட்டின்‌ 
௮ப்போகேமஸ்களையும்‌ ஏற்படுத்த முடியும்‌ என்று காட்டியுள்‌ 
ளார்கள்‌, வெட்மோர்‌ (97210016 19689), ஆலொகிலியா 
(0௦௦௦68), ஆஸ்முண்டா (0ஸெ்ய08), டோடியா (௫௦086) ஆகிய 
வற்றின்‌ புரோதாலஸ்களை 1 சதவீத சர்க்கரை கொண்ட 
வளர்ப்புத்தாவரங்களில்‌ செங்குத்தாக விடும்பொழுது உருளை 
போன்ற செறிந்த வளர்ச்சியுடைய சாற்றுக்குழாய்‌த்திசுக்கள்‌ 
கொண்ட வளர்ச்சி ஏற்படுவதாகக்‌ கூறுகின்றார்‌. டி. மாக்கியோ 
(0௩, ]8ீகதஜ/க 1964) இளநீரும்‌ சர்க்கரையு ம்‌ சேர்ந்த 
வளர்ப்புத்தாவரங்களில்‌ லிகோ போடியம்‌ அப்ஸ்க்யூரம்‌ (1.4,010- 
ர நேம) என்ற தாவரத்தின்‌ புரோதாலஸ்ஸின்‌ மேல்‌ 
ஸ்போரோஃபைட்டின்‌ குருத்துகளும்‌ வேர்களும்‌ தோன்றச்‌ 
செய்திருக்கின்றார்‌. இவ்வகை ஆய்வுகள்‌ எல்லாம்‌ ஊட்டக்‌ 
காரணிகள்‌ எவ்வாறு புற அமைப்புகளை நிர்ணயிக்கின்றன 
என்பதனை நமக்கு நன்கு விளக்குகின்றன. மேலும்‌, சாற்றுக்‌ 
குழாய்‌ மலரில்லாத்தாவரங்களில்‌ இரு சந்ததிகள்‌ எவ்வாறு ஏற்படு 
இன்றன என்பதையும்‌ நமக்கு விளக்க வந்துள்ளன. 


80. ஹெட்டெரோஸ்போரியும்‌-விதைத்‌ 
தன்மையும்‌ 
(4௦800௩366௨ ௭1) 


ஹெட்டெரோஸ்போர்‌ என்பது இரண்டு விதமான ஸ்போர்‌ 
கள்‌ உண்டாவதாகும்‌. இரண்டு விதங்கள்‌ என்றால்‌ உருவ 
அமைப்பு, ஸ்போர்கள்‌ வளரும்‌ முறை; வளர்ந்த பின்‌ 
அவற்றால்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ உறுப்புகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ வேறு 
பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன, உருவ அமைப்பில்‌ வேறுபாடு 
என்னவென்றால்‌ ஒரு வகை ஸ்போர்கள்‌, மற்றொரு வகையினைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அளவில்‌ சிறிதாக உள்ளது, அளவில்‌ சிறிய 
ஸ்போர்கள்‌ மைக்ரோஸ்‌ போர்கள்‌ எனவும்‌, உருவில்‌ பெரிய 
ஸ்போர்கள்‌ மெகாஸ்போர்கள்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படுகன்்‌ றன. 
ஸ்போர்கள்‌ வளரும்‌ முறையிலும்‌ வேறுபாடு காணப்படுகின்றன, 
அதாவது, ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌- முறையே எண்ணற்ற மைக்‌ 
ரோஸ்போர்கள்‌, குறிப்பிட்ட குறைந்த எண்களுள்ள மெகாஸ்‌ 
போர்களும்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ வளர்ந்து 
மைக்ரோ அல்லது ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. மெகாஸ்போர்கள்‌ வளர்ந்து மெகா அல்லது பெண்‌ 
சேமிட்டோஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. ஆண்‌ சேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளில்‌ ஆந்தரிடியங்களும்‌, பெண்‌,கேமிட்டோஃபைட்‌ 
டுகளில்‌ ஆர்க்கிகோனியங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இரண்டு 
விதமான ஸ்போர்கள்‌ இரண்டு விதமான ஸ்போரகங்களில்‌ உண்‌ 
டாகின்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ மைக்ரோஸ்போரகங்களி 
அம்‌, மெகாஸ்போர்கள்‌ மெகாஸ்போரகங்களிலும்‌ உண்டா 
இன்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ அதிக அளவில்‌ ஒவ்வொரு மைக்‌ 
ரோஸ்போரகத்திலும்‌ உண்டாின்றன. மேலும்‌, அவை 
மெகாஸ்போர்களைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறியவையாக உள்ளன, 
மெகாஸ்போர்க்கள்‌ குறைந்த அளவில்‌ மெகாஸ்போரகங்களினால்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. மெகாஸ்போரகங்கள்‌ உருவில்‌ மைச்‌ 
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ரோஸ்போரகங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ பெரியவையாக இருந்த. 
போதிலும்‌ அதன்‌ உருவ அமைப்பு, சத்துப்பொருள்களைப்‌ 
பொறுத்து உள்ளது. குழைந்த எண்ணிக்கையில்‌ மொகாஸ்‌ 
போர்கள்‌ உண்டாவது இரண்டு நிகழ்ச்சிகள்‌ மூலமாக நடை 
பெறுகிறது. மெகாஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கை, ஸ்போர்‌ தாய்‌ 
ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைக்கப்படுவதனாலோ அல்லது 
உண்டான ஸ்போர்கள்‌ ௮ழிவதன்‌ மூலமாகவோ நிர்ணயிக்கப்‌ 
படுகின்றன. ஹெட்டிரோஸ்போரியின்‌ மிக முக்கியமான விதிப்‌ 
பாடு என்னவென்றால்‌, தாவரங்களுடைய பால்‌ வேறுபாடுகள்‌, 
இரண்டு விதமான ஸ்போர்கள்‌ தோற்றுவிப்பதன்‌ மூலமாக வெளி 
படுத்தப்படுகிறது. இந்த பால்‌ வேறுபாடு கேமிட்டேடோ 
ஃபைட்டுகளிலிருந்து ஸ்போரோஃபைட்டிற்கும்‌ கொண்டு செல்வ 
தாகத்‌ தெரிகிறது. ஒத்த ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தாவ 
ரங்களில்‌ ஆந்த்ரிடியங்கள்‌, ஆர்க்ககோளியங்கள்‌ போன்ற ஆண்‌, 
பெண்‌ உறுப்புகளைத்‌ தோற்றுவிப்பதிலும்‌, பாலணுக்களாகிய 
விந்தணு, அண்டம்‌ போன்றவைகளைத்‌ தோற்றுவிப்பதனாலுமே, 
“தன்‌ பால்‌ இனவேறுபாட்டை வெளிப்படுத்துகின்றன. இந்த 
நிலை முதிர்ந்து, ஸ்போரோஃபைட்களிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
இத்தன்மை ஹெட்டிரோஸ்போர்களைத்‌ தோ ற்றுவிக்கன்ற தாவ 
ரங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகைத்‌ தாவரங்களில்‌ பால்‌ 
இனத்தன்மை ஸ்போரோஜெனிஸில்‌ அல்லது ஸ்போர்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்ற நிலைகளிலேயே வெளிப்படுகிறது. 


ஸெலாஜிநில்லாவில்‌ இரண்டு விதமான ஸ்போர்கள்‌ தோற்று 
விதம்‌ ஆரம்பநிலையில்‌ ஒன்றுக உள்ளன. ௮.தாவது, ஸ்போர்தாய்‌ 
ஸெல்கள்‌ தோன்றும்‌ நிலைவரை ஒன்றாக இருந்து, பிறகு தான்‌ 
வேறுபாடு அடை$றது, மைக்ரோஸ்போரக த்தில்‌ எல்லா 
ல்போர்தாய்லெல்களில்‌ ஒரு சிலமட்டும்‌ சக்தி பொதிந்து மெகா 
ஸ்போர்களைந்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளன. மைக்‌ 
ரோஸ்போர்கள்‌ முளைத்து வளர்ந்து ஆண்கேமிட்டோஃபைட்டு 
களையும்‌, மெகாஸ்போர்கள்‌ முளைத்து, வளர்ந்து பெண்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளையும்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. ஆகவே, பால்‌ இன 
வேறுபாடு ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகும்‌ நிலையிலேயே வெளிப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. இத்தகைய பால்‌ இன வேறு எப்பொழுது தோன்றி 
யது? என்பதை இப்பொழுது பார்ப்போம்‌. இந்த வினாவிற்குப்‌ 
பதில்‌ காணும்‌ பொருட்டு 8€ழ்க்காணும்‌ தலைப்புகளின்‌ 8ழ்‌ இதனை 
ஆராய்வோம்‌, ச 
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இறந்தொழிந்த உயிர்களைப்‌ பற்றிய நூல்களின்‌ வாயிலாகக்‌ 
காணப்படும்‌ சான்றுகள்‌ :-- 
(221860040101031 ஊ020068) 


௩ 


பண்டைக்காலத்தில்‌ வாழ்ந்தொழிந்த அநேகமாக எல்லாத்‌ 
தாவரங்களிலும்‌ இரண்டுவித ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
. தன்மை காணப்பட்டதாகத்‌ தெரிய வருகிறது: லிகோப்ஸிடா 
ஸ்பீனோப்ஸிடா, தீரோப்ஸிடா போன்ற வகுப்புக்களைச்‌ சார்ந்த 
பல தாவரங்கள்‌ இத்தன்மையினைப்‌ பெற்றிருந்ததாகத்‌ தெரிய 
வருகிறது. டெவோனியன்‌ காலத்தின்‌ கடைநிலையிலுள்ள தாவரங்‌ 
களிலும்‌ கார்போனிபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ முன்னிலைகளிலும்‌ 
வாழ்ந்த தாவரங்களிலும்‌ இத்தன்மை காணப்பட்டதாக அறிஞர்‌ 
கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. எனினும்‌, சில தாவரங்களில்‌ இரண்டு 
ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ தன்மை மிகவும்‌ தெளிவாக 
வெளிப்பட்டும்‌ விதைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ நிலைவரை சென்ற 
தாகவும்‌ தெரிகிறது. மேலும்‌, இத்தன்மை, பல நிலைகளிலும்‌ 
காணப்பட்டன. ஆகவே, பலவிதமான நிலைகளில்‌ காணப்படும்‌. 
இத்தன்மை, இப்பண்பு வெகுகாலத்திற்தமுன்பே தோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதனை உறுதிப்படுத்துறது. முதன்‌ முதலில்‌ 
வில்லியம்ஸனும்‌, ஸ்காட்டும்‌ (371111458௩ 8௦011 1 894) ஸ்டீஞப்‌ 
ஸிடா வகுப்பினைச்‌ சேர்ந்த சாலமோஸ்டாூஸ்‌ என்ற பேரினத்‌ 
தில்‌ இரண்டு தரப்பட்ட ஸ்போர்களைக்‌ கண்ட றிந்தார்‌. இவ்விரு 
வகையான ஸ்போர்கள்‌ காணப்பட்ட தன்மை, ஹெட்டிரோஸ்‌ 
போரின்‌ முதல்நிலை எனக்கொள்ளலாம்‌, கா. பின்னியானா 
(0. ரஷக) என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஒரு ஸ்போரகத்தில்‌ ஒத்த 
ஸ்போர்கள்‌ காணப்பட்டன. எனினும்‌, இந்த ஸ்போரகத்தில்‌ 
உருவத்தில்‌ வேறுபாடு கொண்ட ஸ்போர்களும்‌ இருந்தன. 
எனினும்‌, இந்தச்‌ சிற்றினம்‌ ஒத்த ஸ்போர்களை (1௦08001008) 
தோற்றுவிக்கும்‌ சிற்றிலமே என்பது பின்பு தெளிவானது. 
- கா. காஸியானா (0. 0241) என்ற சிற்றினம்‌ இரு வெவ்வேறு 
வகையான ஸ்போர்களையே தோற்றுலித்ததாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ தனியாக மைக்ரோஸ்போரகத்திலும்‌, 
மெகாஸ்போர்கள்‌ தனியாக மெகாஸ்போரகத்திலும்‌ தோற்று 
விச்கப்பட்டதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌; மேலும்‌, மெகாஸ்போரகத்தில்‌ 
சில சிறிய, சிதைந்த ஸ்போர்கள்‌ காணப்பட்டன. இதன்‌ மூலம்‌,. 
ஸ்போர்கள்‌ சிதைவதினாலேயே ஸ்போர்களின்‌ உருவத்திலும்‌, 
எண்ணிக்கையிலும்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட்டன என்பதனை அறியமுடி 
சிறது, - ்‌ 
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ஸபீனோேபில்லம்‌ (50௦1311810 4817501 
என்ற தாவரத்தை ஒத்த ஸ்போர்களைத்‌ டன ட ல 
மாகக்‌ கருதி வந்தனர்‌. பிறகு தோடி (11௦04 1906) என்பவர்‌ ச 
சிற்றினத்தைச்‌ சேர்ந்த ஸ்போரகத்தில்‌, சில ஸ்போர்கள்‌ சிதைந்‌ 
தும்‌,ஏனைய ஸ்போர்கள்‌ பெரிதாக வளர்ந்தும்‌ இருந்ததைக்‌ கண்டு 
குறிப்பிட்டார்‌. இந்தப்‌ பெரிதான ஸ்போர்கள்‌ சாதாரணமாக 
இச்சிற்றினத்தில்‌ தோன்றும்‌ ஏனைய ஸ்போர்களை விடப்‌ பெரிதாக 
இருந்தன. சலோனர்‌ (0௨1௦08 1958) என்பவர்‌ ஸ்டவ்ராப்‌ 
டெரிஸ்‌ பா்ன்டிஸ்லான்டிகா (8200042068 0மாா(181கொ0௦1:௦௨) என்ற 
சிற்றினத்தின்‌ மெசாஸ்போரகத்தில்‌, ஒவ்வொரு நான்கு ஸ்போர்‌ 
களிலும்‌ இரண்டு ஸ்போர்கள்‌ பெரிதாகவும்‌, ஏனைய இரண்டு 
சிறியதாகவும்‌ இருந்தன. இந்திலை இரண்டு மெகாஸ்போர்கள்‌ 





யடம்‌ 280.2, 

லெபிடோகார்பான்‌. 
5. ஸ்போரிலை, 8. மெஹாஸ்போர்‌ சவ்வு. 
8, ஸ்போரகச்சுவர்‌. 2 சேமிட்டோஃபைட்‌. 


இதைவடைவதனால்‌ ஏற்பட்டதா கக்‌ கூறுகிறார்‌. இத்தகைய 
இதைவடைதல்‌ லெபிடோகார்பான்‌ (1.ல்‌(4௦௦க1ற00) (படம்‌ 80-28) 
என்னும்‌ தாவரத்தில்‌ உன்னத நிலையினை அடைவதாக ஸ்காட்‌, 
(80014 1901) என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. லெபிடோகார்பனில்‌, ஸ்போர்‌ 


௩ 
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கள்‌ கொண்ட ஒவ்வொரு மெகாஸ்போர்‌ கூட்டத்திலும்‌, 
ரூஸ்போர்கள்‌ சிதைவடைந்து ஒன்றே ஒன்று மட்டும்‌ 'முதிர்கிறது 
என்று கூறுகிறார்‌. மேலும்‌, லெபிடோஸ்ட்ரோபஸ்‌ பிரைடு உடன்‌ 
ஸிஸ்‌ (1.ஜர்க்‌08(70%0ட ௨40௭0௦0815) என்ற தாவரத்தில்‌, 
மெகாஸ்போரகம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ முழுவதுமாக ஒரே ஒரு 
மெகாஸ்போர்‌ மட்டும்‌ உள்ளது'. இவையன்றி பல. சிதைவுற்ற 
ஸ்போர்களும்‌ காணப்பட்டதாக ஆர்னால்ட்‌ (&£௱௦1௦ 7988) 
என்பவர்‌ கூறுகிறார்‌. மையாடெஸமியர (118065004௨) என்ற 
தாவரத்திலும்‌ முந்தைய தாவரத்தைப்‌ போல்‌ ஒவ்வொரு மெகா 
ஸ்போரகத்திலும்‌ ஒரே ஒரு மெகாஸ்போர்‌ காணப்படுகிறது. 
ஆனால்‌, சிதைவுற்ற ஸபோர்கள்‌ காணப்படுவதில்லை எனவும்‌ 
ஆர்னால்ட்‌ (க௩௦14 1988) கூறுகிறார்‌. ்‌ 


மேற்கூறிய தாவரங்களில்‌ ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌ 
உருவத்திலும்‌ நிச்சயமாக ஒரு மாறுதல்‌ காணப்பட்டன. இம்‌ 
மாறுதல்கள்‌ ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைபட்ட 
தனால்‌ ஏற்பட்டனவா அல்லது ஸ்போர்கள்‌ சிதைவுறுதலினால்‌ 
ஏற்பட்டனவா என்பதைத்‌ திட்டமாகக்‌ கூறுவதற்கில்லை. 
ஏனென்றால்‌, ஸ்போரக வளர்ச்சியினைப்‌ பற்றியும்‌ ஸ்போர்களைப்‌ 
பற்றியும்‌ எந்தவிதமான செய்திகளும்‌ நமக்குக்‌ கிடைக்கவில்லை. 
மேலும்‌, இந்த ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து வளர்ந்து இரண்டுவிதமான 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்றுவித்தனவா ? என்றும்‌ தெரிய 
வில்லை. ஸ்போர்கள்‌ இரண்டுவிதமாக மட்டும்‌ இருந்தன. ஆனால்‌, 
ய பின்நிலை என்ன என்பதைப்பற்றி ஒன்றும்‌ கூறுவதற்‌ 

ல்லை. 


$: வளர்திலை ஆதாரங்கள்‌ 


இன்றைய தாவரநங்களான ஸெலாஜிநெல்லா, ஐசாயிட்டெலஸ்‌ 
மார்ஸிலியா, பைலுலேரியர, ரெக்னிலிடியம்‌, ஸால்வினியா, 
அஸோல்லா, ஸ்டைலிடீஸ்‌ போன்ற தாவரங்களில்‌ இருவிதமான: 
ஸ்போர்கள்‌ உண்டாவது கண்கூடான ஒரு காட்சியாகும்‌: 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ புறத்தோற்ற அமைப்பு, வளர்நிலைகள்‌ 
போன்றவை இருவித ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகும்‌ தன்மை, தோன்‌ 
றிய இயல்பினை நன்கு உணர்த்தும்‌, மேற்கூறிய தாவரங்கள்‌ 
அனைத்திலும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ வளர்முறை ஒரு குறிப்பிட்ட முறை 
யினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டுள்ளது, ஸ்போரகத்‌ தோற்றுவி 
அல்லது தோற்றுவிகள்‌ இரண்டாசப்பிரிந்து அடிஸெல்‌ அல்லது 
அடிஸெல்களிலிருந்து ஆர்க்கஸ்போரியம்‌ தோன்றுகிறது, வெளி 
லெல்‌ அல்லது ஸெல்கள்‌ ஜாக்கெட்டினைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன,, 
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ஆர்க்கிஸ்போரிய ஸெல்கள்‌ பகுப்படைந்து ஸ்போரோஜுனஸ்‌ 
அல்லது ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. 
இவை குன்றல்‌ பகுப்படைந்து ஸபோர்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றன. மேற்கூறிய முறை, பொதுவான ஒரு மூமையாக 
இருப்பினும்‌, பல வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அவை 
யாவன : 


(1) ஸ்போரகம்‌ ஒரு தோற்றுவியிலிருந்து தோன்றுகிறதா 7 
அல்லது பல தோற்றுவிகள்‌ ஒன்று சேர்ந்த கூட்டத்தி 
லிருந்து தோன்றுகிறதா ? 


(2) பிரைமரி ஆர்க்கஸ்போரிய ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கை? 


(2) ஆர்க்கிஸ்போரிய ஸெல்கள்‌ நேரிடையாக ஸ்போர்தாய்‌ 
ஸெல்களாக ஆகின்றனவா ? அல்லது மறுபடியும்‌ பகுப்‌ 
படைந்து ஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்களாக ஆகன்றனவா? 


(5) செயலாற்றுத்திறன்‌ படைத்த ஸ்போரோஸைட்டுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை, 


(5) முதிர்ச்சியடையும்‌ ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கை, 


(6) டாபிடம்‌ உண்டாகும்‌ அடுக்கு, அதனுடைய ஸெல்கள்‌ 
இழியும்‌ நேரம்‌,, 


இத்தகைய சிலவேற்றுமைகள்‌ இருவித ஸ்போர்கள்‌ தோன்று 
வதற்குக்‌ காரணமாகின்றன. இத்தகைய வளர்‌ நிலைகளில்‌ 
காணப்படும்‌ வேற்றுமைகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்ப்போமேயானால்‌, 
இருவித ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுவதற்கான அடிப்படைக்‌ காரணங்‌ 
களை அறிய முடிறது. எங்கு உண்மையில்‌ இருவித ஸ்போர்கள்‌ 
தோன்றுவதற்கான செயல்‌ தொடங்குகிறது எனவும்‌ அறிந்து 
கொள்ள முடியும்‌; எந்த நேரத்தில்‌, பால்களை வேறுபடுத்தும்‌ 
காரணிகள்‌ செயல்படுகின்றன என்றும்‌ எப்பொழுது அ௮வம்றின்‌ 
செயலாற்றல்‌ மிகுந்து பால்வேறுபாடுகள்‌ நிகழ ஆரம்பிக்கின்றன 
என்பதும்‌ நன்றாகப்‌ புலப்படும்‌. 

ஏழ்க்காணும்‌ உதாரணங்களைக்‌ கொண்டு மேலே கூறிய கூற்‌ 
நினை நிலைநிறுத்த முடியும்‌, 
... லிகோபோடியம்‌ (14௦00010) ட்ரயாப்டெரிஸ்‌ (0ர௦ற1819) 
டெரிடியம்‌ (012000 ம) போன்ற தாவரங்களில்‌ பால்களை வேறு 
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படுத்தும்‌ காரணிகள்‌: பாலுறுப்புகளாகய ஆந்த்ரிடியம்‌, ஆர்க்க 
கோனியம்‌ போன்றவைகளைத்‌ தோற்றுவிக்குங்காலை.யில்‌ செய 
லாற்றுகின்றன. இதனை ஹாகா (10% 7 963) என்பவர்‌, 
சக்குவிஸித்துத்தின்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ மூலமாக விவரிக்கிறார்‌. 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ வளர்நிலையின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ இரு 
கேமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ ஒத்த அமைப்பினைப்பெற்றுள்ளன. 
பிறகு வேறுபாடுகள்‌ நன்றாகத்‌ தெரிய ஆரம்பிக்கின்றன, இவ்‌ 
வேறுபாடுகளின்‌ அடிப்படையில்‌ எந்த கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
ஆர்க்ககோனியத்தையும்‌ தோற்றுவிக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதனை எனி 
தில்‌ அறியலாம்‌. ஆகவே, பால்களை வேறுபடுத்தும்‌ காரணிகள்‌ , 
பால்‌ உறுப்புகளைத்‌ தோற்று விப்பதற்கு முன்பாகவே, செயல்பட 
ஆரம்பிக்கின்றன என்பது நன்கு புலப்படும்‌; 


ஸெலாஜிநெல்லாவில்‌ இக்காரணிகள்‌ ஸ்போர்தாய்ஸெல்கள்‌ 
உண்டாகின்ற நேரத்தில்‌ செயலாற்றத்‌ தலைப்படுகன்றன. 
பால்வேறுபாடு காரணிகளின்‌ இத்தகைய போக்கு அல்லது 
செய்கை பொருள்‌ பொஇந்த ஒன்றாகும்‌, பால்‌ வேறுபாடு 
காரணிகள்‌ முன்பு கேமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ தான்‌ செய 
லாற்றின. இப்பொழுது இவற்றின்‌ செயலாற்றல்‌ ஸ்போரோஃ 
பைட்டிற்கு மாற்றப்பட்டுள்ளது என்பதை அறியமுடியும்‌? 
இத்தகைய இடமாற்றம்‌ மிகவும்‌ சிறிதாகியபோதிலும்‌, ஸ்போ 
ரோஃபைட்டுகளில்‌ பால்‌ வேறுபாடு அல்லது இரு ஸ்போர்‌ 
களைத்தோற்றுவிக்கும்‌ தன்மைக்கு வித்திடுசறது. ஐசாய்டெஸ்‌ 
(18௦165) என்ற காவரத்திஓம்‌ ள்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ தோன்‌ 
துங்காலையில்‌ இஃ்காரணிசளின்‌ செயல்களைக்‌ காணமுடிகிறது, 
மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌ பல ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ உள்ளன. 
மெகாஸ்போரகத்தில்‌ சல ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ உள்ளன. 
எனினும்‌, ஸ்போரக வளர்‌ முறையில்‌ சல வேறுபாடுகள்‌ காணப்‌ 
படுகன்ரன. மைக்ரோ, மெகா ஸ்போரகங்கள்‌ இரண்டிலுமே 
சிதைந்த ஸ்போர்தாய்‌ ளெள்சளும்‌ பஉட்டு ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்‌ 
சளும்‌ உள்ளன. இஎவ மா பிடீரேயாசவும்‌, டாபீடமாசஷ௨ம்‌ 
மாறிவிடுகின்றன. மெகாஸ்போரகத்கில்‌, சிதைந்த ஸ்போர்‌ 
தாய்‌ ஸெல்சளின்‌ எண்ணிக்கை, மைச்ரோஸ்‌ போரகத்திலுள்ள 
சிசைந்த ஸ்போர்தாய்ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கையைவிட அதிகம்‌. 
இத்தகைய டிரபிகுளே, ஸெலாஜி 3நெல்லாவின்‌ ஸ்‌$பாரகத்தில்‌ 
காணப்படுவதிஸ்லை. ஐசாய்டெஸின்‌ ல சிற்றினங்களில்‌ மைக்‌ 
ரோஸ்போர்களும்‌, மெகாஸ்போர்சளுந்‌ ஒரே ஸ்போரகத்‌ 
தில்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகைய நிலைகளில்‌ பால்களை வேறு 
படுத்தும்‌ காரணிகள்‌, தனிச்‌ தனியான ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்களில்‌ 
காணப்படுவதையும்‌, செயஃபடுவதையும்‌ காணலாம்‌, 


ஹெட்டெரோஸ்போரியும்‌-விதைத்‌ தன்மையும்‌ ச்ச 


இதே நிலைதான்‌ மார்ஸிலியாவிலும்‌ காணப்படுறது, மைக்‌ 
ரோஸ்போரகத்திலுள்ள எல்லா ஸ்போர்தாய்‌ஸைல்களும்‌ அறு 
பத்துநான்கு மைக்ரோஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. 
மெகாஸ்போரகத்திலுள்ள ஒரேஒரு ஸ்போர்‌ தாய்ஸெல்‌, குன்றல்‌ 
பகுப்படைந்து 4 மெகாஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்க, ஒன்றே 
ஓன்று மட்டும்‌ முதிர்கின்றது; 


ஆனால்‌, ஸால்வினியாவிலும்‌ அஸோல்லாவிலும்‌ இந்நிலை 
மாறுபடுகிறது. இவ்விரு தாவரங்களிலும்‌ ஆர்க்கிஸ்போரிய 
ஸெல்கள்‌ தோன்றுங்காலையில்‌ தான்‌, பால்‌; வேறு பாடு காரணிகள்‌ 
செயலாற்றுகன்‌ றன. மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌ ஆர்க்கிஸ்போரிய 
ஸெல்கள்‌ ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட பகுப்படைகற து. 
மைக்ரோஸ்போரகத்திலுள்ள ஆர்க்கஸ்போரிய-லெல்கள்‌ மூன்று 
முறைபகுட்படைந்து அந்தஸெல்களிலிருந்து ஸ்போர்தாய்ஸெல்‌ 
கள்‌ உண்டாகின்றன. மெகாஸ்போரத்தில்‌[அவை இரண்டு முறை 
பகுப்படைந்து மைக்ரோஸ்போரகத்‌ தாய்ஸெல்களாகின்றன. 
ஆகவே, மைக்கோஸ்போரகத்தில்‌ இக்காரணிகள்‌ சீச்சிரமாகவும்‌, 
மெகாஸ்போரகத்தில்‌ றிது சாலம்‌ தாழ்த்தியும்‌ செயலாற்று 
இன்றன. பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ இக்கார ணிகள்‌ ஸ்போரோபில்‌ 
கள்‌ முதிர்ச்சியடையுங்காலையில்‌ நடைபெறுகின்றன. பல ஜிம்‌ 
 னோஸ்பொமேகளிலும்‌, பூச்குந்தாவரங்களிலும்‌ இனப்பெருக்க 
உறுப்புகள்‌. தனியான சொகளில்‌ தோன்றுகின்றன. மேலும்‌, 
இவற்றை நம்மால்‌ அறிந்து கொள்ளவும்‌ முடிகிறது. இவை 
ஏனைய இளைசளிலிருந்து மாறுபட்டிருக்கும்‌ தன்மை, தோற்றம்‌ 
மு. தலியவைகளிலிருந்தும்‌ இவற்றை அறிய முடிகிறது: ஆகவே, 
இத்தகையத்‌ தாவரங்களில்‌ இக்காரணிகள்‌ இனப்பெருக்கக்‌ களை 
களைத்‌ தோற்றுவிப்பதற்கு முன்‌ நிலையிலேயே செயல்படுகின்‌ றன 


சுருங்கக்கூறின்‌ பால்‌ வேறுபாட்டிற்கும்‌, இருவித ஸ்போர்‌ 
கள்‌ தோன்றுவதற்கும்‌ சில காரணிகளின்‌ செயலே காரண 
மாகிறது. இக்காரணிகள்‌ வெவ்வேறு நிலைகளில்‌ செயல்‌ 
படுகின்‌ றன. 

ஒத்தஸ்போர்களைத்‌ தோற்று விக்கும்‌ ட்ரயாப்டெரிஸ்‌ 
போன்ற பெரணிகளில்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ தோன்றும்‌ - 
பொழுது செயஃ்பட ஆரம்பிக்கின்‌ றன. 

ஈக்குவிஸித்தும்‌ போன்ற ஒத்த ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ இரண்டுவிதமான கேமிட்டோஃபைட்டு 
கள்‌ உள்ளன, ஓவ்வொரு விதமும்‌, ஒவ்வொருவிதமான இனப்‌ 


கக்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


பெருக்க உறுப்புகளைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இது ஒரு ஹெட்டி 
ரோதாலிஸம்‌ (176(67011வ11.) ஆகும்‌. இங்கு காரணிகள்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டு வளர்நிலையின்‌ கடைசியில்‌ செயலாற்றத்‌ 
தலைப்படுகின்றன. 


ஸெலாஜிநெல்லாவில்‌ ஸ்போர்கள்‌ இரண்டு விதமாகப்‌ பிரியுங்‌ 
காலையில்‌, இக்காரணிகள்‌ செயல்படுகின்றன. இந்நிகழ்ச்சியின்‌ 
அடிப்படையில்‌ எழுவதுதான்‌ ஹெட்டிரோஸ்போரியாகும்‌. 


அஸோல்லாவில்‌ ஸ்போர்தாய்‌ ஸெல்கள்‌ உண்டாகுங்காலை 
யில்‌ காரணிகள்‌ செயல்படுகின்றன. 


விதைகளைத்‌ தாங்கியுள்ள தாவரங்களில்‌ இக்காரணிகள்‌ வெகு 
சக்கர த்திலேயே செயல்படுகின்‌ றன. 


- ட்ரையான்‌ (117300 1964) வளர்ச்சியடையாத அல்லது 
்‌ கடைநிலைப்பட்ட ஹெட்டிரோஸ்போரினை பிளாட்டிஸோமா 
மைக்ரோஃபில்லா (1181072008 ஊம்‌0₹001டி118)) என்ற பெரணியில்‌ 
கண்டறிந்து கூறினார்‌. இப்பெரணியின்‌ ஸோரஸில்‌ இரண்டு 
விதமானஸ்போரகங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து கல ந்திருந் தன. 
ஒருவித ஸ்போரகத்தில்‌1 6 பெரிய ஸ்போர்களும்‌, மற்றொன்றில்‌ 88 
றிய ஸ்போர்களும்‌ காணப்பட்டன. சிறியஸ்போர்கள்‌ முளைத்து 
ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளைத்‌ தோற்றுவிக்க, பெரிய ஸ்போர்‌ 
கள்‌ முளைத்து பெண்கேமிட்டோஃபைட்டுகளை த்‌ தோற்று 
வித்தன. பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ கருவுறுதல்‌, வெற்றி 
பெருவிட்டால்‌, அக்கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பின்பு ஆந்தரிடியங்‌ 
- களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இத்தகைய ஒரு நிலையினை ஹெட்டிரோ 

ஸ்போரியின்‌ இடைநிலையாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ அல்லது அதுவே 
மூதிரா ஹெட்டிரோஸ்போரியாகும்‌. 


சோதனைகளின்‌ வழியாக ஆதாரங்கள்‌ : 


ஹெட்டிரோஸ்போரி அல்லது இருவித ஸ்போர்கள்‌ தோன்‌ 
தும்‌ தன்மையினை விளக்குவதற்காக வெகு சில சோதனைகளே 
செய்யப்பட்டன. இச்சோ தனைகள்‌ எல்லாம்‌, ஸ்போரில்‌ தெரியச்‌ 
கூடிய உருவஅமைப்பின்‌ அடிப்படையில்‌ தான்‌ நிகழ்த்தப்‌ 
பட்டன; மேலும்‌, இருவிதமான ஸ்போர்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ பல 
ஸ்போர்கள்‌ சிதைவடைந்து எஞ்சிய ஸ்போர்கள்‌ பெரிதா 
வதற்குத்‌ தேவையான ஊட்டப்பொருளை விட்டுச்‌ செல்கின்றன 
என்ற கருத்தினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு ஆராயப்பட்டன? . 
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ஸ்ஷாட்டக்‌ (85121000௦6 1910) அறிஞர்‌ ஊட்டப்பொருள்‌.. 
களுடைய பயனையும்‌, ஸ்போரின்‌ உருவ அமைப்பிற்கும்‌ உள்ள 
ஒற்றுமையினை மார்ஸிலியாவின்‌ ஸ்போரினைக்‌ கொண்டு ஆராய்ந்‌ 
தார்‌. ஒளி, வெப்பம்‌, ஊட்டப்பொருள்‌ ஆகியவைகளைக்‌ 
கொண்டுஸ்போரினுடைய உருவத்தினை மாற்றமுடியும்‌ என்பதனை 
நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. தக்க சூழ்நிலைகளில்‌ வளரும்‌ செடிகளி 
லுள்ள மைக்ரோஸ்போரகம்‌ பல சிதைந்த ஸ்போர்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருந்ததாகக்‌ கூறுகிறார்‌. செயலாற்றும்‌ திறனுடைய ஸ்போர்கள்‌ 
பெரிதாக வளர்வதாகவும்‌ கூறுகிறார்‌. ஸ்போர்‌ பெருக்கம்‌, சிதைந்த 
ஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ அடிப்படையில்‌ நடைபெறுகிறது 
எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. எண்ணிக்கை அதிகமானால்‌ பெருக்கமும்‌ பெரி 
தாக உள்ளது. இவ்வாறு பெருக்கமடையும்‌ ஸ்போர்கள்‌, சாதார 
ணமாக வளருமிஸ்போர்களை விட 18 மடங்கு பெரிதாக உள்ளது. 
மிக அதிக அளவில்‌ சிதைந்த ஸ்போர்களை உடைய, ஒரு மைக்ரோ 
ஸ்போரகத்தினுள்‌ ஒரேஒரு ஸ்போர்‌ மட்டும்‌ உள்ளது. இந்த 
ஸ்போர்‌ உண்டு மிகப்‌ பெரிதாகிறது. இந்த ஸ்போர்‌ தோற்‌ 
றத்திலும்‌ அமைப்பிலும்‌ ஒரு மெகாஸ்போரினைப்‌ போன்றுள்ளது. 


இதே போன்று தகவில்லா சூழ்நிலையில்‌, மெகாஸ்போரகத்‌ 
இனுள்ளே, எண்ணற்ற சிறிய ஸ்போர்கள்‌ தோன்றுவதையும்‌ 
சுட்டிக்காட்டியுள்ளார்‌. ஆகவே, சிறிய, பெரிய ஸ்போர்கள்‌ 
தோன்றுவது, ஊட்டப்பொருள்களின்‌ அடிப்படையில்‌ நிகழ்கின்ற 
ஒரு நிகழ்ச்சி தான்‌ என்று கூறுகிறார்‌. 


எனினும்‌, இவ்வாறு கருமாற்றமடைந்த ஸ்போர்கள்‌ 
மூளைத்து வளர்வ்தில்லை. ஆகையினால்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட முடிவிற்கு 
வரமுடியவில்லை. மேலும்‌, மைக்ரோஸ்போரகத்தில்‌ உண்டாக்‌ 
கப்பட்ட பெரிய ஸ்போர்களிலிருந்து கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
தோன்றுகன்றனவா 2? மெகாஸ்போரகத்தில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட 
சிறிய ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து வளர்ந்து ஆண்‌ கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகள்‌ தேதோன்றுகின்றனவா? மெகாஸ்போரகத்தில்‌ 
உண்டாக்கப்பட்ட சிறிய ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து வளர்ந்து ஆண்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ தோன்றுகின்றனவா ? போன்ற கேள்‌ 
விகளுக்கு இதுவரை ஒரு சரியான பதிலும்‌ கிடைக்கவில்லை. 
ஆகவே, சட்டப்பொருள்‌ வேறுபாட்டினால்‌, ஸ்போரகத்தில்‌ 
உள்ள ஸ்போர்‌ உண்டாதல்‌ மாற்றுகன்றதே தவிர, ஹெட்டெ ்‌ 
ரோஸ்போர்‌ தோன்றியதை விவரிக்க இயலவில்லை. ஹெட்டெ 
ரோஸ்போரி வேறு ஏதாவது காரணத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ . 
- தான்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌ எனத்‌ தெரிகிறது, ர 


488 டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


விதைத்தோற்றம்‌ 


ஹெட்டெரோஸ்போரி விதைத்‌ தோன்றுவதற்கு ஒரு முன்‌ 
லனோடியாகும்‌, இக்காரணத்துடன்‌ அல்லாமல்‌ விதைக ளைப்‌ 
. பெற்றுள்ள தாவரங்கள்‌ உழ்க்காணும்‌ குணங்களைக்‌ கொண்டுள்ள 
காரணங்களும்‌ விதை ஏற்படுவதறகுக்‌ காரணமாகலாம்‌. 


(1) ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ உருவம்‌ மிகவும்‌ 
குறைக்கப்பட்டு வருகிறது. ்‌ 


(8) ஓவ்வொரு மெகாஸ்போரகத்திலும்‌ ஒரேஒரு மெகால்‌ 
போர்‌ அல்லது நுஸல்லஸ்‌ தோன்றுதல்‌ 


(3) ஒவ்வொரு மெகாஸ்போரகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌, ஒருவிதை 
உறை தோன்றுதல்‌ (1562ம0.04) 


(4) மெகாஸ்போர்‌, எக்காரண த்தைக்‌ கொண்டும்‌, மெகால்‌ 
போரகத்தை விட்டு வெளி3யற்றப்படாத தன்மை, 
கருவுறுதல்‌, கருவளர்ச்சி போன்ற நிகழ்ச்சிகளும்‌ மெகா 
ஸ்போரகத்தினுள்‌ ஏற்படுதல்‌ 


(5) மெகாஸ்போரும்‌, மெகாஸ்போரகமும்‌ (நுஸெல்லஸ்‌) 
இரண்ட.றக்‌ கலந்த நிலை, விதைகளைக்‌ கொண்ட 
தாவரங்களில்‌ மமகாஸ்போர்‌, நுஸெல்லஸ்னுடன்‌ 
ஒன்ராகச்‌ சேர்ந்து இருத்தல்‌ இத்தகைய குணம்‌ ஸொஜி 
நெல்லாவிலும்‌, ஏனைய டெரிடோஃபைட்டு தாவரங்களி 
ஐம்‌ காணப்படு வதில்லை. 


ஸெலாஜிநெல்லா, ஒரு இருவித ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ தாவரம்‌. இது விதையினைத்‌ தோற்றுவிப்பதற்கு முயல்‌ 
இன்றது. இதில்‌ இருவித ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன. மெகா 
ஸ்போர்கள்‌ மெகாஸ்போரகத்தினுள்‌ முளைக்க ஆரம்பிக்கின்றன? 
மெகாஸ்போர்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ காலம்‌. ற்றினங்களுச்‌ 
கேற்ப மாறுபடுகின்றது. ஸெ. ருபஸ்ட்ரிஸ்‌ (8. ௩0௫118), 
ஸெ. மானோஸ்போரா (8. 7400050018) போன்ற 9 ற்றினங்களில்‌ 
ஒரேஒரு மெகாஸ்போர்‌ மட்டும்‌ தோன்றுகிறது, 


ஸெ. ரூபஸ்ட்ரிஸ்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ மெகாஸ்போர்‌ 
ஸ்போரகத்தை விட்டு வெளியேற்றப்படுவதில்லை. கருவுறுதல்‌, 


கருவளர்ச்சி, ரைஸோஃபோர்‌, தண்டு, வித்திலைகள்‌ தோன்றுதல்‌ 
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போன்ற பல நிகழ்ச்சிகள்‌ எல்லாம்‌ மெகாஸ்போரீ, ஸ்போரசத்தி 
னுள்‌ இருக்கும்‌ பொழுதே நடைபெறுகின்றன. ஸ்போரகமூம்‌ 
தாய்ச்செடியுடன்‌ இணைந்துள்ளது. இத்தகைய ஒரு நிகழ்ச்சி 
யினைப்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ காணப்படும்‌ விவிபேரி ('///மகர] 
யுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌. 





படம்‌ 2403, 
மையடெல்மியா (மைய டெஸ்பியார. 
்‌... வாஸ்குலார்‌ தொகுப்பு. 5. மெஹாஸ்போர்‌. 
சட வீவம்‌, 6. டென்டடல்ஸ்‌, 
8௨ ஸ்போரோபில்‌. 7. மைக்ரோபைல்‌. 
4... மெஹாஸ்போர்‌ சவரி. ௪, கேமிட்டோச்பைட்‌, 


மேலே கூறப்பட்ட நிகழ்ச்சிகளின்‌ அடிப்படையில்‌ இருவித 
ஸ்போர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌, எல்லாத்‌ தாவரங்களும்‌ விதை 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன என்று கூறலாம்‌. ஆனால்‌, இக்கூற்று 
உண்மையாகாது (படம்‌ 80-1) ஏனென்றால்‌, மேலே கூறிய 
தாவரங்கள்‌ உண்மையான விதைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கவில்லை. 


(12) உண்மையான விதை உறைகள்‌ இங்கு காணப்படுவ 
, தில்லை. உண்மையான விதைகளின்‌ மெகாஸ்போரகத்‌ 


கச்ச ்‌ டெரிடோகஃ்பைட்டா 


தைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு பாதுகாப்பு உறை உள்ளது (416- 
ஜா), இத்தகைய பாதுகாப்பு உறை ஸெலாஜி 
நெல்லாவில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


(2) மெகாஸ்போர்‌, மெகாஸ்போரகத்தினுள்ளே நிரந்தர 
மாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. 


(8) மெகாஸ்போரகத்தினுடைய சுவரும்‌, மெகஸ்போரகத்‌ 
இனுடைய சுவரும்‌ தனித்தனியாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


(4) கருவுற்ற்வுடன்‌, விதை உறக்கநிலை அடையாமை 
ஆய] காரணங்களினால்‌ ஸெலாஜிநெல்லாவில்‌ உண்மை 
யான விதை காணப்படுவதில்லை எனலாம்‌. 


ஸெலாஜிநெல்லாவின்‌ மெகாஸ்போரகத்தினை, பினூஸ்‌ 
(மாட) நுஸெல்லஸ்‌ உடன்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ கூறலாம்‌. மெகாஸ்போர்‌ 
பிஜூஸினுடைய (11008) மெகாஸ்போர்‌ அல்லது கருப்பைஸெல்‌ 
லஓுடன்‌ (81103520 0611) ஒப்பிடலாம்‌. பினூஸின்‌ என்டோஸ்பர்ம்‌ 
ஸெலாஜிநெல்லாவின்‌ பபண்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளுடன்‌ 
ஓப்பிட்டுக்‌ கூறலாம்‌. இரண்டு தாவரங்களின்‌ ஆர்க்ககோனியத்‌ 
தின்‌ வெண்ட்ரல்‌ பகுதிகளில்‌, அண்டங்கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, 
ஸெலாஜிநெல்லாவிவ்‌ விதைஉறைகள்‌ மட்டும்‌ காணப்பவடு 
இல்லை. ஸெலாஜிநெல்லாவின்‌ ஸ்போரகச்‌ சுவர்‌ இரண்டு அடுக்கு 
களைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌, உள்ளேயுள்ள உறுப்புகளைச்‌ செவ்வனே 
பாதுகாக்க இயலும்‌. மேலும்‌ கூறினால்‌, மேலடுக்கு மிகவும்‌ தடித்து 
முதிர்ந்த நிலையில்‌ கெட்டியாக உள்ளது. இந்தத்‌ தடிப்புறையின்‌ 
மூலமாகவே, கருவினைச்‌ செவ்வனே பாதுகாக்க முடியும்‌. மெகா 
ஸ்போரகத்தினுள்ளே ஒரே "குறை என்னவென்றால்‌, விதைகளைக்‌ 
கொண்ட தாவரங்களின்‌ விதைகளில்‌ காணப்படும்‌ விழைத்துளை 
(%/1௭௦016) ஸெலாஜிநெல்லாவின்‌ மெகாஸ்போரகத்தில்‌: காணப்‌ 
படுவதில்லை. 


மெகாஸ்போர்‌, ஸ்போரகத்தினுள்ளே இருக்கும்‌ தன்மையும்‌, 
ஸெ, ரூபஸ்டிரிஸ்‌ என்ற ஈிற்றினத்தில்‌ காணப்படுகிறது. தட்ச 
குணம்‌ எல்லா சிற்றினங்களிலும்‌ காணப்படுவதில்லை. 


-. அடுத்ததாக மெகாஸ்போர்‌ சுவரும்‌, மெகாஸ்போரத்தின்‌ 
சுவரும்‌ இணைப்படாதிருக்கின்றன. இவ்விரு சுவர்களும்‌, ஸெலா 
ஜிநெல்லாவில்‌ இணைந்திருக்குமேயானால்‌, மெகாஸ்போர்‌ ஸ்போர 
கத்தை விட்டு கடைசி வரை வராமலேயே தங்கியிருக்க வாய்ப்பி. 
ருக்கும்‌. மேலும்‌, கருவும்‌ ஒரு நிலையில்‌ கமம்‌ முடியும்‌; 


ஹெட்டெரோஸ்போரியும்‌-விதை த்‌ தன்மையும்‌ சர்‌ 


இந்நிலையில்‌ வளர்ச்சியுற்ற கருவும்‌, மொக்ஸ்போரகமும்‌ தாய்ச்‌ 
செடியிலிருந்து ஒன்றாகக்‌ சழேவிழ ஏதுவாகலாம்‌. இக்காலையில்‌ 
இதனை படிமுறை வளர்ச்சியில்‌ ஒரு பின்தங்கிய விதையாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. மேலும்‌, இன்றைய உயிர்‌ வாழ்த்தாவரங்களின்‌ 
விதைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றிலாவது மெகாஸ்போரினுடைய 
சுவரும்‌ மெகாஸ்போரினுடைய சுவரும்‌, மெகாஸ்போரகச்‌ 
சுவரும்‌ இணையாமல்‌ தனித்தனியே இருப்பதை நாம்‌ கண்டு 
கொண்டேமேயானால்‌,:'முன்‌ கூறிய ஸெலாஜி நெல்லாவின்‌ விதை 
கள்‌ போன்ற உறுப்புகளிலிருந்து தான்‌ இவை தோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதையும்‌ திட்டமாகக்‌ கூற இயலும்‌; மார்டென்‌ 
(நரவா18 1966) இதே வழியில்‌ சென்று. இதே மாதிரியான 
. முடிவிற்கு வந்தார்‌. வீடெர்சன்‌ (1//667%31), ஸ்லோவர்‌ 
(81௦௦8 1962). ஆூிய இருவரும்‌ நுண்‌ ஊதாக்கதிர்களின்‌ 
உதவிகொண்டு விதைகளைக்‌ கொண்டுள்ள சில தாவரங்‌ 
களின்‌ மைக்ரோஸ்போர்களிலும்‌, டெரிடோஃபைட்டுகளின்‌ 
மெகாஸ்போர்களிலும்‌, ஸ்போர்களின்‌ சுவர்களுக்கும்‌. ஸ்போர 
கச்சுவர்களுக்குமிடையே கேலோஸ்‌ படிஈறது. ஆசவே தான்‌, 
ஸ்போர்கள்‌ சுவர்களிட மிருந்து பிரிக்கப்படுகின்றன எனக்‌ கூறு 
இருர்கள்‌. இது மெகாஸ்போர்‌ தாய்‌ ஸெல்‌ கேலோஸ்‌ என 
அழைக்கப்படுகிறது. இத்தகைய பொருள்‌ பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ஸிகடுகளின்‌ (00802168) சில பேரினங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. உதாரணமாக என்ஸிஃபலேர்டோஸ்‌ 
(1௨௦6ற௨141108) என்ற பேரினத்தில்‌ மெகாஸ்போர்ச்‌ சுவருக்கும்‌, 
நுஸெல்லஸ்‌ (மெகாஸ்போரகம்‌) சுவருக்குமிடையே மிகக்‌ 
குறைந்த அளவில்‌ படிஏறது. மேலும்‌, இக்கேலோஸ்‌ முழுவது 
மாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆகவே தான்‌, ஸ்போரும்‌, ஸ்போரக 
மூம்‌ சிறிதளவு பிரிந்து காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌, ஏனைய 
ஜிம்னோஸ்பர்ம்‌ தாவரங்களில்‌ இக்‌ கேலோஸ்‌ காணப்படுவ 
தில்லை, 


இத்தகைய சுவர்களைப்‌ பற்றி ஆய்வுகள்‌ தொல்பொருள்‌ 
எச்சங்களில்‌ நடைபெற்றதாகத்‌ தெரியவில்லை. எனினும்‌, மெகா 
ஸ்போரும்‌, மெகாஸ்போரகமும்‌ டெரிடோஸ்பர்ம்கள்‌ (2611005- 
ற₹ற15) கார்டைடீஸ்‌ (கொர்‌2ப4(66) போன்றவைகளில்‌ பிரிந்த நிலை 
யில்‌ இருந்ததாகத்‌ தெரிய வருகின்றன. மார்டென்ஸ்‌ (14271006 
7966) ஸின்‌ கருத்துப்படி சிசடுகளில்‌ ஒரு சிறிதளவாகிலும்‌, இவ்‌ 
விரண்டும்‌ பிரிந்து காணப்பட்டன என்பது உறுதியானால்‌, டெரி 
டோஸ்பா்மங்களிலும்‌ இத்தகைய நிலை காணப்பட்டதாக நாம்‌ 


21.1 இன டெரிடோஃபைட்டர்‌ 


திண்மையாகக்‌ கூறமுடியும்‌, மேலும்‌, இன்றைய ஜிம்னோஸ்பாம்‌ 
களில்‌ சிகடுகளில்‌ மட்டும்‌ மறுக்க முடியாத இந்த பிரிந்த நிலை ஒரு 
சிறிதளவாவது காணப்படுகிறதா? என்றால்‌ அங்கும்‌ இல்லை. 
இவவிரண்டும்‌ பிரிந்‌.த நிலையில்‌ அடிச்சுவடு மட்டும்‌, முற்றுப்‌ 
பெருதநிலையில்‌ என்ஸிஃபலேர்டோஸின்‌ எங்கேயோ ஒரு புறத்தில்‌ 
மட்டும்‌ தெரிகிறது. மேலும்‌, இத்தன்மை அண்மைக்காலத்தில்‌ 
ஜிம்னோஸ்பர்ம்களில்‌ முழுவதுமாக அழிந்தொழிந்து விட்டி 
ருக்கிறது. ஸிகடோஃபைட்டா, கோனிஃபெரோஃபைட்டா 
(0௦01019748) என்ற மண்டலங்களின்‌ பிரிவினைப்‌ பற்றி ஆராய 


வும்‌ இந்‌.த நிலை பெரிதும்‌ உதவுகிறது. 


21. கருவளர்ச்சி 
(௫7௦200) 


எல்லா டெரிடோஃபைட்‌ தாவரங்களிலும்‌, கருவுறுதல்‌ ஆர்க்‌ 

.. இகோனியத்தின்‌ உள்ளே நடைபெறுகின்ற ஒரு நிகழ்ச்சியாகும்‌. 
விந்தணு, வென்டரில்‌ உள்ள ஆர்க்ககோனியத்தைச்‌ சென்ற 
டைந்து இரண்டு அணுக்களுடைய உட்கருக்களும்‌ இணை தல்‌ 
கருவுறுதல்‌ எனப்படும்‌. இந்திகழ்ச்ச நடைபெறுவதற்கு முன்பு; 
சில உயிர்‌ ரசாயன நிகழ்ச்சிகள்‌ ஏற்படுகின்‌ றன. இவவாறு உயிர்‌ 
சசாயன நிகழ்ச்சிகள்‌ நடைபெறுவதை டெரிடியம்‌ அக்விலினம்‌ 
(எ பிஸ 8010) என்ற பெரணியின்‌ கருவுரு.த அண்ட த்தினை 

, எடுத்து. ஆடோரேடியோகிராபி (.க்ய/௦கம்‌௦ஜாகரட) முறை 
மூலமாக நிரூபித்துக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. அண்டததிலுள்ள ஸைட்‌ 
டோபிளாஸத்தின்‌ தன்மை, அதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள ஸெல்சளின்‌ 
தன்மையிலிருந்து மாறுபட்டிருப்பதை எடுத்துக்‌ கூறுகிறார்‌? 
டிஸ்‌ ஆக்ஸிரிபோஸ்‌ உட்கரு அமிலத்தின்‌ அடர்த்தி உட்கருவிலும்‌, 
ஸைட்டோபிளாஸத்திலும்‌ ஒரே நிலையில்‌ உள்ளது. மேலும்‌, 
அண்டத்தின்‌ ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ &. 14. &. அமிலம்‌, ஏனைய 
சுற்று ஸெல்களைக்காட்டிலும்‌ அதிக அளவில்‌ உள்ளதாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. அண்டத்தின்‌ உட்கரு வளர்ச்சியடையுங்காலையில்‌, 
உட்கருவின்‌ வெளிப்பாகங்களிலிருந்து பல சிறு தூவிகள்‌ அல்லது 
ப்லிப்ஸ்‌ (81608) என்ற உறுப்புகள்‌, அதிலுள்ள ஸைட்டோ 
பிளாஸத்தைச்‌ சென்றடையுமாறு உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன; 
உட்கருவிலுள்ள 0. 14. &, வெளிப்போக்காக 'நகார்ச்சியடையும்‌ 
பொழுது ஏற்படுகன்றன. அண்டத்தின்‌ இச்செயல்கள்‌ காரண 
மாக அண்டத்தின்‌ உட்கருவிலுள்ள ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ ஒரு 
குறிப்பிடத்‌ தக்க மாற்றங்கள்‌, கருவுறுதல்‌ ஏற்படுவதற்கு முன்‌ 
தடைபெறுகன்றன என்பது திட்டவட்டமாகத்‌ தெரிகின்றது. 


இவ்விரு அணுக்களும்‌ இணைவதன்‌ காரணமாசு ஸைகோட்‌ 
அல்லது ஊஸ்போர்‌ உண்டாகிறது. இந்த ஊஸ்போர்‌ வென்டர்‌, 


494 டெரிடோக்பைட்டர்‌ 


கேமிட்டோஃபைட்டினைச்‌ சார்ந்த, ஆர்க்ககோனியத்தைச்‌ 
சுற்றிலுமுள்ள ஸெல்களினால்‌ செல்வனே பாதுகாக்கப்படுகிறது. 
ஸைகோட்‌, ஒரு கருவாக மாறும்வரை நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ 
ஆர்க்ககோனியத்தினுள்‌, பாதுகாக்கப்பட்ட நிலையில்‌ நடைபெறு 
கிறது (வென்டரினுள்‌), ஸைகோட்டினை ஸ்போரோஃபைட்‌ தலை 
முறையின்‌ முன்னோடியாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இந்த இடைநிலை 
உறுப்பு முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்த ஒர்‌ உறுப்பாகும்‌. ஸைகோட்‌ 
ஓக்கலானதும்‌, சிறப்புமிக்கதுமாகிய புரோட்டோ பிளாஸத்தினை 
இந்நிலையில்‌ கொண்டுள்ளது. புரோட்டோபிளாஸம்‌ அதிவிரை 
வில்‌ ஊடுறுவிச்‌ செல்லக்‌ கூடிய தன்மையினைப்‌ பெற்று விளங்கு 
கிறது. புரோட்டோபிளாஸத்தில்‌, புரோட்டோபிளாலம்‌ 
பிரிவதற்கு முன்‌, பலவித உயர்‌ ரசாயன கிரியைகள்‌ ஏற்படு 
இன்றன. நொஇிப்பொருள்களும்‌, அங்கக. அனங்கப்‌ பெரருள்‌ 
களும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையின்‌ மூலமாக அமையப்பெறு 
கின்றன. இங்கு நடைபெறும்‌ இரசாயனக்‌ கிரியைகள்‌ தான்‌, 
கருவளர்ச்சியீனை, ஒழுங்காக நடைபெறச்‌ செய்ய உதவுகின்றன. 
(ரோன்டெட்‌ 1962 ௩௦1௦6). பின்னால்‌ ஏற்படும்‌ ஸ்போரோஃ 
்‌ பைட்டின்‌ அமைப்பு முறைகள்‌ எல்லாம்‌, முன்‌ கூட்டியே ௧௫௬ 
வளர்ச்சி நிலையிலேயே வரையப்பட்டுவிடுகிறது. இந்த எளிய, 
சிறிய அமைப்பில்‌ ஏற்படும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌, முதிர்ந்த தாவரங்களில்‌ 
ஏ.ற்படும்‌ நிகழ்ச்சிகளையெல்லாம்‌ விட ஆச்சரியப்படும்‌ வகையில்‌ 
உள்ளது. இந்நிகழ்ச்சியில்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு று ஊனம்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌ கூட, அது மிகப்‌ பெரிய அளவில்‌, வளர்ந்த செடியில்‌ 
காணப்படும்‌. 


,இந்நிகழ்ச்சிகளுக்கெல்லாம்‌ முன்னோடியாக உள்ளது ௧௫௬ 
வினுடைய போலாரிட்டியை நிச்சயப்படுத்துதல்‌ ஆகும்‌. ஸைக்‌ 
கோட்டின்‌ முதல்‌ பிரிவிலேயே இதன்‌ போலாட்டித்‌ தன்மை 
நிச்சயப்படுத்தப்பட்டுவிடுறது. 3 விதமான போலாரிட்டிகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


எக்ஸோஸ்கோ பிக்‌ - (150500ற1௦) ்‌ 


முதல்‌ பிரிவு ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ நீண்ட அ௮ச்சிழ்கு செங்‌ 
குத்துப்போக்காக 90” அளவில்‌ உண்டாகிறது. இதனை டிரான்‌ 
ஸ்வர்ஸ்‌ (1780540156) பிரிவு எனவும்‌ கூறுவர்‌. ஆர்க்ககோனியத்‌ 
இன்‌ கழுத்திற்கு அருகிலுள்ள ஸெல்‌ படிப்படியாகப்‌ பகுப்‌ 
படைற்து தண்டின்‌ முனைப்பாகத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 
அடி ஸெல்லிருந்து ஃபுட்பாகம்‌ தோன்றுகிறது. இத்தகைய 
போலாரிட்டி அமைப்பினைக்கொண்ட கருக்களில்‌ ஸஸ்பென்‌ 


கருவளர்ச்ச ட 2 293 ட 4 


ஸார்கள்‌ தோன்றுவதில்லை: ஓஃபியோகுளாஸம்‌, பாதரிக்கெ, ம்‌, 
அஸோல்லா, ஸால்வினியா, ஸிலோத்தம்‌, மிஸெப்டெரிஸ்‌, 
ஐசாய்பீஸ்‌, ஈக்விஸித்தும்‌ (0ஜெர்ச21088ம௱, 1௦1700107௩ எற, 
இ, ரமாக, &௪௦11ல4 82ிரர்றர்க, விம; 7028] ற(சாட,ி, 79021, 
8/5) போன்ற தாவரங்களுக்கு உரித்தான பண்பாகும்‌, 


எண்டோஸ்கோபிக்‌ :- (180008001௦) 


முதல்பிரிவு முன்னதைப்போல்‌ ஆர்க்ககோளனியத்தின்‌ நீள்‌ 
அச்சிற்கு செங்குத்து நிலையில்‌ உண்டாகிறது: ஆனால்‌, ஆர்க்க 
கோனியத்தின்‌ கழுத்துப்பகுதிபினை அடுத்துள்ள ஸெல்‌ ஸஸ்பென்‌ 
பென்ஸாரையோ அல்லது ஃபுட்பாகத்தனையோ தோற்றுவிக்‌ 
இறது. உள்ளேயுள்ள ஸெல்‌ உச்ச ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்று 
கிறது; இச்ஸெல்லிருந்து தண்டின்‌ முனைப்பாகம்‌ உண்டா 
இறது, எனவே இத்தகைய போலாரிட்டி இரண்டு வகைப்படு 
றது. மராட்டியா (18௨118) கால்‌ஃபுஸ்ஸியா (821[08318) 
ஆஞ்சியாப்டெரிஸ்‌ (&௦2100(60/5) போன்றவைகளில்‌ இத்தகைய 
கருக்கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, ஸஸ்பென்ஸார்கள்‌ காணப்படுவ 
இல்லை. ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்தினை அடுத்த ஸெல்லிருந்து 
ஃபுட்‌ வருகிறது. அடிலெல்லிலிருந்து தண்டின்‌ முனை வருகிறது. 
(ஈ008001௦ (941100 இப5ற₹1802) பாத்ரிக்கியம்‌, ஹெல்மிந்தோ 
_ஸ்டாக்்‌கஸ்‌, டேனியா, மேக்ரோகுளாஸம்‌ (0011/4000, நி வ்றர்ற- 
- 8005180108, 1 ஹஃகக, 18௧0:021085யம) போன்‌ றவைகளில்‌ ஸஸ்பென்‌ 
ஸாரும்‌, ஃபுட்டும்‌, ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்தை அடுத்த 
லெல்லிருந்து தோன்றுகின்றன. ஆஞ்ஜியாப்டெரிஸ்‌ எவிக்ட்டா 
வில்‌ (4121012718 ₹460(3) சல சமயங்களில்‌!ஸஸ்பென்ஸார்‌ காணப்‌ 
படும்‌; சில நேரங்களில்‌ ஸஸ்பென்ஸார்‌ காணப்படுவதில்லை, 
(104080021௦ 191111 $யா5ற60501). 


லேட்டிரல்‌ .- (1.௨1878)) 


லெப்டோஸ்போராஞ்சியேட்‌ பெரணிகளில்‌ இந்நிலை காணப்‌ 
படுறது: முதல்பிரிவு ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ நீள்‌ அச்சிற்கு இணை 
யாக அமைகிறது. இந்நிலை. டிரயாப்டெரிஸ்‌ (1900016118), அடி 
அரந்தும்‌ (&ப/ 8), டெரிஸ்‌ (119), டெரிடியம்‌ (2101, 
ஆனோக்லியா (0௩௦068), மார்ஸிலியா (1848751488) போன்றவை 
களில்‌ காணப்படுகின்றன; இவ்விதமாகத்‌ தோன்றிய இரு ஸெல்‌ 
களிலும்‌ ஸஸ்பென்ஸார்‌ தோன்றுவதில்லை. புரோதாலஸின்‌ 
மூனைக்கு அருகிலுள்ள ஸெல்‌ எபிபேஸல்‌ (108521) ஸெல்‌ 
எனவும்‌. அதனை அடுத்துள்ள ஸெல்‌ ஹையோபேஸல்‌ (11000௨ 
$௨) எனவும்‌,பெயர்‌ பெறும்‌; எபிபேஸல்‌ ஸலெல்லிருந்து தண்டு 


த்நிக்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


மூளையும்‌, மூதல்‌ இலையும்‌ தோன்றுகின்றன. ஹைபோபேஸல்‌ 
ஸெஷ்லிலிஈந்து ஃபுட்‌, வேர்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ தோன்று 
இன்றன. இம்மாதிரி போலாரிட்டியைக்‌ கொண்டுள்ள கருக்களில்‌ 
ஏற்படும்முதல்‌ சுவர்‌ ஸைகோடடில்‌ இரண்டு ஒத்த அமைப்புடைய 
ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌றன அல்லது இந்த இரண்டு ஸெல்‌ 
களில்‌ஒன்று உருவில்‌ பெரிதாகவும்‌, மற்றது சிறிதாகவும்‌ உள்ளது. 
டெரிஸ்ஸொருலேட்டா (1௨15 $சரய1212௨)வில்‌ எபிபேஸல்‌ ஸெல்‌, 
ஹைபோபேலஸல்‌ ஸெல்லினை விட சிறியதாக உள்ளது. மார்ஸி 
வியாவில்‌ ஹைபோபேஸல்‌ ஸெல்‌, எபி3பஸல்‌ ஸெல்லினை விட 
சிறியதாக உள்ளது. ஸைகோட்டின்‌ இரு துருவப்பி£ தேசங்களில்‌ 
ஏற்படும்‌, வளர்சிதை மாற்றங்களின்‌ வேறுபாடுகளினால்‌ தான்‌, ' 
இவ்வாறு ஏற்படுகின்றன என்று வார்ட்லா (72101217 1968) 
கூறுகிறார்‌; 


கருவளர்ச்சியின்‌ இளநிலை என்பது போலாரிட்டி நிச்சயப்‌ 
படுதல்‌ தண்டு முதல்‌-இலைதோற்றுவிக்கக்கூடிய ஸெல்களைப்‌ பாகு 
படுத்துதல்‌, ஃபுட்‌, வேர்‌ போன்ற உறுப்புகளையும்‌ தோற்று 
விக்கக்கூடிய ஸெல்களை நிர்ணயித்தால்‌ போன்ற நிகழ்ச்சிகளடங்‌ 
கும்‌, இவற்றைத்‌ தனித்தனியே ஆராய்வோம்‌, 


யூஸ்போரசஞ்ஞிய பெரணிகள்‌ - (15082012121216 16708) 


இதில்‌ ஒஃபியோகுளாளேலீஸ்‌ (00%1௦2105₹3166), மராட்டியே 
லீஸ்‌ (14௨781112186) என்ற இரண்டு துறைகளடங்கும்‌. கருவளர்ச்சி 
யடையுங்காலையில்‌, இளநிலையில்‌ பல சிறிய மாறுதல்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்த மாற்றங்களின்‌ அடிப்படையில்‌ கேம்பெல்‌ 
(கோ!) மூன்று விதமான கருக்களைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. இவ்வித 
கருக்கள்‌ ஒ, உல்காத்தும்‌, ஒ. மொலுக்சானும்‌, ஒ. பெண்டுலம்‌ 
(0. ஈய 2மரா, 0. 0108௩, 0. ற௱ய்யிய,) போன்ற சிற்றி 
னங்களினால்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. ஓ உல்காத்தத்‌ 
இல்‌ ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ சுவர்‌ எபிபேஸல்‌ ஹைபோபேஸல்‌ 
ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது, எபிபேஸல்‌ ஸெல்‌ ஆர்க்கி 
கோனியத்தின்‌ கழுத்தினை அடுத்துக்‌ காணப்படுகிறது. இதனை 
அடுத்து ஏற்படும்‌ சுவரினுல்‌ ஸைகோட்‌ நான்த ஸெல்களைக்‌ 
கொண்ட நிலையினை அடைகிறது, ஹைபோபேஸல்‌ இரண்டு 
ஸெல்களில்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒரு ஃபுட்‌ தோன்றுகிறது, அடுத்த 
ஸெல்லிலிருந்து, வோழமுனை தோன்றுகிறது. எபிபேஸல்‌ ஸெல்கள்‌ 
பலமுறை பிரிந்து, தரம்‌ பிரிக்க முடியாத பகுப்படையக்‌ கூடிய 
ஸெல்களைத தோற்றுவிக்கன்‌ றன. இவ்வாறு தோன்றிய ஸெல்கள்‌ 
பல காரணங்களால்‌ .பாகுபாடடையாமல்‌ உள்ளன. முதல்வேர்‌ 
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வேசுமாக வளர்ந்து தரையினுள்‌ செல்கின்றது; புட்‌ மிக ம்‌ 
தெளீவாகத்‌ தெரிந்க நிலையிலும்‌ எபிபேஸல்‌ னெல்களின்‌ கூட்ட 
பாகுபாடடைவடல்லை. வேர்முனை தோன்றிய பல நாட்களுக்கு 
பின்தான்‌, முதல்‌ இலையும்‌, இலை உறையும்‌ எபிபேஸல்‌ பகு இழிலி 
ருந்து தோன்றதலைப்படும்‌. பின்‌ இரண்டாவது வேரின்‌ முனைப்‌ 
பாகமும்‌ மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. எபிபேஸல்‌ பகுதிய 
லிருந்து இரண்டாளது இலையும்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கிறது, சாத்‌ 
௮க்குழமாய்கள்‌ முதலில்‌ வேரில்தான்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்‌ றன; 


ஓஒ. மொலுக்கானும்‌ என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஹைபோபேஸல்‌ 
பகுதியிலிருந்து ஃபுட்‌ மட்டும்தான்‌ தோன்றுகிறது. எபிபேஸல்‌ 
பகுதியிலிருந்து மூதல்‌ இலை தோன்றுகிறது. முதல்‌ வோர்‌ உட்‌ 
புறத்தின்‌ நடுப்பகுதியிலிருந்து தோன்றுகிறது. ஆனால்‌, எந்தப்‌ 
பகுதி இவ்வேரினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது என்பது திட்டவட்ட 
மாகத்‌ தெரியவில்லை. தண்டின்‌ முனை, இந்த முதல்‌ வேரிலிருந்து 
தோன்றுகிறது. இம்முனை பல 9ஸல்கள்‌ "கொண்ட சிறு கூட்ட 
மாக உள்ளது. இச்ஸெல்கள்‌ வளரும்‌ தன்மை பெற்றுக்காணப்‌ 
படுகின்றன. முதல்‌ இலையும்‌, முதல்‌ வேரும்‌ நீண்டு செவ்வனே 
வளர்ந்து புரோதாலஸின்‌ இசுவினைச்‌ சென்றடைகின்றன; 
இரண்டாவதாகத்‌ தோன்றிய இலை, தண்டின்‌ முனையினை அடுத்து 
காணப்பட்டபோதிலும்‌ அதனுடன்‌ இலை இழுவைகள்‌, ஒன்றாகச்‌ 
கூடி, தண்டின்‌ சாற்றுக்குழாயுடன்‌ ஒன்றிவிடுகின்றன. 


ஓ. பெண்டுலத்தில்‌ எபிபேஸல்‌ ஸெல்‌ களிலிருந்து வேரும்‌, சில 
சமயங்களில்‌ இலை, இரண்டாம்‌ கேர்‌ போன்ற உறுப்புகளும்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஹைபோபேஸல்‌ ஸனெல்லிருந்து மிகவும்‌ 
பருத்த ஃபுட்‌ தோன்றுகிறது முதல்‌ வேரின்‌ அடியில்‌ வெகுநாட்‌ 
களுச்குப்‌ பிகு தடைடுபூனை தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றது. தண்டு 
முனை முதலில்‌ எபிபேஸல்‌ பகுதியில்‌ இருந்ததாகவும்‌, அது மிகவும்‌ 
மெதுவாகவும்‌ வளருர்‌ வேரினால்‌ தள்ளப்பட்டு விட்டதாகச்‌ 
௪ருதப்படுகறது. யூஸ்போராஞ்?ய பெர ணிகளுக்கும்‌, லெப்டோ 
ஸ்போராஞ்ஞிய பெரணிசளுக்கும்‌ இடையே உள்ள ஆஸ்‌ டிண்டா 
போன்றவை .ளில்‌ உளள கருவளர்நிலையினைப்பற்‌.றி* க ரண்போம்‌. 
ஆஸ்முண்டாவின்‌ ஸைகோட்‌ லேட்டரல்‌ போலாரிட்டியினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. முதலில்‌ கருவின்‌ வளர்நிலை லெப்டோ 
ஸ்டோரஞ்சிய முறையினை ஒத்திருக்கிறது. ஸைட்‌ டன்‌ முதல்‌ 
சுவர்‌, ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ நீள்‌ ௮ச்சிற்கு இணையாக உண்டா 
சிறது. இசனால்‌ கரு 4 ஸெல்நிலையினை அடை$ரது. பிறகு 
குறுக்குகவர்‌ ஏற்பட்டு கரு 8 ஸெல்‌ நிலையினை அடைகிறது. பிறகு 
ஸெல்கள்‌ ஒழுங்ஃற்றுப்பிரித்து, ஒர்‌ உருளைவடிவக்‌ கருவினைத்‌ 
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தோற்றுவிக்கன்றன. துண்டுமுனை. முதல்‌இலை, வேர்முனை, ஃபுட்‌ 
போன்றவை பின்னால்‌ தான்‌ பாருபடுத்தப்படுகின்றன. 
கீரோஸ்‌ (07055 1931) ஆஸ்‌. சன்னமோமியா என்ற சற்றினத்தின்‌ 
கருவளர்ச்சியினைப்பற்றி ஆய்ந்துள்ளார்‌. அவரின்‌. கருத்துப்படி 
முதல்‌இலை, தண்டு, வேர்‌ போன்ற பாகங்கள்‌ ஆர்க்ககோனியத்‌ 
தின்‌ கழுத்தினை அடுத்த கருப்‌ பகுதியிலிருந்து தோன்றுகின்றன 
எனத்‌ தெரிய வருகிறது. மற்ற பகுதி முழுவதும்‌ ஃபுட்டினைத்‌ 
தோற்றுவிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. முதல்வோ்‌ உட்புறத்திலிருந்து 
தோன்றுகிறது; ஃபுட்‌ மிகவும்‌ பெரிதாகவும்‌, பருத்தும்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 


லெபஸ்டோஸ்போரஞ்சிய பெரணிகள்‌ 


- மீராப்டெரிஸ்‌ ; டெரிஸ்‌; அடியாந்தும்‌, அலேச்ளியா, 
டெரிடியம்‌ 19௫0206718, (6719, இரெ்கறர்பார, 0௫௦௦2௧, 1(ஈர்0100, 
ரேறா௦தாகறாறக போன்ற பெரணிகள்‌ இதற்கு உதாரணமாகும்‌; 
இப்பெரணிகளில்‌, புரோதாலஸின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஆர்க்கிகோனி 
யங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றினுடைய கழுத்துகள்‌ 
வளைந்தும்‌ காணப்படுகின்றன. கருவுற்ற அண்டம்‌ உருண்டை வடி 
வாயுள்ளது. மு.தல்சுவர்‌ ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ நீள்‌௮ச்சிற்கு இணை 
யாக ஏற்படுகிறது. ஆனால்‌, இந்த முறையிலிருந்து கார்டிமோ 
னாஸ்ரெனிபார்மிஸ்டிரைகோமானளஸ்ரெனிபார்‌ மீஸ்‌ (020108ர 
£8ம்‌10106-717101008068 ரரேம்‌?0ராப்‌8) விதி விலக்காகிறது. இங்கு 
முதல்‌ சுவர்‌ ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ நீள்‌ ௮ச்9ற்கு செங்குத்து நிலை 
யில்‌உண்டாகிறது. அநேகமாக இரண்டாவது சுவர்‌, எல்லா லெப்‌ 
டோஸ்போராஞ்சிய பெரணிகளிலும்‌ ஆர்‌ நீள்‌ ௮ச்9ற்கு செங்குத்‌ 
தாக உண்டாகி, கருவினை 4 ஸெல்‌ நிலைக்குக்‌ கொண்டு செல்லும்‌. 
"ஆனால்‌ சயாதியா (03௨(1;62)வில்‌ முதல்‌ இரண்டு சுவர்களும்‌ செங்‌ 
"'குத்தாகவே தோன்றுவதாக ஸ்டோகி (810%84 1930) என்பவர்‌ 
- கூறுகிறார்‌. மூன்றாவது சுவரும்‌ செங்குத்தாகவே ஏற்படுகிறது. 
எனவும்‌ கூறுகிறார்‌? எல்லா லெப்டோஸ்போராஞ்சிய பெரணிகளி 
௮ம்‌ மூன்றாவது சுவர்‌ பொதுவாக, குறுக்காகத்‌ தோன்றி, ௧௫௬ 
வினை 8 ஸெல்‌ நிலையினை அடையச்‌ செய்கிறது. இந்த நிலையில்‌ 
தான்‌ கருவில்‌, முதல்‌இலை, தண்டுமுனை, வேர்‌, ஃபுட்‌ போன்ற 
பாகங்களைப்‌ பாகுபடுத்தி அறிய முடிகிறது: ளஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ 
சுவர்‌ ஏற்படுவதன்‌ காரணமாக ஸைகோட்டில்‌ இரு ஸெல்கள்‌ 
தோன்றுகிறது. இவ்விரு ஸெல்களும்‌ வெவ்வேறு உருவ அமைப்‌ 
பினைக்‌ கொண்டுள்ளன. புரோதாலஸ்‌ முனையினை, அடுத்துக்‌ 
காணப்படுவது எபிபேஸல்‌ (130108581) ஸெல்லாகும்‌, மற்றது 
*ஹைபோபேலல்‌ ளெல்‌ எனப்படும்‌. மார்ஸிலியாவில்‌ எபிபேஸல்‌ 
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ஸெல்‌ பெரிதாக உள்ளது: ஏனைய பெரணிகளில்‌ எபிபேஸல்‌ ஸெல்‌ 
சிறிதாச இருக்கும்‌. முதலில்‌ தோன்றும்‌ ,தண்டுஇலை, வேர்‌, ஃபுட்‌, 
போன்ற உறுப்புகளை, கருவின்‌ இரண்டு ஸெல்‌ நிலையில்‌ அல்லது ச 
ஸெல்‌ நிலையில்‌ அறிய முடியும்‌ என நினைத்தனர்‌. இந்தப்‌ பழங்கால 
வல்லுநர்களின்‌ கூற்றுப்படி தண்டுமுனை, முத்ல்‌இலை போன்றவை 
எபிபேலல்‌ லெல்லிருந்தோ அல்லது பகுதியிலிருந்தோ 
தோன்றியிருக்கக்கூடும்‌. ஹைபோபேஸல்‌ ஸெல்‌ அல்லது 
பகுதி ஃபுட்டினையும்‌. வேரினையும்‌ தோற்றுவித்திருக்க வேண்டும்‌ 
எனவும்‌ கருதுகிறார்கள்‌. இக்கருத்தின்படி, மேற்கூறிய 4 உறுப்பு 
களும்‌ தோன்றும்‌ விதத்தினை ஒப்புக்கொள்வோமேயானால்‌ முதல்‌ 
இலை ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ கழுத்தினை அடுத்‌த, எபிபேஸல்‌ பகுதி 
யின்‌ மேல்‌ 2 லெல்களிலிருந்து (௧௬ 8 ஸெல்‌ நிலையில்‌) தோன்றி 
யிருக்கவேண்டும்‌. ஈழ்‌ இரண்டு ஸெல்கள்‌ தண்டினைத்‌ தோற்று 
வித்திருக்கவேண்டும்‌. ஹைபோபேலலில்லுள்ள 4 ஸெல்களில்‌, 
ஆர்க்ககோனியத்தினை அடுத்துக்காணப்படும்‌ இரு மேல்‌ ஸெல்‌ 
களிலிருந்து மு.தல்வேரும்‌, சழ்ஸெல்களிலிருந்து ஃபுட்டும்‌ தோன்றி 
யிருக்க வேண்டும்‌. இந்த 8 ஸெல்‌ நிலையிலிருந்து ௧ரு 16 ஸெல்‌ 
நிலையினை அடைகிறது; இதனை அடுத்து ௧௫ 38 ஸெல்நிலையினை 
அடைகிறது; 


விலடெஸ்கோவின்‌ (1/18046500 1935) கூற்றின்படி இவ்வாறு 
பிரிதல்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்பின்‌ வாயிலாக நடை 
பெறுகிறது எனக்‌ கூறுகிறார்‌. மேலும்‌, அப்பிரிதல்கள்‌ வரையறை 
யின்‌ 8ம்‌ நடைபெறுவதாகவும்‌ கூறுகிறார்‌. டி” அர்சி தாம்ஸன்‌ 
(ம: கறற 1௦௦௩ 1917, 1948) தாம்ஸன்‌ (1௦0800), ஹால்‌ 
ல்‌ 1933) போன்றவர்கள்‌ அவை ஏற்படுவது தன்னிச்சை 
யாக உண்டாகிறது என்றும்‌, ஒலி, ஒளி புவிசர்ப்பு போன்ற 
புறசக்திகளினால்‌ ஸைகோட்டில்‌ ஏற்படும்‌ பிரிதல்‌ பாதிக்கப்பட்‌ 
வில்லை எனவும்‌ கூறுகிறார்‌, இப்பிரிதல்‌ ஸைகோட்டின்‌ ஸைட்‌ 
டோபிளாஸத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களினாலும்‌ ஆ ர்க்க 
கோனியத்தைச்‌ சூழ்ந்துள்ள இசுக்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களினா 
லும்‌ மட்டுமே பாதிக்கப்படுகிற து. சுருங்கக்கூறின்‌ உள்‌ நிகழ்ச்சி 
கள்‌ மட்டுமே ஸெல்‌ பிரிதலைப்‌ பாதிக்கின்றன. 

ஆனால்‌, இக்கால வல்‌ லுதார்களாகிய விலடெஸ்கோ 198, 
வார்ட்‌ (97ல்‌ 1954) போன்றவர்கள்‌ தண்டு, இலை, வேர்‌, ஃபுட்‌ 
போன்ற உறுப்புகள்‌ தோன்றுவதைக்‌ கூறியுள்ளார்கள்‌; 
ஜிம்னோக்கரம்மா சல்பூரியா (ேர௨௦ஜாகமாம& 8யற1மாகே) என்ற 
பெரணியில்‌ எபிபேஸல்‌ பகுதியிலுள்ள 4 ஸெல்களின்‌5 4 உயர்‌ . 
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லெல்களிலிருந்தும்‌ ஹைபோபேலல்‌ பகுதியிலுள்ள 4 ஸெல்களின்‌ 
2 உயர்‌ ஸெல்களிலிருந்தும்‌ ஃபுட்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகிறது என 
விலடெஸ்கோ கருத்து தெரிவிக்கிறார்‌. ஆனால்‌, இப்பெரணியில்‌ 
தண்டுபாகம்‌, எபிபேஸலின்‌ அடி இரண்டூ ஸெல்களிலிருந்து 
தோன்ருமல்‌, கருவின்‌ நடுப்பாகத்திலிருந்துதோன்றுகற து. முதல்‌ 
இலை, எபிபேஸலின்‌ அடி 2 லெல்களிலிருந்து தோன்றுகிறது? 


வார்டின்‌ (1954) கூற்றுப்படி, ஃபிலிபோடியம்‌ ஆரியம்‌ 
(நநால்‌௦யில ய ஸாம) என்ற பெரணியில்‌ தண்டு, கருவின்‌ எப்‌ 
பாகத்திலிருந்து தோன்றுகிறது என்பதை அறிய இயலவில்லை 
எனக்கூறுகறார்‌. ஃபுட்‌ எபிபேஸல்‌ பகுதியின்‌ 8 அடி ஸெல்களி 
னாலும்‌, ஹைபோபேலல்‌ பகுதியின்‌ 2 அடி ஸெல்களினாலும்‌, வேர்‌ 
ஹைபோபேலலின்‌ 2 உயர்‌ ஸெல்களினாலும்‌ தோற்றுவிக்கப்படு 
இன்றன2 


இவையன்றி எண்ணற்ற முறைகளில்‌ இந்த உறுப்புகள்‌ 
தோன்றுகின்றன: அவைபற்றிய விவரங்கள்‌ இன்னும்‌ அறியப்‌ 
படவேண்டும்‌. ' 


விலடெஸ்கோ (1935) டிரயாப்டெரிஸ்‌ ஃப்லிக்ஸ்மாஸ்‌ (00/0- 
ஐய்ர்க்‌ 11/1) என்ற பெரணியின்‌ கருவளர்ச்சியில்‌ பலவிதமான 
ஒழுங்கற்ற முறைகளைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. ஹாப்மீயிஸ்டர்‌ (11014- 
1619180) இச்சிற்றினத்தின்‌ கருவளர்ச்சியினைப்பற்றி நன்கு 
கண்டறிந்தார்‌. 


பெக்யூரல்‌ (8600066161 1931) விலடெஸ்கோ 1985 போன்ற 
வார்களின்‌ கருத்துப்படி முதல்‌ சுவர்‌, ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ நீள்‌ 
௮ச்சிற்கு இணையாக ஏற்படுகிறது. அதனால்‌ ஸைகோட்‌ ஒரு 
பெரிய ஹைபோபேலல்‌ லெல்லையும்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது? 
இப்பொழுது ஸைகோட்‌ 4 ஸெல்‌ நிலையினை அடைகிறது (விலடெ 
ஸ்கோ 1985) இந்த நிலையில்‌ ஸைகோட்‌ 4 ஓழுங்கற்ற ஸெல்‌ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது. மூன்றாவது சுவர்‌, ஆர்க்கிகோனியத்தின்‌ 
நீள்‌ அச்சிற்குச்‌ செங்குத்து நிலையில்‌ ஏற்பட்டு, ஸைகோட்டினை 8 
ஸல்‌ கொண்டநிலையினை அடையச்செய்கிறது. இந்த 8 ஸெல்‌ நிலை 
ஏற்பட்ட பின்பு தான்‌ தண்டு, முதல்‌ இலை, வேர்‌, ஃபுட்‌ போன்ற 
உறுப்புகள்‌ தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன. இம்முறை ஏனைய லெப்‌ 
டோஸ்போராஞ்ஜிய பெரணிகளிலிருந்து வேறுபட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுறது. ஏனைய பெரணிகளில்‌ ஃபுட்‌, எபிபேஸல்‌, ஹைபோ 
பேஸல்‌ பகுதிகளின்‌ மேல்‌ லெல்களிலிருந்து தோன்றுகிறது. வேர்‌ 
கருவின்‌ நடுப்பகுதியிலிருத்து தோன்றுகிறது: வேர்‌ தோற்றுவி 


க்குவளர்ச்சி 409 
யின்‌ இருப்பிடத்தை திட்டமிட்டுக்கூறுவத ற்கில்லை. முதல்‌ இலை 
எபிபேஸலின்‌ 2 அடி ஸலெல்களிலிருந்து தோன்றுகிறது. இத்த 
கைய முறைமாற்றம்‌ டெரிடியம்‌ அக்விலினம்‌ (14211501மா ௨ரயப11- 
யய) போன்றவைகளிலும்‌ இருப்பதாக விலாடேஸ்கோ கருது 
இரு மேலும்‌, இத்தகைய முறை மாற்றத்திற்கு எத்தகைய 
சிறந்த உள்நோக்கமும்‌ இடையாது என்றும்‌ கூறுகிறார்‌; விலா 
டெஸ்கோ டிரையாப்டெரிஸ்‌ பாரலைட்டிகா (0ர70ற01௪16 றக891- 
108) என்ற பெரணியில்‌ ஒரே ஆர்க்கிகோனியத்தினுள்ள இரண்டு 
கருக்கள்‌ வளர்ச்சி அடைவதையும்‌ கண்டறிந்து கூறியுள்ளார்‌; 


இவையன்றி கருக்களை வளர்தளத்தில்‌ வளரச்‌ செய்வது ஒரு 
சாதாரண நிகழ்ச்சியாகவிட்டது. இம்முறை செயல்‌ கருவளர்ச்சி 
யில்‌? ஒரு முக்கிய அங்கம்‌ வடக்கறது. ஸைகோட்‌. அல்லது ௧௬ 
வினை காலிப்டிராவுடனும்‌ கேமிட்டோஃபைட்டு திசுக்களுடனும்‌ 
பெயர்த்து எடுத்து வளர்தளத்தில்‌ வளரச்செய்யப்படுகிறது; 
இவற்றுக்கு அநேகமாக லெப்டோஸ்போராஞ்சிய பெரணிகளை 
யே எடுத்துக்‌ கொள்ஒருர்கள்‌: வார்ட்‌, வெட்மோர்‌ (1/410- 
/ச40௦6 1964) போன்றவர்கள்‌, பிலிபோடியம்‌ ஆரியம்‌ என்ற 
பெரணியின்‌ கருவுற்ற ௮ண்டத்தினை. அதன்‌, சுற்றுப்புற கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டினுடைய தஇசுக்களுடனும்‌, ஆர்க்ககோனியத்தின்‌ 
ஒரு பகுதியுடன்‌, யாதொரு ஊறும்‌ ஏற்படாதவாறு பெயர்த்‌ 
தெடுத்து, வளர்தளத்தில்‌ வளர்த்தனர்‌. இவ்வாறு திசுவிலிருந்து 
எடுக்கப்பட்டு, வளர்தளத்தில்‌ வளரும்‌ ௧௬, கரு உண்டாக்குவதில்‌ 
பல நிகழ்ச்சிகள்‌ உண்டாடன்றன. கேலிப்டிராவிலிருந்து வெளி 
வந்த ௧௬, உருண்டு திரண்டு, பாகுபாடடையாத ஒரு திசுதிரட்சி 
யினை உண்டாக்குகிறது. இதற்கு ஒரு திட்டமான உருவமும்‌ 
இல்லை? மேலும்‌, மிகவும்‌ மெதுவாக வளர்சறது. சிலநாட்களுக்‌ 
குப்பின்‌ தண்டு, இலை, ஃபுட்‌ போன்ற பாகங்கள்‌ தோன்றிய 
போதிலும்‌, வேர்கள்‌ தோன்றுவதில்லை. ஆகவே, வளர்‌.தளத்தில்‌ 
வளர்க்கப்படும்‌ கருவில்வோர்களற்றதன்மை ஒருபுதுமாதிரியா கும்‌. 
லை பெரணிகளில்‌ கருக்கள்‌ வளர்ந்து உருவற்ற, சாற்றுக்குழாய்‌ 
களற்ற கருக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றது. இந்த ஸெல்‌ திரட்சியி 
லிருந்து மூன்று வோர்களற்ற சிற்செடிகள்‌ (118011618) தோன்றின. 
ஜெயசேகரா, பெல்‌ (7292961878, 0௦1 1759) போன்றவர்கள்‌ 
தாலிப்டெரிஸ்‌ பாலுஸ்ட்ரிஸ்‌ (18]9றம6ப்ே நவிய(19) என்ற சிற்றி 
னத்தில்‌ இதே மாதிரியான முடிவுகளைக்‌ கண்டறிந்தனர்‌; 
தாம்ஸன்‌ மார்ஸிலியாவின்‌ கருவினை, வளர்தளத்தில்‌ வளரச்‌ 
செய்யுங்காலையில்‌, ஃபுட்டினுடைய உருவம்‌ மாறுபட்டதைக்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. ரிவிய்ரீஸ்‌ (8/௭) 1959-ல்‌ டீரிஸ்லாங்கி 
போலியா  (7(ஏட்‌ 1௦201) வினுடைய கருவினையும்‌ இச்‌ 
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சோதனைக்கு உட்படுத்தி வேறற்ற கருவுண்டாவதைக்‌ கண்டார்‌. 
இவர்‌ கருக்களை நாப்‌ (15௩0) வளர்தளத்தில்‌ வளரச்செய்தார்‌. 
இந்த சோதனையின்‌ மூலமாக, அவர்‌ ஒரு தெளிவான கருத்தை 
வெளியிட்டார்‌. ௧௬ வளர்ச்சியை புரோ தாலஸ்‌ திசு பெரிதும்‌ 
கட்டுப்படுத்துகறது. வோகள்‌ தோன்றுவதற்குத்‌ தேவையான, 
வேர்‌ ஹார்மோன்கள்‌, புரோதாலஸ்‌ திசுக்களாலேயே தோற்று 
விக்கப்படுகின்றன என்று கூறுகிறார்‌. 


மேற்கூறிய பரிசோதனைகளின்‌ வாயிலாக, ஸைக்கோட்டினைச்‌ 
சுற்றியுள்ள இசுக்கள்‌ கருவின்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ பெரும்‌ பொறுப்பேற்‌ 
றுள்ளது தெரியவருகிறது. ஸைக்கோட்டின்‌ உள்ளே நடை 
பெற்றுக்கொண்டிருக்கும்‌, மிகவும்‌ சிக்கலான கிரியை, பலவிதமாக 
கருவினை மாற்றச்செய்யும்‌ தன்மை கொண்டுள்ளது. எண்ணற்ற 
சோதனைகளைச்செய்து பார்த்தும்‌ கூட ஸைகோட்டின்‌ உள்ளே 
நடைபெறும்‌ இரசாயன இரியைகளையும்‌ கருவளர்‌ இளநிலையில்‌ 
நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சிகளையும்‌ அந்நிகழ்ச்கெளுக்கான அடிப்‌ 
படைக்காரணங்களையும்‌ கர குறிப்பிட்ட முறையில்‌ பிரிந்து, அதன்‌ 
மூலமாக அறுப்புக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ முறைகளையும்‌ இன்னும்‌ 
நம்மால்‌ திட்டமாகக்‌ கூற முடியவில்லை, ஆகவே, இத்துறையில்‌ 
இன்னும்‌ முயற்சிகள்‌ தேவை. ஆனாலும்‌, கருவளர்ச்சி சுற்றுப்புற 
ஸெல்களினால்‌ தான்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகறது, என்ற முடி 
வுக்கும்‌ உடனேவர முடியாது. ஏன்‌ என்றால்‌ ஸைஸியா டிரைகோ 
மன்ஸ்‌ போன்ற பெரணிகளின்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌, பல 
சிறிய தனியான கிளைகளில்‌ அமைந்து காணப்படுகின்றன. ஆர்க்கி 
கோனியங்கள்‌. ஆர்க்ககோனியோஃபோர்‌ என்ற காம்பில்‌ 
அமைந்து காணப்படுகின்றன. இவை யாதொரு திசுவினாலும்‌ 
சூழ்ந்திருக்கப்படவில்லை. கருவளர்நிலையில்‌ காலிப்டிராவினால்‌ 
மட்டுமே சூழப்பட்டுள்ளது. இத்தகைய கருக்களை எடுத்து ௪௫ 
வளர்நிலையினைப்‌ பற்றி ஆராய்வோமானால்‌ , நமக்கு கருவளர்ச்சிக்‌ 
கும்‌, சுற்றுப்புறத்திலுள்ள புரோதாலஸ்‌ திசுக்களுக்குமிடையே 
உள்ள தொடர்பு நன்கு தெரியும்‌. 


92. கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ வகைகள்‌ 
(1 ௦ கோர 610ற107165) 


பவர்‌ (30௭80) கேமிட்டோஃபைட்டுகளைப்‌ பாகுபடுத்தி ஆய்ந்‌ 
துள்ளார்‌. அவரின்‌ கோட்பாட்டின்படி கேமிட்டோஃபைட்டுகளை 
மூன்று விதங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


இதய வடிவ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
இத்தகைய கேமிட்டோஃபைட்டுகளை பாலிபோடியேஸி குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சேர்ந்த டிரயாப்டெரிஸ்‌ (1971011874) (படம்‌ 88-1௮) 





படம்‌ 82-7. 
(௮) இதயவடிள சேமிட்டோஃபைட்‌ - டிரயாப்டிசில்‌ (0090019212) 
3... ரைசாய்டுகள்‌, 8, ஆர்க்ககோளியம்‌. 
2. அத்தீரிடியம்‌. 


தெப்ரோ ெப்பில்‌ (0120%7016018), டெரிடியம்‌ (28204410௦), டெரில்‌ 
(02112), அடியாந்தும்‌ (& ௦10), லெரடாப்டெரில்‌ (ஜே810ற- 
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*ர18), (படம்‌ 32-1அ) டிக்சோனியேஸி (10101000120686]. கிளைக்‌ 
கீனியேஸி (016101161180686), மட்டோனியேஸி(%484௦1180686), ஆஸ்‌ 
முண்டேஸி (0100002௦66), மராட்டியேஸி ' (18221௧௦626), 
சயாத்தியேயஸி (09006௧௦686) 
போன்ற குடும்பங்களில்‌ காணலாம்‌. 
பாலிபோடியேஸி குடும்பத்தைச்‌ 
சார்ந்த பெரணிகளின்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
மூளைத்து 8-6 ஸெல்களையுடைய 
நூல்‌ போன்ற கேமிட்டோஃபைட்‌ 
கள்‌ உண்டாடன்றன. அவற்றின்‌ 
. மூனை ஸெல்களில்‌ இரண்டு சுவர்கள்‌ 
சாய்ந்த நிலையில்‌, ஒன்றையொன்று 
வெட்டுமாறு தோன்றுகின்றன. 
இம்முனை ஸெல்‌ பன்முறை பிரிந்து 
கட்டையான, பச்சை நிறத்துடன்‌ 
கூடிய ஒரு கேமிட்டோஃபைட்‌ 
படம்‌ டர, உண்டாகிறது: அதன்‌ உச்சியில்‌ 
இதயவடிவ கேமிட்டோஃபைட்‌ - ஓர்‌ பள்ளம்‌ காணப்படுகிறது? 
(ளெரடாப்டிரிஸ்‌ (0281001619) பிறகு இம்முனை ஸெல்‌ இருந்தவிடம்‌ 
3. ரைசாய்டுகள்‌. ஆக்குத்திசுவின்‌ பிரிவினால்‌ இதய 

3. ஆர்க்கிகோனியம்‌, வடிவ புரோதாலஸ்‌ உண்டாகிறது? 
பொதுவாக இத்தகைய கேமிட்‌ 

டோஃபைட்டுகள்‌ ஒரு ஸெல்‌ தடிப்பினைப்‌ பெற்றுள்ளது; 
பள்ளத்தின்‌ அருகில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பல ஸெல்‌ தடிப்‌ 
பினைப்‌ பெற்றுள்ளன. இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ முன்புறத்தில்‌ 
தோன்றுகின்றன. கும்பலாக அல்லது கூட்டமாக வளரும்‌ 
தருணத்திலும்‌, உணவு சரியாகக்‌ கிடைக்காத பொழுதும்‌ இத்த 
கைய புரோதாலஸ்கள்‌ நூல்‌ போன்ற அமைப்பினைப்‌ பெற்று 
விடும்‌ ௨-ம்‌. டிராய்டிரிஸ்‌ (000ற16115)2 அவற்றில்‌ ஆந்தரீடியங்‌ 
கள்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌. இத்தகைய புரோதலாஸ்களை எடுத்து 
தக்க சூழ்நிலையில்‌ அவற்றை மறுபடியும்‌ இதய வடிவான புரோ 
தாலஸ்களை உண்டாக்குமாறு செய்யலாம்‌. பொதுவாக புரோ 
தாலஸ்கள்‌ ஒரு பாலின உறுப்புகளையே தோற்றுவிக்கும்‌: சயாத்‌ 
இியேசி (02(1:680626) குடும்பத்தைக்‌ சார்ந்த புரோதாலஸ்‌, 
எல்லா அம்சங்களிலும்‌ பாலிபோடியேஸி (1014000140886) குடும்‌ 
பத்தைச்‌ சேர்ந்த புரோதலஸை ஓஒத்திருந்தபோதிலும்‌, இவற்‌ 
நில்‌ முனைஸெல்கள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ தேரன்றுவதில்லை. அதற்குப்‌ 
பதிலாக பலதட்டுப்போன்ற பச்சை நிறஸெல்கள்‌ தோன்று. 
கின்‌ றன; பிறகு இத்தட்டில்‌ முனைலஸெல்‌,தோன்றுகின் றன; பிறகு 
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இச்ஸெல்‌ முனைலெல்கள்‌ கொண்ட ஒரு கூட்டத்தினால்‌ மாற்றப்‌ 
படுகிறது: சயாத்தியாவின்‌ (26௨) புரோதாலஸ்‌ கேசங்‌ 
களன்ன செதில்களை தன்‌ மேற்பரப்பில்‌ கொண்டுள்ள து. 
டி.ப்டிரிடேஸி (10101071020226) என்ற குடும்பத்தைச்‌ சார்த்த டிப்டி 
ரிஸ்‌ காஞ்சுகேட்டா (191216115 ௦00/ய2212)வின்‌ புரோதாலஸ்‌ நீர்‌ 
அலைவு போன்ற விளிம்‌்பினைப்‌ பெற்றிருப்பதோடல்லாமல்‌, இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்புக்களை மேல்‌ பாகத்திலோ அல்லது க&ீழ்பாகத்‌ 
இலோ தாங்கியிருக்கிறது. ஆஸ்முண்டாவில்‌ முதலில்‌ 3 முகப்பு 
களைக்கொண்ட முனை ஸெல்‌ தோன்றுகிறது. பிறகு அது 4 முகப்பு 
களைக்‌ கொண்ட முனை ஸெல்லினாலோ அல்லது 3 அல்லது 8 ஸெல்‌ 
களைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ கூட்டத்தினாலோ மாற்றப்படுகிறது: இப்‌ 
புரோதாலஸில்‌ ஓர்‌ தெளிவான ஒரு நரம்பு காணப்படுகிறது. 
அனோகிரம்மா (&ை௦ஜாகறாபக)வின்‌ புரோதாலஸ்‌, உணவுப்‌ 
பொருள்களைக்‌ கொண்ட பல கிழங்குகளைக்‌[கொண்டிருக்கின்‌ றன. 
அவை தரையினை நோக்கி வளைந்து, புகுந்து செல்லும்‌ உறுப்பு 
களாகச்‌ செயலாற்றுகின்‌ றன. 


இழைவடிவ கேமிட்டோஃயைபட்டுகள்‌ 


இத்தகைய கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ சைசியா ($0012268) 
(படம்‌ 82-8) டிரைகோமான்ஸ்‌ (1110110108) போன்ற பெரணி 





கடம்‌ 23-2. 
இழைவடிவ கேமிட்டோஃபைட்‌ - ஸைளேயா (36417262) 
3... ஆர்க்கோளியம்‌. 


களில்‌ காணப்படுகிறது: இத்தகைய இழைவடிவ புரோ.தாலஸ்‌ 
கள்‌ எல்லாப்‌ பெரணிகளிலும்‌ காணப்பட்டபோதிலும்‌, அவை 
சூழ்நிலை காரணமாகத்தான்‌ தோன்றுகன்றன. ஆனால்‌, மேலே 
சொல்லப்பட்ட இரு பேரினங்களிலும்‌ இவை எல்லா சூழ்நிலை 
களிலும்‌ தோன்றுகின்றன; இவை மால்புரோட்டோனீமா 
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போன்ற தோற்றத்தை அளிக்கன்றன; இவற்றின்‌ சளைகளில்‌ 
சில தரையினுள்‌ சென்று ரைஸாயிடுகளாகப்‌ பணியாற்றுகள்‌ றன: 
தரைமேலுள்ள பாகங்களின்‌ ஸெல்கள்‌ பச்சைநிறத்துடனும்‌ 
குறுக்குகவார்களுடனும்‌ காணப்படுகின்றன. பிரிட்டன்‌ (071100) 
டைலர்‌ (710: 1901) ஆகியோரின்‌ கருத்துப்படி சைஸேயா 
புசில்லா (5$0112626 ற௩!!1௨)வினுடைய புரோ தாலஸின்‌ ரைஸாய்டு 
கள்‌ ஒரே ஸெல்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளன: அவை தனியான 
இசளாகளிலிருந்து தோன்றுகின்றன. மேலும்‌, அவை உள்வளா்‌ 
பூஞ்சைகளினால்‌ பீடிக்கப்பட்டிருக்கன்றன., இனப்பெருக்க உறுப்‌ 
புகள்‌ பக்கக்களைகளில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. டிரைகோமனிஸ்ஸில்‌ 
(1்ங்மம6)) ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ எந்தக்‌ இளைகளில்‌ வேண்டுமானா 
௮ம்‌ தோன்றலாம்‌. ஆனால்‌, ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ கும்பலாக, 
தனிப்பட்ட பலஸெல்களாலான கிளைகளில்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவற்றை ஆர்க்கிகோனியக்‌ காம்புகளாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ (காஸ்‌. 
2011001016), 


உள்வளர்‌; பூஷ்சைகளைக்கொண்ட கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
(289௦01121௦ 190) 


இத்தகைய புரோதாலஸ்கள்‌ உள்வளர்‌ பூஞ்சைகளினால்‌ 
பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. ஒஃபியோகுளோஸேஸி (ஜ்4௦- 
1058890686) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த இனங்களில்‌ இத்தகைய கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளைக்‌ காணலாம்‌. ஹெல்மிந்தோஸ்டாக்கிஸ்‌ 
(1/410410818010/5) ஒரு சிறந்த உதாரணமாகும்‌. இவ்வித புரோ 
தாஸல்கள்‌ தரையடி மட்குண்ணிகளாக வளர்கின்றன: தரையில்‌ 
பதிந்துள்ள பாகம்‌, பல மடிப்புகளுடன்‌ உள்ளன. அது தரையு 
டன்‌ ரைஸாயிடுகளால்‌ பொறுத்தப்பட்டுள்ளன : இப்பகுதியினை த்‌ 
தாவரங்கள்‌ வாழ்வுக்குரிய பகுதியாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இப்பகுதி 
யிலிருந்து மேல்‌ நோக்கி இனப்பெருக்க உறுப்புகளைத்‌ தாங்கி 
யுள்ள கிளைகள்‌ தோன்றுகின்றன: இவ்வுருளைவடிவ இனப்பெருக்க 
உறுப்புகளைத்‌ தாங்கியுள்ள பாகம்‌ தரையின்மேல்‌ வெகுதூரம்‌ 
நீண்டோ அல்லது தரையில்‌ புதையுண்டோ காணப்படும்‌. இக்‌ 
களை 4 முகப்புகளைக்‌ கொண்ட முனைஸெல்‌ பிரிவதால்‌ ஏற்படுகின்‌ 
றன; உள்வளர்‌ பூஞ்சைத்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியை ஊக்குன்‌,9 


கேமிட்டோஃபைடம்டுகளின்‌ வகைகள்‌ ்‌ நர 


இப்பகுஇகளில்‌ அதிக அளவிலும்‌, கருளக்ப்குதிலில்‌ மிகக்குறைத்த 
அளவிலோ அல்லது இல்லாமலோ இருக்கின்றன. 


ஐஃபியேகுளாஸத்தினுடைய (றெற்ர்02௦க8ம௯) முதிர்த்த 
கேமிட்டோஃபைட்டு உருளை 
வடிவத்துடனோ அல்லது கூம்பு 
வடிவத்துடனோ அல்லது ஒழுங்‌ 
கற்ற வடிவத்துடனே காணப்‌ 
படுகிறது; (படம்‌ 98-48 ௮) 
அவை இிளைகளுடன்‌ அல்லது 
இளைகளற்ற நிலையிலோ உள்ளன. 
தரையின்‌ 8ழ்‌ முழுவதுமாக 
வாழ்கின்றது அல்லது ஒரு பகுதி 
தரையின்‌ மேலும்‌ மற்றொரு 
, பகுதி தரையின்‌ ஈழும்‌ காணப்‌ 

படுகின்றன. 


ஓ. பென்டன்குலேோஸம்‌ 
(0. ஊேம்மொ௦யகாற) என்ற 
சிற்றினத்தின்‌ புரோதாலஸின்‌ 
தரையின்‌ மேல்‌ உள்ள பாகம்‌ 
தடித்து, மடிப்புக்களுடன்‌ பச்‌ 
சைநிறத்துடன்‌ கூடிக்காணப்‌ 
படுகிறது. அவை பலகாலம்‌ 
வாழும்‌ தன்மை பெற்றுள்ளதாச 
காம்பெல்‌ (கே௱ற811) கூறுகிறார்‌. 
ஆனால்‌, ஓ. மொலுக்கானத்‌ 
(௦. நயவாமாமன்‌ புரோ 
தாலஸ்‌ ஒரு பருலம்‌ மட்டும்‌ 
பக்கா கல்‌ க்‌. கவளர்புஞ்மைமி சொண்ட 

சேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌. 





படம்‌ 98-43. 


தடுப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 7, இளைய ஸ்போரோஃபைட்‌, 
படு ்‌ ல 4 க. அந்த்ரிடியம்‌. 

டு சரக்‌ இளம்பகுதி ப 8. ஆர்க்ககோளியம்‌. 
இப்பூஞ்சைகள்‌ காணப்படுவ 4, உள்வளர்‌ பூஞ்சை, 


தில்லை; 


706 டஷெரிடோஃபைட்டா 


பாத்ரிக்கெத்‌ (9௦/8) இனுடைய புரோதாலஸ்‌ (படம்‌ 
32,8ஆ) உருளை வடிவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கிறது; ஆனால்‌ அவை 





படம்‌ 92-43, 


(ஆ) உள்வளர்‌ பூஞ்சையினைக்‌ கொண்ட கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌. 
போத்திரிக்யெம்‌ (9010704010) குறுக்கு வெட்டுத்தோ ற்றம்‌. 


3. ரைசாய்டுகள்‌. 4. ஆந்த்ரிடியம்‌, 
3. உள்வளர்‌ பூஞ்சை. 


தட்டையான உருவத்தைப்‌ பெற முயற்‌ செய்கின்றன. இத்த 
கைய தட்டையான மேல்‌, 8ழ்‌ அமைப்புடைய புரோதாலஸ்‌ 
பா% வெர்ஜிநியானத்தில்‌ (8. 1ஊ்ர்ாாா) காணப்படுகிறது. 


92. பாலுறுப்புகள்‌ 


($801ஐ3டீ) 


பாலுறுப்புகள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ தோன்‌ றுகின்‌ 
றன. இவை எப்பொழுதும்‌ பல ஸெல்களைக்கொண்டும்‌. 
உறையினைக்‌ கொண்டுமுள்ளன. இவை ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ 
ஆர்க்ககோளியங்கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன? இவை 
ஒரே சேமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ காணப்படுகின்றன. அல்லது 
தனித்தனியாக வெவ்வேறு கேமிட்டோஃடைட்டுகளினால்‌ தோற்று 
விக்கப்படுகன்றன; முன்னது மானேஷியஸ்‌ எனவும்‌ பின்னது 
டையோஷியஸ்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படுகன்றன. இருபால்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளில்‌ ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ முதலில்‌ முதிர்நிலையினை 
அடையலாம்‌ அல்லது ஆர்க்கிகோனியங்கள்‌ முதலில்‌ முதிர்திலை 
யினை அடையலாம்‌? அவை முறையே புரோடான்ட்ரஸ்‌ 
(00(2௮07008), புரோட்டோகயினி (11010ஜ/டு) என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன? ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ ஆந்ரோஸோவாய்டுகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கன்றன. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை வேறுபடுகின்‌ 
றது: ஒஃபியோகுளாஸத்தில்‌ ஆயிரம்‌ ஆந்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
ஒவ்வொரு ஆத்திரிடியத்திலிருந்தும்‌ வெளிவருகிறது. இவற்‌ 
நின்‌ எண்ணிக்கை மிகக்குறைவாக (29-20 வரை) பாலிபோடி. 
யேஸி குடும்பத்தில்‌ காணப்படுகிற து? (டிரயாப்டெரில்‌, டெரிஸ்‌, 
டெரிடியம்‌, அடியாந்தும்‌) ஆநீரோஸோவாய்டுகள்‌ கசைவிழை 
களின்‌ உதவியால்‌ நகர்கின்றன. மேலும்‌, இவை நகர்வதற்கு 
ஒருவித திரவம்‌ தேவைப்படுகின்றது? ஆர்க்ககோனியத்தினால்‌ 
அண்டம்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகிற து? ஒவ்வொரு ஆர்க்ககோனி' 
யத்திலும்‌ ஒரே ஒரு அண்டம்தான்‌ காணப்படுகிறது? மூதிர்ந்த 
ஆர்க்ககோனியத்தில்‌, கருவுறுதல்‌ நடைபெறுமுன்‌, கழுதிதுகால்‌ 
வாய்‌ ஸெல்கள்‌ சிதைந்து ஒரு வழியினைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன$ 
இவ்வழியின்‌ வழியாக ஆந்ரோஸோவாய்டுகள்‌ செல்ல ஏதுவா 
இன்றன. எல்லாவற்‌ றிலும்‌ பொதுவாக ஒரேஒரு அண்டம்தான்‌ 
ஒவ்வொரு ஆர்க்ககோனியத்திலும்‌ காணப்படுகிறது; சல 


[111.2 டெரிடோஃபைட்டோ 


நேரங்களில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட அண்டங்கள்‌ ௮ரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 


பால்‌உறுப்புகளின்‌ இருப்பிடங்கள்‌ (௦81100 04 (16 86 019809) 


ஓத்த ஸ்போர்களுடைய பெரணிகளிலுள்ள ஸ்போர்களினால்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படக்‌ கூடிய கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ எக்ஸோ 
ஸ்போரிக்‌ (1௩௦3ற011௦) வகையினைச்‌ சாந்துள்ளது. இருவித 
ஸ்போர்களைக்‌ கொண்ட பெரணிகளின்‌, ஸ்போர்களினால்‌ தோற்று 
விக்கப்படக்‌ கூடிய சேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ என்டோஸ்போரிக்‌ 
வகையினைச்‌ சார்ந்துள்ளது; என்டோஸ்போரிக்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகள்‌ முழுவதுமாக அல்லது சறிதளவாயினும்‌ ஸ்போரகச்‌ 
சுவரினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கன்றன. எக்ஸோஸ்போரிக்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகள்‌ ஸ்போரகச்சுவரினால்‌ மூடப்படாத நிலையில்‌, 
தன்னிச்சையாக வாழும்‌ தன்மை கொண்டுள்ளன. இத்தகைய 
கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பொதுவாக இருவிதபா.லுறுப்புகளையும்‌ 
கொண்டுள்ளன. சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்களின்‌ காரண 
மாகப்‌ பாலுறுப்புகள்‌ தனித்தனியாக வெவ்வேறு கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகளில்‌ காணப்படுகின்றன? எக்ஸ்ஸோஸ்போரிக்‌ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டுகளில்‌, பாலுறுப்புகள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ 
இசுக்களில்‌ புதைந்து காணப்படுகின்றன. அல்லது வெளியே 
துருத்திக்‌ கொண்டுள்ளன. அல்லது திடீரென்று வெளிவரும்‌ 
தன்மையுடையன. மூதல்‌ நிலை யூஸ்போராஞ்ஞிய பெரணி 
களிலும்‌, பின்னால்‌ கூறப்பட்ட நிலை லெப்டோஸ்போராஞ்‌ 
ஞிய பெரணிகளிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஓஒ. உல்காந்தும்‌ என்ற 
சிற்றினத்தில்‌ பால்‌ உறுப்புகள்‌, கேமிட்டோஃபைட்‌ இசுக்களில்‌ 
புதைந்து காணப்படுகின்றன. போத்ரிக்கியும்‌, உர்ஜினியானம்‌ 
(8032ம்யற) 01 ஜ்றர்வயமம) என்ற சிற்றினத்தில்‌ ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ 
பதிக்கப்பட்டுள்ள நிலையிலும்‌, ஆர்க்ககோனியங்கள்‌ துருத்திக்‌ 
கொண்டுள்ள நிலையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. மராட்டியா, 
ஆஞ்ஞியாப்டிரிஸ்‌ போன்றவைகளில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
அடி, மேற்புறங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன: அந்த்ரிடியங்கள்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌ காணப்படுகன்றன. ஆனால்‌, ஆர்க்ககோளியங்கள்‌ 
ஒரே ஒரு புறத்தில்‌ மட்டும்‌ அமைந்துள்ளன. பெரும்பாலும்‌ 
அடி (4௧!) புறத்தின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன; 
ஆர்க்ககோனியங்கள்‌, ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ இரண்டுமே பதிக்கப்‌ 
பட்ட நிலையிலுள்ளன. ஆஸ்முண்டேஸி குடும்பத்தில்‌ பாலுறுப்‌ 
புகள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ (7௯/781) துருத்‌ 
திக்கொண்டுள்ள நிலையில்‌ தோன்றுகின்றன. ஆஸ்முண்டா 
வில்‌, ஆந்திரிடியங்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ பக்கங்களில்‌ 


பாதுதுப்புகள்‌.. [11 இ 


தோன்றும்‌ இறக்கைகளின்‌ அடிப்புறஙிகளில்‌ கோன்றுகன்‌. றன. 
ஆர்க்ககோனியங்கள்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகளின்‌ நடுவே அமைத்‌ 
துள்ளன. நடுநரம்பு போன்ற போன்ற பாகங்களில்‌ தோன்று 
இன்றன. இவற்றினுடைய கழுத்துகள்‌ வெளியே நீட்டிக்கொண் 
டிருக்கன்றன. லெப்டோஸ்போராஞ்னிய பெரணிகளில்‌ எல்‌ 
லாம்‌, பாலுறுப்புகள்‌ அடிப்புறத்தில்தான்‌ தோன்றுகின்றன. 
மேலும்‌, அவை வெளியே துருத்திக்கொண்டிருக்கின்றன. 
ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ ரைசாய்டுகள்‌ நடுவே காணப்படுகின்றன. 
ஆர்க்ககோனளியங்கள்‌ உச்சிப்பள்ளத்தனை அடுத்த பகுதியில்‌ 
மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. 


என்டோஸ்போரிக்‌ பெண்கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பல 
ஆர்க்கிகோனியங்களை (அஸோல்லா, சால்வினியா) தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன. மார்ஸிலியா, பைலுலேரியா (1ப01/811௨) ரெக்னெல்லி 
டியம்‌ (௩ தம!!1ய/மா) போன்றவைகளின்‌ பெண்‌ கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகள ஓரே ஒரு ஆர்க்ககோனியத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌மன. 
ஆண்கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ (மார்ஸிலியா, அஸோல்லா) 
இரண்டு அஆந்திரிடியங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. அவை ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ 232, 8 ஆந்ரோஸோவாய்டுகளைத்தோற்றுவிக்கின்‌ றன. 
சால்வினியாவின்‌ கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ இரண்டு ஆத்தீரிடி 
யங்களைத்‌ தோற்றுவித்து, மொத்த இரண்டிலிருந்தும்‌ மொத்த 
மாக எட்டு ஆந்ரோஸோவாய்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


பாலுறுப்புகளின்‌ அமைப்புகள்‌ (811001ய6 04 565: 012812) 


ஆத்தீரிடியம்‌ 

ஆந்த்ரிடியம்‌ பல ஸெல்களாலான, வளமற்ற ஓர்‌ உழையி 
னால்‌ போர்த்தப்படுள்ளது, இவ்வுறை, பாதுகாப்பு, ஆந்த்ரோ 
ஸோவாய்டுகளை வெளியேற்றல்‌ போன்ற இரு செயல்களை ஆற்று 
கிறது. பதிக்கப்பட்டுள்ள நிலையிலுள்ள ஆந்த்ரிடியம்‌. ஒரு 
வரிசையிலான ஸெல்சளைக்கொண்டுள்ளது. இச்சுவரினுள்ளே பல 
ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
மாறுபடுகின்றன. சுவரைத்தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்கள்‌, ஆந்தரிடி 
யத்தினை வெடிப்படைய உதவுகின்றன. ஆகவே, €பெல்‌ (0௦84) 
இந்த ஸெல்‌ அடுக்கினை ஒப்பர்குலார்‌ அடுக்கு என அழைக்கிருர்‌; 
(0ற5௦யீகா 1.8௭), யூஸ்போராஞ்ஞிய பெரணிகளில்‌, இவ்வரி 
சையிலுள்ள ஒரு ஸெல்‌, ஆத்தரிடியம்‌ வெடிக்கக்‌ காரணமாகிறது: 
இந்த லெல்‌ ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்‌ (0ற6£௦1147 6811) அல்லது கேப்‌ 
ஸெல்‌ (ஷெற௦811) என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த ஸெல்‌ ஏனைய 
லெல்களிலிருந்து பிரிந்து காணப்படுகிறது; இநத்‌.த ஸெல்லிலிருந்து, 


௪246 டெர்டோஃபைட்டோ 


ஒரு துவாரம்‌ ஏற்பட்டு, அத்துளை மூலமாக ஆநத்த்ரோஸோவாய்‌ 
டுகள்‌ வெளியேற்றப்படுன்றன. இந்த ஸெல்‌, மேற்பரப்பில்‌, 
ஒரு முக்கோணவடிவில்‌ உள்ளது. 


வெளியே துருத்திக்கொண்டிருக்கும்‌ ஆந்த்ரிடியங்களில்‌ ஸெல்‌ 
சுவர்‌ ஒரே வரிசையினாலான ஸெல்களாலானது. ஒவ்வொரு 
ஆந்திரிடி சுத்திலிருந்தும்‌ 1700-20 ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகள்‌ 
தோன்றுடன்றன. சுவரினை தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையும்‌ மாறுபடுகிறது. கிளைக்கினியேஸி குடும்பத்தில்‌ ஆந்த்ரிடி 
யத்தின்‌ சுவர்‌ 12 ஸெல்களாலானது. இந்த ஸெல்களில்‌ ஒன்று ஒப்‌ 
பர்குலார்ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்றுகிற து. பாலிபோடியேஸி குடும்‌ 
பத்தில்‌ ஆந்த்ரிடியத்தின்‌ சுவர்‌ 3 ஸெல்களாலானது. இந்த மூன்று 
ஸெல்களில்‌ இரண்டு வளையவடிவத்திலுள்ளன. மூன்றாவது உச்சி 
ஸெல்‌ ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்‌ எனப்படும்‌. இத்தகைய ஆந்த்ரிடியத்‌ 
தில்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையுள்ள ஆந்த்ரோஸோவாய்டுகளே 
தோஜற்றுகின்றன. இருவித ஸ்போர்களைத்தோற்றுவிக்கும்‌ பெரணி 
களில்‌ ஆந்தரிடியங்கள்‌ முழுவதுமாக மைக்ரோஸ்போரகச்‌ சுவரி 
னால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. ஆந்த்ரிடியச்சுவர்‌ஒருஸெல்‌ அடுக்கினைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. மார்ஸிலியாவில்‌ ஒரு ஆண்‌ கேமிட்டோஃ 
பைட்டினுள்‌ இரண்டு ஆந்த்ரிடியங்கள்‌ காணப்படுகின்றன; 
இவை இரண்டும்‌ தனித்தனியான ஸெல்களின்‌ கூட்டங்களினால்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படுகன்றன. இருவித ஸ்போர்களைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ பெரணிகளின்‌ ஆந்த்ரிடியங்களில்‌ உச்ரி ஸெல்‌ அல்லது 
ஒப்பர்குலார்‌ ஸெல்‌ காணப்படுவதில்லை. ஆந்த்ரிடியச்சுவர்‌ முழு 
வதுமாக முதலில்‌ ॥தைவடைகறது. பிறகு மைக்ரோஸ்போரகச்‌ 
சுவர்‌ சிதைவடைஇறது. பிறகு ஸ்பாம்‌ தொகுதி வெளியேற்றப்‌ 
படுகிறது; 


ஆர்க்கிகோனியம்‌ 


ஆர்க்கிகோனியம்‌ கழுத்து (0௦01), வெண்டர்‌ என்ற இருபகுதி 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது; கழுத்து நான்கு வரிசை ஸெல்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஒவ்வொரு வரிசையிலும்‌ ஒத்த எண்ணிக்கையி 
அள்ள ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இவ்வெண்ணிக்கை பெரணிகளுக்கு 
ஏற்ப மாறுபடும்‌. கழுத்து நான்கு சுவர்‌ ஸெல்களினால்‌ அல்லது 
மூடி ஸெல்களினால்‌ (௦௦167 08118) மூடப்பட்டிருக்கிறது. கழுத்துப்‌ 
பகுதியினுள்‌ சிலஸெல்கள்‌ கரணப்படுஇன்‌ றன. இந்த ஸெல்கள்‌ 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்கள்‌ (1460% 08௩81 ௦6118) எனப்படும்‌? 
இந்த ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ மாறுபடுகின்றன. பருத்த 
அடிப்பகுதி வெண்டர்‌ எனப்படும்‌; இதனுள்‌ ஒரு அண்டம்‌ (ஐ) 


பாலுறுப்புகள்‌ ்‌ தர்ர 


ஒரு வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ லெல்‌ (760181 6௨௨] ௦811) காணப்ப 

இன்றன. வெண்டர்‌ பகுதியைச்‌ சுற்றிலும்‌, வெளிப்புறத்தில்‌ வல 
ஸெல்‌ அடுக்கினாலான சுவர்‌ காணப்படுகிறது. இவ்வரிசை ஏனைய 
கேமிட்டோஃபைட்‌ ஸெல்களிலிருந்து தனித்தறியக்கூடிய நிலை 
யிலோ அல்லது இரண்டறக்கலந்த நிலையிலோ உள்ளது. 
ஆஸ்முண்டேஸி, இளைக்னியேஸி போன்ற குடும்பங்களில்‌, ஆர்க்கி 
கோனியத்தின்‌ கழுத்து நீளமாக உள்ளது? ஆறிலிருந்து ஒன்பது 
வரிசையில்‌ ஸெல்களைப்‌ பெற்றுள்ளது. சயாதியேளி குடும்பத்தில்‌ 
ஆர்க்ககோனியத்தினைக்‌ கழுத்துப்பகுஇயில்‌ 5-8 வரிசையில்‌ ஸெல்‌ 
களுள்ளன. ஒஃபியோகுளாஸத்தில்‌ ஆர்க்ககோளனியம்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்‌ திசுவில்‌ புதைச்கப்பட்டு, கழுத்தின்‌ ஒருபகுதி 
மட்டும்‌ சிறிதளவு வெளியே துருத்திக்‌ கொண்டிருக்கின்றது. 
போத்ரிக்கியதில்‌ கழுத்து கேமிட்டோஃபைட்‌ திசுவை விட்டு 
நன்றாகத்‌ துருத்தக்கொண்டிருக்கிறது. ஸைஸியேஸி குடும்பத்தில்‌ 
ஆர்க்ககோனியங்களின்‌ கழுத்து நீண்டோ அல்லது மடங்கியோ 
காணப்படுகிறது. டிக்ஸோனியேஸி குடும்பத்தில்‌ ஆர்க்கிகோனி 
யத்தின்‌ கழுத்து நேராகவோ அல்லது வளைந்தோ காணப்படு 
இறது, பாலிபோடியேவி குடும்பத்தில்‌ கழுத்து அதிக அளவில்‌ 
வளைந்து காணப்படுகிறது. ஓஃபியோகுளாஸத்தில்‌ கழுத்துப்‌ 
யகுஇயில்‌ * வரிசையில்‌ ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன; ஒவ்வொரு 
வரிசையிலும்‌ 8-4 ஸெல்கள்‌ உள்ளன; கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ 
ஸெல்லில்‌ இரண்டு உட்கருக்கள்‌ உள்ளன; ஆஸ்முண்டாவில்‌ 
இரண்டு உட்கருக்களுக்கிடையே ஒரு சுவர்‌ பெரும்பாலும்‌ 
காணப்படும்‌. கிளைக்8னியாவில்‌ உட்கருக்களுக்கிடையே ஒரு 
சுவர்‌ எப்பொழுதும்‌ காணப்படும்‌. சயாதியேஸ்‌ குடும்பத்தில்‌ 
ஒரேஒரு கழுத்து கால்வாய்‌ ஸெல்‌ உள்ளது; இது இரண்டு உட்‌ 
கருக்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. இரண்டு கழுந்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ 
கள்‌ உள்ள நிலை சயாதியேஸி குடும்பத்தில்‌ வெகு அரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ஆஸ்‌. சன்னமோமியாவில்‌ கழுத்து மிகவும்‌ நீண்டு 
காணப்படுகிறது. கழுத்து 8 ஸெல்‌ நீளத்தைப்பெற்றுள்ள து? 
மூடிஸெல்கள்‌, கருவுறுதலுக்குத்தயாரான நிலையில்‌ கழற்றி எரியப்‌ 
படுகின்றன. அண்டத்தைத்‌ தவிர ஏனைய லெல்கள்‌ ததைவடை 
இன்றன. நீரை உறிஞ்சி பெரிதாடன்றன?. இவை மூடிஸெல்‌ 
களில்‌ ஒருவித அழுத்தத்துடன்‌ மோத மூடிஸெல்கள்‌ தாக்கி 
எரியப்படுகின்றன அல்லது தனியாக ஒரு மூடிபோல்‌ விளக்கப்‌ 


படுகின்றன. 
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பாலுறுப்புகள்‌ தோன்றும்‌ விதம்‌ 


பாலுறுப்புகள்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ பலவித வேறுபாடுகளுடன்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஆயினும்‌, அவற்றின்‌ தொடக்கநிலையில்‌ 
ஒருவித ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. இவை கேமிட்டோஃ 
பைட்டுகளின்‌ திசுக்களிலிருந்து தோன்றும்‌, ஒரு ஸெல்‌ புடைப்பி 
னால்‌ தோஜ்றுவிக்கப்படுகன்‌ றன, இந்நிலையில்‌ எந்தப்‌ புடைப்பி 
லிருந்து ஆந்திரிடியம்‌ தோன்றும்‌ எதிலிருந்து ஆர்க்கிகோனியம்‌ 
என்பதை அறிவது கடினம்‌. இப்புடைப்புகளில்‌ எத்‌ தகைய வேற்‌ 
றுமைகளும்‌ காணப்படுவதில்லை, எனினும்‌, இவற்றில்‌ சில 
ஆந்த்ரிடியங்களையும்‌, சில ஆர்க்ககோனியங்களையும்‌ தோற்று 
விக்கன்றன, ஊட்டப்பொருள்கள்‌, உயிரியல்‌ வேதிப்பொருள்‌ 
ஆயெவை இத்தகைய. நிகழ்ச்சிக்குக்‌ காரணமாகின்றன எனக்‌ 
கூறுஒிறார்கள்‌. 


பாலுறுப்புகள்‌ தோன்றுங்காலையில்‌ பல ஒற்றுமைகளுடன்‌ 
கூடிக்காணப்படுகிறன. தோற்றுவிகள்‌ முதலில்‌ பெரிக்கிளேனல்‌ 
பகுப்படைகின்றன. ஆர்க்ககோளியத்தில்‌ இந்தச்சுவர்‌ வெளியே 
பிரைமரிகவர்‌ ஸெல்லையும்‌ (மற்றவ மேள 081) உள்ளே உள்‌ 
ஸெல்லையும்‌ (10 ௦811) உண்டாக்குகிறது. பிரைமரி கவர்‌ 
லளெல்லில்‌ இரண்டு சுவர்கள்‌, ஒன்றை ஒன்று சந்திக்குமாறு உண்‌ 
டாடன்றன. இந்த லெல்கள்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து, 4 நீண்ட 
வரிசைகள்‌ ஸெல்களைக்‌ கொண்ட கழுத்துச்‌ சுவரினைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. உள்ஸெல்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து அடியில்‌, அடி 
ஸெல்லையும்‌ (182521 ௦611), மேற்புறத்தில்‌ நடு ஸெல்லையும்‌ (781 
௦81) தோற்றுவிக்கிறது. நடு ஸெல்‌ பல குறுக்குப்‌ பகுப்புகள்‌ 
அடைந்து கழுத்துக்கால்வாய்‌ ஸெல்‌, வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்ஸெல்‌ 
அண்டம்‌ போன்றவைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது: ஆந்த்ரிடியத்தில்‌ 
முதல்‌ பெரிக்களைனல்‌ பகுப்பு வெளிப்புறத்தில்‌ பிரைமரி ஜாக்‌ 
கெட்‌ ஸெல்லையும்‌ (றகர 1௦% ௦611) உள்ளே பிரைமரி ஆண்ட்‌ 
ரோகோனியல்‌ ஸெல்லையும்‌ (810 கர ௨000201121 ௦81) உண்டா 
இன்றன. பிரைமரி ஜாக்கெட்‌ ஸெல்‌ பன்முறை ஆண்டிக்களேனல்‌ 
பகுப்படைந்து, ஆந்த்ரிடியத்தின்‌ சுவர்பகுதி ஏற்படக்‌ காரணமா 
றது. பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோளனியல்‌ ஸெல்‌ பலமுறை பகுப்‌ 
படைந்து ஸ்பாம்தாய்‌ அல்லது ஆந்ரோஸோவாய்டு தாய்ஸெல்‌ 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கன்றன. இவற்றினுடைய புரோட்டோஃ 
பிளாஸம்‌ ஆந்ரோஸோவாய்டுகளாக உருமாற்றமடைகின் றன$ 
இவை பல கசைவிழைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்லிரு 
பாலுறுப்புகளிலும்‌ வெளிஸெல்‌ குறுக்கடைவதன்‌ மூலம்‌ வள 
மற்ற வெளிஉறை தோன்றுவது வெள்ளிடைமலையாம்‌. உள்ளே 


பாலுறுப்புகள்‌ ்‌ 12 


உள்ள லெல்லின்‌ ஏனைய பகுப்புமுறைகளில்‌ மாற்றகிகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. பதிக்கப்பட்டுள்ள ஆந்த்ரிடிய வகைகளில்‌, பிரை 
மரி ஆண்ட்ரோகோனிய ஸெல்‌ பகுப்படைந்து, ஆண்ட்ரோ 
கோனிய லெல்‌ கூட்டத்தினைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. இவை ௨௫ 
மாற்றமடைந்து பல கசைவிழைகளைக்கொண்ட ஆந்த்ரோஸோ 
வாய்டுகள்‌ அல்லது ஸ்பார்ம்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


ஆர்க்ககோனிய வளர்முறையில்‌, ஆர்க்ககோனியத்திலுள்ள 
உள்ளெல்‌, நடுஸெல்லின்‌ தாய்ஸெல்லாகச்‌ செயலாற்‌ றுகிறது2 
அல்லது அந்த ஸெல்லே நேரிடையாக நடுஸெல்லாகிறது2 
முந்திய நிலையில்‌: அந்த ஸெல்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து ஒரு நடு 
ஸெல்லையும்‌, ஒரு அடி ஸெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. நடுஸெல்‌ 
மறுபடியும்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து மேற்புறத்தில்‌ பிரைமரி 
கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌ (மி1௯3ரர 0௦௦1 08081 0811), அடி 
யில்பிரைமரி வெண்ட்ரல்‌ ஸெல்லையும்‌ உண்டாக்குகிறது: பிரை 
மரி கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ பகுப்ப்டைந்து இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்களைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
இன்றது. பெரணிகளில்‌ இந்த பிரைமரி கழுத்துக்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்‌ 
பகுப்படையாமல்‌, நேரிடையாகவே கழுத்துக்கால்வாய்‌ ஸெல்‌ 
லாகச்‌ செயல்படுகிறது. ஆகையினால்‌, இந்‌.த ஸெல்லில்‌ இரண்டு 
உட்கருக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. பிரைமரி வெண்ட்ரல்‌ கால்‌ 
வாய்‌ ஸெல்‌ குறுக்குப்பகுப்படைந்து மேற்புறத்தில்‌ ஒரு சிறிய 
வெண்ட்ரல்‌ கால்வாய்‌ ஸெல்லையும்‌, அடிப்புறத்தில்‌ ஒரு பெரிய 
அண்டத்தினையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது. 


துருத்திக்கொண்டிருக்கும்‌ பாலுறுப்புகள்‌ பொதுவாக லெப்‌ 
டோஸ்போராஞ்னிய பெரணிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு 
பாலுறுப்புகள்‌ வளர்முறை பதிக்கப்பட்டுள்ள ஆந்த்ரிடிய, ஆர்க்‌ 
இகோனியங்களில்‌ காணப்படும்‌ வளர்முறையிலிருந்து மாறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுவது இங்கு முதல்‌ சுவர்‌ வளமற்ற ஜாக்கெட்‌ ஸெல்‌ 
வளமான பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ ஸெல்‌ என்ற பாகு 
பாட்டினை ஏற்படுத்துவதில்லை. பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோனியல்‌ 
ஸெல்‌ தோன்றுதல்‌ ஓரிரண்டு வளமற்ற ஜாக்கெட்‌ லெல்கள்‌ 
தோன்றும்‌ வரை நிறுத்தி வைக்கப்பட்டுள்ள து. பாலிபோடி 
மேஸி குடும்பத்தில்‌ உண்டாகும்‌ இத்தகைய ஆந்த்ரிடியங்களின்‌ 
வளர்முறைகளைப்‌ (பற்றி பலவிதமான கருத்துகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. மூன்று ஜாக்கெட்‌ ஸெல்களும்‌, ஒரு ஆண்ட்ரோகோ 
னிய ஸெல்லும்‌ தோன்றுவதற்காக ஏற்படும்‌ சுவர்கள்‌ பலவிதங்‌ 
கனில்‌ தோன்றுகின்றன என்று தெரிய வருகிறது. இவற்றைத்‌ 
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தோற்றுவிக்கும்‌ மூன்று சுவர்கள்‌ உண்டாவதைப்பற்றி பல மாறு 
பட்ட கருத்துகள்‌ உள்ளன. அக்கருத்துகளெல்லாம்‌ மூன்று 
வகைகளின்‌ 8ழ்‌ கண்டறியலாம்‌. 


(1) மூதல்‌ தர கருத்து அல்லது சிறப்புக்கோட்பாடு (116 
10வி ௦௦0௦0) (படம்‌ 88.1௮-௨) இக்கருத்தினை 
ஸ்ட்ராஸ்பரா்க்கர்‌ ($4ரக350மாஜனா 1869); கேம்ப்பல்‌ 
(கேசி) (1886, 2௪95, 190௪), அட்கின்ஸன்‌ (க4110- 
5௦௩ 7௪94) லேடர்பெர்க்‌ (1802 1907) போன்றவர்‌ 
கள்‌ ஆதரிக்கின்றனர்‌. 





யடம்‌ 8982-7, ப்‌ 
(௮-௨) ஆந்த்ரிடிய வளர்‌ மூறை - ஏறப்புக்‌ கோட்பாடு. 
ஆந்த்ரிடியத்‌ தோ.ற்றுவி. 8. வளையலெல்‌, 
நடுஸெல்‌. 7. ஒப்பர்‌ குலார்ஸெல்‌. 
முதல்‌ வளையலெல்‌, 8. மூதல்‌ வளைய ஸெல்‌. 
ஜாக்கெட்ளெல்‌. 89. இரண்டாம்‌ வளையலெல்‌. 
பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோளிய ஸளெல்‌. 


வந ஜே 


(34) டேவியின்‌ கருத்து (1921 ேோ௦5ற0) இக்கருத்து அநேக 
மாக எல்லோராலும்‌ ஒத்துக்கொள்ளப்படுகிறது (படம்‌ 
93-2௮-ஊ) இக்கருத்தினை ஸ்மித்‌ (றர,1955) 
ஸ்போர்ன்‌ 1962 (8007௦6 1962) பெல்‌, கூம்‌ (861 ஊம்‌ 
0௦0006 1965) போன்றவர்களால்‌ பெரிதும்‌ ஆதரிக்கப்‌ 


படுகிறது; 


பாலுறுப்புகள்‌ 





ங்டம்‌;:82--2. 


(௮-௨) டேவியின்‌ கோட்பாட்டின்படி ஆந்த்ரிடிய வளரீமூறை 
3, 5, 9, அ-சுவர்கள்‌ தோன்றும்‌ முறை. 


3. ஆத்தீரிடியத்‌ தேசற்றுவி. 4. உச்ஸெல்‌. 

8. மேல்லெல்‌ (அல்லது) நடுஸெல்‌. 5, பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோளியல்‌ 
8. முதல்‌ வளையஸெல்‌, ஸெல்‌ 

7. ஒப்பர்‌ குலார்ஸலெல்‌, 6. இரண்டாவது வளையஸெல்‌, 





படம்‌ 282--4. 


(௮-௪) ஸ்டோனின்‌ கோட்பாட்டின்படி ஆந்த்ரிடிய வளச்முறை. 
3. ஆத்த்ரிடியத்‌ தோற்றுலி. 4. பிரைமரி ஆண்ட்ரோகோனிய லெல்‌, 
8. வெளிலெல்‌. 8. சுவர்‌ ஸெல்‌. 
௪. முதல்‌ வளையலெல்‌. 4. இரண்டாகது வளையலெல்‌. 
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(14) ஸ்டோனின்‌ கருத்து (படம்‌-88-8 ௮-ஈ) (௦௦௦6௫ ௦8 
81006 1958, 1967, 1962) இந்த அம்மையார்‌, 
பாலிபோடியேஸி (1490001௦-066) ஹைமினோபில்லேஸி 
(்ூஸ௦ர1ட1180686) ஆ குடும்பங்களில்‌ செய்த 
ஆய்வின்‌ அடிப்படையில்‌ தன்‌ கருத்தினை வெளியிட்டுள்‌ 
ளார்‌? 


ஆந்த்ரிடியம்‌, புரோ தாலஸ்ஸின்‌ ஒரு லெல்‌ புடைப்பிலிருந்து 
தோன்றுகிறது. இந்த ஸலெல்‌ புடைப்பு முதலில்‌ பெரிதாகிறது. 
இந்த ஸெல்‌ ஒரு குறுக்குசுவரிஞல்‌, ஏனைய புரோ.தாலஸ்‌ ஸெல்‌ 
களிலிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது. இந்நிலையில்‌ இந்த ஸெல்‌ ஆந்த்ரி 
டியத்‌ தோற்றுவி என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த லெல்‌ மூன்று 
முறை தொடர்ந்து பகுப்படைந்து மூன்று வளமற்ற ஜாக்கெட்‌ 
ஸெல்களையும்‌ (அடிஸெல்‌: வளையலெல்‌, ஒப்பர்குலார்ஸெல்‌) ஒரு 
அண்ட்ரோகோளனிய லெல்லையும்‌ தோற்றுவிக்கிறது: இம்மூன்று 
லெல்களும்‌ எவ்விதம்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்‌ றன என்பதன்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ தான்‌ பலவித கருத்துகள்‌ எழுந்துள்ளன. 


முதல்‌ கருத்தின்படி (படம்‌ 88-1 ௮-8) முதல்‌ சுவர்‌ புனல்‌ 
வடிவில்‌ ஏற்படுறது? இப்புனல்‌ வடிவ சுவர்‌ ஏற்படுவதால்‌ 
வெளிப்புறத்தில்‌ முதல்‌ வளைய ஸெல்லும்‌ (711250 £10த 0611), பெரிய 
நடு ஸெல்லும்‌ (௦4231 ௦611) உண்டாகின்றன. ஒரு வளைந்த 
பெரிக்களைனல்‌ சுவர்‌ நடுஸெல்லில்‌ உண்டாவதனால்‌ பிரைமரி 
ஆண்ட்ரோகோனிய ஸலெல்லும்‌, வெளிப்புறத்தில்‌ ஜாக்கெட்‌ 
ஸெல்‌ வளைந்த, ஆண்டிக்களைனல்‌ சுவரினை ஏற்படுத்திப்‌ பிரிகிறது. 
இதனால்‌ இரண்டாம்‌ வளைய லெல்லும்‌ (86000 110 0611), ஒப்பார்‌ 
குலார்‌ ஸெல்லும்‌- (0௦18 ௦611) தோன்றுகின்றன. டேவி, 
டீரோக்ரம்மா கேலோமீலனாஸ்‌ (11710881௯3 0௦2100061௨008) 
என்ற பெரணியில்‌ காணப்படும்‌ வளர்ச்சியின்‌ அடிப்படையிலும்‌, 
இன்னும்‌ பாலிபோடியேஸி குடும்பங்களிலுள்ள சிற்றினங்களில்‌ 
காணப்படும்‌ வளர்ச்சியின்‌ அடிப்படையிலும்‌ ஸ்ட்ராஸ்பெர்க்‌ 
கரின்‌ கருத்தினை ஏற்க மறுத்தார்‌, இவரின்‌ கருத்துப்படி மேற்‌ 
குறிப்பிட்ட முதல்‌ மூன்று சுவர்களும்‌ குறுக்காகவே ஏற்படு 
இன்றன. முதல்‌ சுவர்‌ தடித்‌.தநிலையில்‌ குறுக்காக உண்டாகிறது. 
எப்பொழுதும்‌ புனல்‌ வடிவில்‌ தோற்றுவதில்லை. இச்சுவர்‌. அடிசி 
சுவரினைச்‌ சென்று அடையும்‌ வரை 8ழ்நோக்கி வளைகிறது. இந்‌ 
நிகழ்ச்சி மேல்லெல்லில்‌ ஏற்படும்‌ விசையினால்‌ நிகழ்வ்தாகத்தெரிய 
வருகிறது. பிரைமரி 'ஆண்ட்ரோகோனிய ஸெல்‌ பெரிதாகி 
இரண்டாவது சுவரினை மூன்றாவது சுவரினைச்‌ சென்றடையுமாறு 
செய்கிறது: 


பாலுறுப்புகள்‌ தர 


ஸ்டோன்‌, டேவியின்‌ கருத்தினை ஏற்றுக்கொள்கிருா ; இவரிஷ்‌ 
கருத்துப்படி முதல்‌ சுவர்‌ புனல்வடிவில்‌ உண்டாவதில்லை. இச்‌ 
சுவர்‌ குறுக்காகவே ஏற்படுகிறது எனக்கூறுகிறார்‌ எனினும்‌, இரண்‌ 
டாவது சுவர்‌ சிறப்புக்‌ கொள்கையில்‌ கூறப்பட்டது போல்‌ தான்‌ 
ஏற்படுகின்றது என்று கூறி, டேவியின்‌ கருத்தினை ஏற்க மறுக்கிருர்‌, 
இவ்வம்மையாரின்‌ கருத்தின்படி இரண்டாவது சுவர்‌ வளைந்து 
ஆந்தரிடியத்தின்‌ வெளிச்சுவருக்கு இணைந்த நிலையில்‌ உண்டா 
கிறது. வாரமா (48௨) ஃகூலார்‌ (யா) போன்றவர்கள்‌ 
மூன்றாவது சுவர்‌ குறுக்காக ஏற்படுகிறது, மேலும்‌, இச்சுவர்‌ 
தடித்து கவிந்து காணப்படுகிறது. மேலும்‌, இச்சுவர்‌ இரண்டா 
வது சுவருடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளது என்றும்‌ கூறு 
கிருர்கள்‌. 


அட்சின்ஸ்‌ ஸ்டோக்கி (500) போன்றவர்கள்‌ முதல்சுவா்‌ 
தோன்றுவதைப்பற்றி பெரிதும்‌ விவரித்துள்ளனார்‌. அவர்கள்‌ 
டேவியின்‌ கருத்தினை ஆதரிக்கன்றனர்‌. முதல்‌ சுவர்‌ முதலில்‌ 
குறுக்காகத்தான்‌ தேரன்றுகிறது? பிறகு தான்‌ புனல்‌ வடிவத்தினை 
ஏற்கிறது என்று கூறி டேவியன்‌ கருத்தினை ஆதரித்த போதிலும்‌ 
ஏனைய சுவர்கள்‌ தோன்றுவதைப்‌ பற்றிக்‌ கூறவில்லை. . 


84. ஸெல்லியலும்‌ இனவளர்ச்சியும்‌ 
(501௦னுூ ஊம்‌ %ந11௦தடி) 


தாவர இனங்களின்‌ தோற்ற வரலாற்றை அறிய ஸெல்லியல்‌ 
ஒரு நல்ல கருவியாகப்‌ பயன்படுவது நன்கு உணரப்பட்டுள்ளது. 
எனினும்‌, டெரிடோஃபைட்டுகளைப்‌ பொறுத்த வரை இவற்றின்‌ 
ஸெல்லியல்‌ குறித்து அறிந்து கொள்வதிலுள்ள சில இடர்ப்பாடு 
களினால்‌ இத்துறை இத்தாவரங்களின்‌ தோற்ற வரலாற்றை 
அறிய அண்மைக்காலம்‌ வரை பயன்படுத்தப்பட்டவில்லை. 
ஆனால்‌, மேன்டன்‌ 1950:(1/824ம) என்பவர்‌ பிரிட்டன்‌, மலேயா, 
இலங்கை ஆகிய பகுதிகளிலுள்ள பெரணிகளில்‌ ஸெல்லியல்‌ 
குறித்துச்‌ செய்த ஆய்வுகளின்‌ முடிவில்‌ இத்துறை பெரணிகளின்‌ 
வகைப்பாடு, தோற்ற வரலாறு. பரிணாமம்‌ ஆகியவற்‌ை ற அறிய 
பெரிதும்‌ பயன்படுவதை எடுத்துக்‌ காட்டினார்‌. இதன்‌ பயனால்‌ 
டெரிடோஃபைட்டுகளின்‌ ஸெல்லியல்‌ பற்றிய ஆய்வுகள்‌ இந்தியா 
உட்பட பல நாடுகளில்‌ துவங்குவதாயின, கேரள பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ தென்னிந்திய டெரிடோஃபைட்டுகளின்‌ ஸெல்லியல்‌ 
குறித்து, சிறந்த பல ஆய்வுகள்‌ நடந்து வருவது இங்கு குறிப்பிடத்‌ 
தக்கதாகும்‌. ்‌ 


பெரணிகளின்‌ தோற்றவரலாற்று உறவுகள்‌ 


ஓஃபியோகுளாளேஸி (0ற1ம௦21088306&6)குடும்பத்தைச்சார்ந்‌.த 
மூன்று பேரினங்களாகிய ஓஃபியோகுளாஸம்‌ (01௦2108801) 
போத்ரிக்கியம்‌ (90(0/01ம்மர) ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படை குரோம 
லோம்‌ எண்‌ முறையே ௩ - 1280, ப - 5, இவ்விரு எண்களும்‌ 
75 என்ற அடிப்படை எண்ணிலிருந்து பல மடங்காகப்‌ பெருக்க 
- மடைதல்‌ (12106) முழையில்‌ தோன்றின எனலாம்‌. ஹெல்‌ 


ளெல்லியலும்‌ இனவளர்ச்சியும்‌ ச்‌ 


ப்பத்‌ ௮ ப க்பட்கறவ்‌ என்ற மற்றொரு இனத 
டி.ப்படை க்ரோம ஸோம்‌ எண்‌ ௩ ௮ 94 இது 175 என்ற எண்ணின்‌ 
6 மடங்கிற்குச்‌ சற்று அதிகமாயினும்‌, இவ்வினமும்‌ இம்முறை 
யிலேயே தோன்றியிருக்க வாய்ப்புண்டு, இம்மூன்று இனங்களும்‌ 
வெளித்தோற்றத்தில்‌ பெரிதும்‌ மாறுபட்டிருப்பினும்‌ இவற்றின்‌ 
குரோமோஸோம்‌ எண்களிலுள்ள ஒருமைப்பாட்டை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டு இவை ஒரு பொது மூதாதையினின்றும்‌ 
தோன்றின என்று உணரலாம்‌. இக்கருத்தை ஈம்ஸ்‌ 1926 (8௦௯) 
என்பவரும்‌ வலியுறுத்தியுள்ளார்‌. பவர்‌ 1926 ௫௭) அவர்கள்‌ 
ஒஃபியோக்‌ ளோயேளி குடும்பம்‌ மராட்டியேஸி (182ா8(1180606) 
ஆஸ்முண்டேஸி (0210020626) ஆகிய குடும்பங்களோடு உறவு 
டையதாகக்‌ கருதுகிறார்‌. ஓஃபியோக்ளோஸேஸி குடும்பத்தின்‌ 
அடிப்படை க்ரோமோஸோம்‌ எண்‌ 75; மராட்டியேசி, ஆஸ்‌ 
முூண்டேஸி ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படை எண்கள்‌ முறையே 18, ந, 
இதனால்‌ இம்மூன்று குடும்பங்களும்‌ உறவுடையவையல்ல என்பது 
தெளிவாகிறது. ்‌ 


ஒஃபியோக்ளோளேஸி குடும்பத்திலுள்ள 3 இனங்களில்‌ ஒஃபி 
யோகுலோஸம்‌ என்ற இனத்தின்‌ ஒற்றைமைய எண்‌ (174ற1௦/0- 
றய) இதர இரு இனங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக அதிகமாகையால்‌ 
இதுவே மற்ற இனங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக முற்போக்கானது 
என்று கூறலாம்‌. 

மராட்டியேஸி (14812(480686) இஜரக்‌னியேஸி (01210812- 
௦6௨6) மடோனியேஸி (1824%௦0ற1௨௦௦86) ஆகிய குடும்பங்களைச்‌ 
சார்ந்த இனங்களில்‌ ஸோரஸ்‌ (80115) அமைப்பில்‌ பல ஒருமைப்‌ 
பாடுகள்‌ உள்ளதை பவர்‌ அவர்கள்‌ சுட்டிக்காட்டியுள்ளார்‌. இவ்‌ 
வினங்களின்‌ குரோமோஸலோம்‌ எண்‌ 14 என்ற அடிப்படை 
எண்ணிலிருந்து தோன்றியது என்ற உண்மை இக்குடும்பங்களின்‌ 
உறவிற்குச்சான்றாகும்‌. டெரிடேஸி (1(்ம80646) மார்ஸிலியேஸி 
(42781112௦6௨8) போன்ற லெப்டோஸ்போரஞ்ஜியே குடும்ப 
(.ஞ௦ஜ0வற1க16 $சாட) ஷைசியேஸி என்ற மூல மூதாதைக்‌ 
குடும்பத்தினின்றும்‌ தோன்றியதாக நம்பப்படுகிற து. (பவர்‌ - 
17926, கோப்‌ லேண்ட்‌ -- 1947) இக்குடும்பங்களைச்‌ சார்ந்த 
இனங்களில்‌ குரோமோஸோம்‌ எண்‌ ௩௮ 29. அல்லது 1௭80, 
என்ற உண்மை இக்கருத்தை வலுவூட்டுகிறது. தென்னிந்திய 
டெரிடோஃபைட்களிலிருந்து இடைத்த சில உண்மைகளும்‌ 
இதற்குச்‌ சான்றாக அமைந்‌ துள்ளன. 


ங்கள்‌ 


ச்ச டெரீடோஃபைட்டா்‌ 


மார்சிலியேஸி குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த அனிமியா (4௦018) 
வின்‌ ஹேப்லாய்டு குரோமோஸலோம்‌ எண்‌ ஈ - 88; ஸைசியேஸி 
யிலுள்ள ரெக்னெல்லிடியம்‌ (8620611101) என்ற இனத்தின்‌ 
எண்‌ ௨௮ 19 இல்‌ உண்மை, மார்சிலியேஸி ஸைஸியேஸியினின்றும்‌ 
தோன்றியிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. 


ஹால்டன்‌ - 1947 என்பவர்‌, டிக்ஸோனியேஸி குடும்பத்‌ : 
திலுள்ள டென்னிஸ்டீட்டியா (108௩6586012) என்ற இனத்‌ 
இனின்றும்‌ (க்ரோமோஸோம்‌ எண்‌ ௩ 44) டேலிடேஸி இனங்‌ 
கள்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டுமெனக்‌ கூறுகிறார்‌. ஸெல்லியல்‌ 
அடிப்படையில்‌ இக்கருத்து ஏற்புடையதல்ல. 


செரட்டாப்டெரிஸ்‌ (0ோ2(௦ற16018), ஷைசியா (ூல்42268) 
ஆகிய இரு இனங்களிலும க்ரோமோஸோம்‌ எண்‌ ௩ - 77 என்ப 
தால்‌ இவ்விரு இனங்களும்‌ நெருங்கிய தொடர்புடையன எனலாம்‌. 
பவர்‌ அவர்கள்‌ ட்ரையாப்டெரிஸ்‌ ;(10ர௦(8118) போன்ற இனங்‌ 
கள்‌ சயாதியேஸி (09211160௦686) இனங்களோடு உறவுடையதாகக்‌ 
கருதுகிறார்‌. ட்ரையாப்டெரிஸ்‌ இனத்தின்‌ குரோமோஸோம்‌ எண்‌ 
69-10 ஆகையால்‌ இவ்விரு இனங்களும்‌ உறவுடையவையல்ல 
எனலாம்‌. ்‌ 


ஹால்டம்‌ (110100) என்பவர்‌ தெலிப்டெரிடேச (71% 1406- 
1104406868) குடும்பத்தைச்‌ சயாத்‌ தேஸி (04௨116௨௦686) குடும்பத்‌ 
தோடு தொடர்புடையதாகக்‌ கூறியுள்ளார்‌. தெலிப்டெரிஸ்‌ 
(10115) என்ற இனத்தின்‌ குரோமோஸோம்‌ எண்‌ ௩௮ 98 
இது ௩௨-70 என்ற குரோமோஸோம்‌ எண்ணுள்ள சயாதியேஸி 
இனங்களுடன்‌ தொடர்புடையது எனக்‌ கருத வாய்ப்புண்டு. 


கோப்‌ லேண்ட்‌ அவர்கள்‌ ப்லெக்னேஸி(16011020026) குடும்பத்‌ 
தைச்‌ சோர்ந்த ப்லெக்னம்‌ (1816011௦) என்ற இனம்‌ ஆதியரிம்‌ 
(கமரா என்ற இனத்தினின்றும்‌ தோன்றியதாகக்‌ கூறுகருர்‌. 
ப்லெக்னம்‌ இனத்தின்‌ குரோமோஸோம்‌ எண்‌ 33,384, அதிரியம்‌ 
இனத்தின்‌ எண்‌ 40, 41, இதனால்‌ இவ்விரு இனங்களும்‌ 
தொடர்புடையன அல்ல, ஆனால்‌, டென்னிஸ்டீட்டியா என்ற 
இனத்தின்‌ எண்‌ 94 ஆகையால்‌, இப்‌ .இனமும்‌ ப்லெக்னமும்‌ 
உறவுடையதாகக்கொள்ளலாம்‌. ௩ ௮ 36 என்ற குரோமோஸோம்‌ 
எண்ணிள்ள அஸ்ப்லினியம்‌ (&5ற!ஊம்மா:) என்ற இனத்திற்கும்‌, 
அதிரியம்‌ ஐ ௮ 40, 47, டவல்லியா (௩-4 40) போன்ற இனங்‌ 
களுக்கும்‌ தொடர்புள்ளதாக சல வல்லுநர்கள்‌ கூறுவது குரோ 
மோஸோம்‌ எண்களின்‌ அடிப்படையில்‌ ஏற்புடையதல்ல. 


ஸேல்லியலும்‌ இனவளரீச்சியும்‌ க்‌ 
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பாலிப்லாய்டி (பன்‌ மடங்காதல்‌) கலப்பின ஆக்கம்‌ 
(ம ஷு1௦ம்மே - நழரம்ம்ய்தக(ம0) 
அபபோகேமி (40௦801) 

டெரிடோபைட்டுகளின்‌ தோற்ற வரலாற்றை அறிய ஸெல்‌ 
லியல்‌ பயன்படுவதோடு இப்பிரிவிலுள்ள பல்வேறு சிற்றினங்கள்‌ 
தோன்றிய வகையினை அறியவும்‌ இது பயன்படுகிறது. பூக்கும்‌ 
தாவரங்களில்‌ உள்ளது போன்ற குரோமோஸோம்கள்‌ பன்‌ 
மடங்காதல்‌ (1௦171667) கலப்பின ஆக்கம்‌ போன்ற முறைகள்‌ 
டெரிடோஃபைட்டு சிற்றினங்களைத்‌ தோற்றத்திலும்‌ பங்கேற்‌ 
றுள்ளன. 


குரோமோஸோம்‌ எண்ணிக்கை பன்மடங்காகப்‌ பெருக்க 
மடையும்‌ முறை, இதர தாவர இனங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ டெரிடோ 
ஃபைட்களில்‌ மிகப்பரவலாகக்‌ காணப்படுகிறது, ஓஃபியோக்ளா 
ஸம்‌ (௨௮ 120, 840, 480) ஸிலோத்தம்‌ (௩௭ 704), ஈக்வி 
ஸித்தம்‌ (0.௮ 108) மிஸெப்டெரிஸ்‌ (2 408-420) ஃபில்லோக்‌ 
குளாஸம்‌ (2௩ 502-510) போன்றவற்றின்‌ குரோமோ3ஸோம்‌ 
எண்கள்‌ இதற்குச்‌ சான்றாகும்‌. பழமையான டெரிடோஃபைட்‌ 
டுகளில்‌, சான்றாக சிலேஜினெல்லாவில்‌ 1 - 9, ஐசாயிடிஸ்‌ பேரி 
னத்தில்‌ - 10-17, ஹைமினோஃபில்லத்தில்‌ ௯ 18 குரோமோ 
ஸோம்‌ எண்‌ மிகக்‌ குறைவாகக்‌ காணப்படுகிறது. இவ்வாறு 
கொண்ட குரோமோஸோம்‌ 
ளில்‌ பன்மடங்காகப்‌ பெருக்‌ 
௮திக எண்ணிக்கை 
இன்‌ மூலம்‌ இவ்வெண்‌ 


துவக்கத்தில்‌ குறைந்த எண்ணிக்கை 
கள்‌ பல இலட்சக்கணக்கான ஆண்டுக 
கமடைந்து, முற்போக்கான இனங்களில்‌ 
யில்‌ அமைந்தன. பாலிலா இனப்பெருக்கத்‌ 
கள்‌ நிலைத்துள்ளன. 


தென்னிந்திய பெரணிகளில்‌ பெரும்பாலானவற்றில்‌ நான்கு 
மடங்காகப்‌ பெருக்கமடையும்‌ (அ ஸாஷ!0109) முறையே காணப்‌ 
படுறது. குரோமோஸோம்‌ எண்களின்‌ பெருக்கம்‌ அல்லோ 
பாலிப்லாய்டி, அன்யூப்லாய்டி போன்ற வழிகளில்‌ நிகழ்ந்துள்ளன 
ஸிலோத்தம்‌ மார்ஸிலியா ஆகிய இரு டெரிடோஃபட்டுகளில்‌ 
இயற்கை வழிகளில்‌ குரோமோலோம்‌ எண்கள்‌ ஆட்டோ பா லிப்‌ 
லாய்டு மூலம்‌ பெருக்க மடைந்துள்ளதாக ௮றியப்பட்டுள்ளது. 

ஆன்யூப்லாய்டி முலை றயில்‌ குரோமோலோம்‌ எண்கள்‌ பெருக்க 
மடைதல்‌ மூலம்‌ புதிய சிற்றினங்கள்‌ தோன்றியதற்கு பல சான்று 
கள்‌ உண்டு. அடியாந்தும்‌ (தயிகாம்மா) ட்ரையாப்‌ டெரிஸ்‌ (2) 
(௫(எ1) (2) கெய்லாந்தாஸ்‌ (கெளிகம்ர) போன்றவ ற்றின்‌ 


த்த்த்‌ டெரிடோஃபைட்பா 


.குரோமோஸலோம்‌ எண்கள்‌ (29 அல்லது 40) ஆன்யூப்லாய்டி 
முறையில்‌ தோன்றியவையே. 


இனக்‌ கலவை (1101101880) மூலம்‌ சிற்றினங்கள்‌ தோன்றி 
யதோடு தென்னிந்திய பெரணிகளில்‌ ஸெல்லியல்‌ ஆய்வுகளி 
லிருந்து பல ஆதாரங்கள்‌ உண்டு: அடியரந்தும்‌ என்ற இனத்தின்‌ 
இதர தன்மைகளை தோக்குங்கால்‌ இவை கலப்பினங்கள்‌ என்பது 
(மார்‌) புலனாகும்‌. 


குரோமோஸோம்களின்‌ அளவும்‌ பரிணாமும்‌ 


லிட்டார்டியா -192 (காம்‌) என்பவர்‌ லெப்டோஸ்‌ 
போராஞ்ஜியே பெரணிகளின்‌ பரிணாமத்தில்‌ குராமோஸோம்‌ 
கள்‌ அளவு படிப்படியாகக்‌ குறைந்துள்ளதாக எடுத்துக்காட்டி 
யுள்ளார்‌. இவர்‌ கருத்துப்படி பெரணிகளில்‌ ஆஸ்முண்டே.ஸி 
(0௯௯0௨௦6267 ஹைமினோேஃபில்லேஸி (11370௫001711௮௦6௨6) ஆய 
குடும்பங்களில்‌ மிகப்‌ பெரிய குரோமோஸோம்களும்‌ சயாதியேஸி 
(29௨1116௨0666) பாலிபோடியேச (10170001௧௦6௧6) ஆூயவற்றில்‌ 
இடை நிலைப்பட்ட அளவுள்ள (%/8601010 8264) குரோமோஸோம்‌ 
களும்‌ சால்வினியேஸி (581910180686) யில்‌ உட லமைப்பில்‌ எளிமை 
யும்‌ இனப்பெருக்க முறைகளில்‌ முற்போக்கும்‌ கொண்ட மிகச்‌ 
சிறிய குராமோஸோம்களும்‌ காணப்படுசன்‌ றன. தென்னிந்திய 
பெரணிகளில்‌ மார்ஸிலியாவில்‌ மிகச்‌ சிறிய குரோமோஸோமும்‌ 
(1.7-8.8/4) ஆஸ்முண்டாவில்‌ மிகப்பெரிய குரோமோஸோமும்‌ 
(45-18/4) காணப்படுகின்றன. டெரிடோஃபைட்டுகள்‌ அனைத்‌ 
தையும்‌ பொதுவாக நோக்குங்கால்‌, ஸிலோத்தும்‌ என்ற பேரினத்‌ 
தில்‌ துவங்கி லெட்டோஸ்போராஞ்சியே பெரணிகள்‌ வரை 
படிப்படியாக குரோமோஸோம்களின்‌ அளவு படிப்படியாகக்‌ 
குறைவதைக்‌ காணலாம்‌. 


குரோமோஸோம்களின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌ அளவிற்கும்‌ 
உள்ள உறவை நோக்குங்கால்‌, இதில்‌ இருவித போக்கனை உணர 
லாம்‌, குரோமோஸோம்களின்‌ அளவு அதிகமாக அதிகமாக, 
அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அதிகரிக்கும்‌. ஐசாய்டெஸ்‌ 
(150௦6) ஓஃபியோகுளாஸம்‌ அடியாந்தும்‌, ப்லெக்னம்‌ போன்ற 


ளெல்லியலும்‌ இனகளர்ச்சியும்‌ ்‌ ச்‌ 


இனங்களில்‌ இதைக்‌ காணலாம்‌? இப்போக்கி ற்கு எதாம ரான 
குரோமோஸோம்களின்‌ அளவு குறையக்‌ குறைய, அவற்றின்‌" 
எண்ணிக்கை அதிகமாவதும்‌ உண்டு. சான்ருக, டே ஈரியாப்டெரிஸ்‌ 
கான்கிலோஸ்‌ (0: 00101௦0) என்ற சிற்றினத்தில்‌ 8௩% 60 
குரோமோஸோம்களும்‌, இவற்றின்‌ அளவு 2-4 /4 வும்‌ காணப்படு 
கின்றன : ட. லுட்ன்ஸ்‌ (0. 1,ம0008) என்ற சிற்றினத்தில்‌ 8 ௩௩ த 
22 என்ற எண்ணும்‌, அளவு 78-9 / வும்‌ காணப்படுகின்றன. 


மேற்கண்ட உண்மைகளிலிருந்து ஸெல்லியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 
டெரிடோஃபைட்டுகளின்‌ பரிணாமத்தை அறிய ஓரளவு பயன்‌ 
படும்‌ என்பது தெளிவு, 


85. வளர்தளத்தில்‌ கேமிட்டோஃபைட்டு 
களின்‌ நடத்தை ப 
(இல்வல ௦8 கோடசர்௦றந்ர்‌65 10 வெயிட்மா6 நிகிகம்ம்யாய) 


யோகியோ கடோ (௦14௦ 140) என்ற அறிஞர்‌ கேமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளின்‌ நடத்தைகளைப்பற்றி பல வித கருத்துக்களைத்‌ 
தெரிவித்துள்ளார்‌. அவை வளர்தளத்தில்‌ வளர்க்குங்காலையில்‌ 
எவ்வாறு நடந்து கொள்கின்றன என்பதையும்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. 
அவற்றின்‌ செயற்பாடுகளில்‌ வடிவ, அமைப்புகளில்‌ எத்தகைய 
மாற்றங்கள்‌ நிகழ்கின்றன என்பதைப்பற்றியும்‌ எடுத்துக்‌ கூறு 
கிருர்‌. இங்கு கேமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ நுண்‌ செங்கதிர்‌ வீச்‌ 
சினால்‌ எவ்விதம்‌ பாஇக்கப்படுசன்றன என்பதைப்‌ பற்றி மட்டும்‌ 
பார்ப்போம்‌. 


டீரிஸ்‌ விட்டேட்டா என்ற பெரணியின்‌ இழைவடிவ கேமிட்‌ 
டோஃபைட்டு செங்கதிர்களினால்‌ ஊடுருவச்‌ செய்துபார்க்குங்காலை 
யில்‌ அவை முறுக்கிக்‌ கொண்டு, ஒரு கொக்க போன்ற அமைப்‌ 
பினை ஏற்றுக்‌ கொள்கின்றன. அவை நான்கிற்கு மேற்பட்ட 
கொக்கி போன்று முறுக்குகளை எக்காலத்திலும்‌ தோற்றுவிப்‌ 
பதில்லை. இவ்விழைகளிலுள்ள ”பசுங்கணிகங்கள்‌ இயற்கைக்கு 
மாரறருன ஒரு வித அமைப்பினைப்பெற்று, அமையப்பெறு 
கின்றன. மேலும்‌, இவை அமைந்திருந்த முறையிலும்‌ மாற்றம்‌ 
காணப்படுகிறது. வளர்தளத்தில்‌ சர்க்கரை (8001036) அதிகமான 
அளவில்‌ சேர்க்கப்படும்பொழுதும்‌ கொக்ககளின்‌ எண்ணிக்கை 
குறைவாகின்றது, மான்னிடால்‌ (84௦401) சேர்க்கையினால்‌ 
கொக்கிகளின்‌ எண்ணிக்கை அதிகமாகின்றது. கதிரின்‌ தன்மை, 
ஸெல்லினுடைய இசை பிரிவடையும்‌ தன்மை இவை பெரிதும்‌ 
பாதிக்கின்றது. நுண்‌ செங்கதிர்கள்‌ ஸெல்லின்‌ நீட்சித்தன்மை 
யும்‌, லெல்பிரியும்‌ தன்மையும்‌ அல்லது ஸெல்பிரிவையும்‌, பசுங்‌ 
கணிகங்களுடைய இயல்பான தன்மையையும்‌ பெரிதும்‌ கட்டுப்‌ 
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படுத்துகின்றன. காமியா ($வறு௨) என்பவர்‌ புரோட்டே 
பிளாஸம்‌ எவ்வாறு முறுக்கடைகின்றது, எனவும்‌ தவல 
தன்மையினைப்பற்றியும்‌ ந்ன் கு புலப்படுத்துகிறார்‌. நகஸவ்வா 
(14௮) என்ற அறிஞர்‌ புறணியின்‌ ஸெல்களில்‌ காணக்கூடிய 
ஸைட்டோ பிளாஸத்தின்‌ மூலகங்கள்‌ இருத்தி அமைக்கப்படு 
இன்றன வென்றும்‌, அவ்வாறு திருத்தி அமைக்கப்படுதல்‌ ஒரு 
கட்டுப்பாட்டுள்‌ செயல்படுகின்றது எனவும்‌ கூறுகிறார்‌. 


புரோட்டோ பிளாளத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுமாடு, ஸெல்‌ சுவர்‌ 
களில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாட்டின்‌ மூலமாக வெளிப்படுத்தப்படுகிற து? 
முதலில்‌ நுண்‌ செங்கதிர்களினால்‌ முனைவளர்ச்சி பாகம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுறது அதன்‌ மூலமாகப்‌ புரோட்டோ பிளாஸமும்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகிறது, இந்த முக்கிய பகுதி பாதிக்கப்படுவதன்‌ காரணமாகப்‌ 
புரோட்டோ பிளாஸத்தில்‌ முறுக்கு ஏற்படுகிறது. இவ்வாறு 
தோன்றிய முறுக்கு, தடிப்பின்‌ காரணமாச நிலைபெற்றுவிடுற ௮- 


ஸ்சுர்ஸ்ஸிகி (202401) என்பவர்‌ நுண்செங்கதிர்‌ வீச்சினால்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்டின்‌ ; புறத்தோ.ற்றத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்‌ 
களையும்‌ அதன்‌ காரணமாகப்‌ பசுங்கணிகங்களில்‌ ஏற்படும்‌ நிகழ்ச்சி 
களையும்‌ கூறியுள்ளார்‌. நுண்‌ கதிர்‌ வீச்சுகளின்‌ காரணமாகப்‌ 
பசங்கணிகங்கள்‌ ஒன்று திரள்கின்றன. அவ்வாறு இரள்வதன்‌ 
சாரணமாச பலவித அமைப்புகள்‌ தோன்றுகின்றன எனவும்‌ 
கூறுகிறார்‌. ்‌ 
டோஃபடைட்டுகளின்‌ 


ரீட்டார்‌ (௩ல(2£) என்ற அறிஞர்‌ கேமிட்‌ 
டோ பிளாளுத்தின்‌ 


ஸெல்களில்‌ காணக்கூடிய கணிகங்கள்‌ புரோட்‌ 
அமைப்பிற்கு ஏற்ப தங்களின்‌ வடிவங்களை மாற்‌ றிக்கொள்கின்றன 
எனக்‌ கூறுகிறார்‌. பசுங்கணிகங்களுடைய இத்தகைய அதிசயமான 
குணம்‌. அதனுடைய ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ அசைவின்‌ காரணமாக 
ஏற்படுகின்ற தா? அல்லது அலை ஒரே இடத்தில்‌ சென்றுகுவி 
இன்ற காரணத்தால்‌ ஏற்படுகின்றதா ? என்பதைத்‌ திட்டவட்ட 
மாகக்‌ கூறமுடியவில்லை. இத்தகைய புரோட்டோனீமாக்கள்‌ 
சாதாரண வெளிச்சத்தில்‌ வளருங்காலையில்‌, அதனுடை 0 பசுங்‌ 
கணிகங்கள்‌ ஒரே விதமாக எல்லாவிடங்களிலும்‌ பரவிக்‌ :காணப்‌ 
படுகின்றன. சர்க்கரை (5001056) வளர்தளத்தில்‌ வளர்க்குங்‌ 
காலையில்‌ இத்தகைய புரோட்டோனீமாக்கள்‌ எத்தகைய மாறு 
தலையும்‌ அடைவதில்லை. அதாவது, முறுக்குகளைத்‌ தோற்றுவிப்ப 
இல்லை. ஆனால்‌, அவை மான்னிடால்‌ கரைசலில்‌ வளரும்பொழு 
தும்‌, அகார்‌ (281) கரைசலில்‌ வளரும்‌ பொழுதும்‌ பசுங்கணிங்கள்‌ 
பட்டையான உருவ அமைப்பைப்‌ பெறுகின்றன; ஸெல்களும்‌ 


ர்‌ டெரிடோஃபைட்டா 


மூறுக்கினைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. மானிட்டால்‌ பெரும்‌ 
அளவில்‌ இழைகளின்‌ நீட்சியை அதிகப்படுத்துகறது. சுக்ரோஸ்‌, 
டெக்ஸ்ட்ரோஸ்‌ (801086, 0லய086) போன்றவை ஸெல்‌ 
பிரிதலை சாதாரண வெளிச்சத்தில்‌ அதிகப்படுத்துகின்றன: பெரும்‌ 
பாலும்‌ முறுக்கேற்படுதல்‌ முனைலெல்‌ நீட்சி ஏற்படுவதன்‌ காரண 
மாக உண்டாகிறது: சுக்ரோஸ்‌ இழையில்‌ முறுக்குண்டாதலைத்‌ 
தடுக்கிறது? மானிட்டால்‌ முறுக்குண்டாதலை அதிகப்படுத்து 
இறது என்பதனையும்‌ அறியலாம்‌ 


கொக்கிகளும்‌ முறுக்குதல்களுடன்‌ கூடிய புரோட்டோனீ 
மாக்கள்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. (படம்‌ 95-1 ௮-௨) 





படம்‌ 85.7. 
(௮-௨) கேமிட்டோஃபைட்களில்‌ முறுக்குதல்‌ உண்டாகுதல்‌. 
(ஊ- ஓ) கணிகநிகளில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌. 


இவை இயற்கைக்கு முரண்பாடான அமைப்புகளுடன்‌ கூடிய 
பசுங்கணிகங்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. (படம்‌ 88- 1 ௭-8) இக்கணி 
கங்கள்‌ திரண்டுள்ள இடங்கள்‌, புரோட்டோனீமாக்களுடைய 
முறுக்கனைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றன. ஸெல்களினுடைய 
எண்ணிக்கையும்‌, முக்குகளின எண்ணிக்கையும்‌. களைகளும்‌ 
எந்த ஒரு காரணத்தைக்‌ கொண்டும்‌, பசுங்கணிகங்களுடைய இம்‌ 
மாற்றங்காரணமாகப்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை, 


2 


மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 
(1111002111) 


கமாண்கா, க. வம்‌ 0. க. நிக, 1963--நகீண௦ப்க மி 
31 1மப்1௧ற 0 9லற1081 500460, --8ரற௦வ்மாம. 1. 1-5. 


15901, க. ம, 1945-- கறநற ளகர ௦ரீ 16 நீ ப்ர்தற 
60168 08 $6]ஆஜ1ட6118. 100௦. 11௦6, 1ம்‌ 8௦4. 1௦18 
11 7 211-235, 


20501, 8.76 ரே௦ரர்பஜ ௦4 7ச80யயகர 1/2, 1921... 
ன நர, 20-82 - 89, 

நல, 2, %,, 1960-16 ந401ழ௦1௦ஐுூ ஊர்‌ 3101௦ஐு ௦8 
8010266818 ௦8 '7740%௦0௦%. 112௭ நடு. 59 : 53- 59. 
இராகம்‌, 0. ந., 1885-0௩ (06 00ம்‌ ஊம்‌ 
நரீரரறங010ஜஐுூ ௦8 1ஷ11௦2/08ம நபர்‌. 81ம்‌]. 
17808. ௦. 80௦. 1,௦0௩4௦௩ 176 11 665- 678. 
நர்சார்மா?(, 1. 347. , 1953-76 கே6௦ற1ட/ர28 ௦4 5042௨௯ 
ப்‌்‌்000றாக. கம. ரவா. 8002 54: 538- 549. 

௦௦0816. 1.. &., 1900--00றவாகர/்டி கறக ௦8 16 
801112068௦, 504262௦086 வம (012/0 €04௨௦௦௧6. 
இற. நி. 14- கீ. 496. 

ஹெலி, ற. 1., 1891--க்ர. ௦. 5. 231-259. 

1921. கீற. மாம. 0 83--303. 

ரண்டு, 712, 1937-11௦1 ௦0 8006 1கப்1கா 8ற 60165 ௦8 
1700000100 14. ரளோகா19 0௩ (19 பொம்வப்ர0ற ௦8 (6 
ஜோ (8 1௦ 7ரப்12, காடி, 112, ரர்‌, 56.19 1, 187 
266. 
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216, 7. 11., 1951-- க. லா; ௦. 18, 621-28.ஃ 


டள ஷஃ, 71. .1955--.& ந21௨605&000& 4௦0 (1௨ ஊத. 
ஏலாப்காட 08 8காடரோ.. கம. ரோஙாற. 19௦1, 42 : 481-488. 


0. ௦ம்‌, சேோ200%015 102110௦482, கறட 80. 701002 
2677, 96-118. 


மே(&, 1.14. , 1962--1சீகா£]16& 8௦4வாம்‌0க1 நர௦ய0த2ற11ட 
0.8.1. ஸா இஸட்‌. 


ராய, ர. ஐ., 1914-7106 தீரக$்0டு ௦8 8கே நிறழ்றய 14௦ 80௦0௯ 
௦8 1700200400. 19௦6. 082. 58 : 61-85. 


ரில, ௩. %., 1959-1௧ நரிவிவ்காக ளர்க 13. 
இரசார்்‌0ய ர க-நின5 ஊம்‌ நின கிம்‌. 


110110, 7. 8., 1959-16 கேற%௦0ற1146 ௦8 ஜோ 
ஜி08 80 ரமயாா0௩மிம்‌. இரும. ௦4. 49; 573-519. 


நரஞ்ன, 7. ]8ீ., 1964-7௪ ௪௦1166 ஊம்‌ (௭ ர2200௩ 
பற 6௦ (06 ௦பஹ்ட ௦ ராமி. நரி. வால 84. மெஸ்‌ 
21: 5-9, 


நரீஹ்௨/கி6, 7. 8., 1962-50௦1 ௦1 0றாம்‌0ஜ1038மர 1௩ 
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